Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 1. Badania przyrodnicze

Zadanie analogiczne

2.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Wptyw zageszczenia trichomdw na stragkach soi (Glycine max) na stopien uszkodzen strgkdw spowodowanych
przez chrzgszcza fasolowego (Cerotoma trifurcata).

* Czy stopien pokrycia strgkdw soi wtoskami ma wptyw na wielko$¢ uszkodzen spowodowanych przez
chrzaszcza fasolowego?

* Jak gestos$¢ owtosienia strgkdw soi wptywa na ich ochrone przed chrzgszczem fasolowym?
2.2. Przyktadowe rozwigzania:

» Wielkos$¢ uszkodzen strgkdw soi (Glycine max) spowodowanych przez chrzgszcza fasolowego (Cerotoma
trifurcata) rosnie wraz ze spadkiem zageszczenia wystepujacych na nich trichoméw.

¢ Im wieksze jest owtosienie strgkdw soi, tym lepiej sg one chronione przed uszkodzeniami spowodowanymi
przez chrzgszcza fasolowego.

* Straki nieowtosione sg bardziej narazone na uszkodzenia spowodowane przez chrzgszcza fasolowego niz
stragki owtosione.

Zadania do samodzielnego rozwiazania
Zadanie 1. CKE

1.a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Wptyw NaCl na pobieranie wody przez rosliny.

¢ Wptyw 0,1% roztworu NaCl na turgor rosliny.

® Czy 0,1% roztwdr NaCl wptywa na pobieranie wody przez rosline?

¢ Czy umieszczenie liscia w 0,1% roztworze NaCl bedzie miato wptyw na turgor liscia?

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi ogdlnej uwzgledniajqgcej tylko ,,stezenie roztworu” —musi by¢ odniesienie do
NaCl lub zasolenia.

1.b) Przyktadowe rozwigzania:

* NaCl obniza potencjat wody w roztworze i utrudnia pobieranie wody ze $rodowiska / probowki, poniewaz
réznica miedzy potencjatem wody roztworu a potencjatem wody komorki zmniejsza sie. Ograniczone
pobieranie wody powoduje obnizenie turgoru komérek (i wiedniecie liscia).

® Roztwér NaCl (w probowce) stanowi srodowisko hipertoniczne i dlatego lis¢ nie moze pobraé z tego
roztworu wody / woda z komorek liscia przechodzi do roztworu NaCl.

Zadanie 2.

2.1. Przyktadowe rozwigzania:

o Wptyw chlorku sodu / réznych stezen roztworéw NaCl na natezenie asymilacji dwutlenku wegla / CO2
w lisciach siewek dwdch odmian jeczmienia jarego — ,,Promyk” i ,Suweren”.
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e Czy chlorek sodu / NaCl wptywa na natezenie asymilacji dwutlenku wegla / CO2 w siewkach jeczmienia
jarego odmian ,Promyk” i ,Suweren”?

e Jak rozne stezenia roztwordw chlorku sodu / NaCl wptywajg na natezenie asymilacji dwutlenku wegla / CO2
w siewkach jeczmienia jarego odmian ,,Promyk” i ,Suweren”?

2.2. Prébe kontrolng stanowito stezenie 0 mmol NaCl-dm™ (poniewaz w tej prébie nie zastosowano
czynnika, ktorego wptyw badano, czyli chlorku sodu / NaCl). Bez poréwnania wynikdéw prob badawczych

z probg kontrolng nie bytoby wiadomo, czy chlorek sodu ma wptyw na natezenie asymilacji CO2 u siewek
dwdch badanych odmian jeczmienia jarego / na badany parametr.

2.3. natezenie asymilacji dwutlenku wegla / CO2 w siewkach jeczmienia jarego odmian ,,Promyk” i ,Suweren”
2.4. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Obecnos¢ NaCl / chlorku sodu w pozywce powoduje obnizenie natezenia asymilacji CO2 w lisciach siewek
jeczmienia jarego odmian ,Promyk” i, Suweren”.

¢ Zwiekszenie stezenia NaCl / chlorku sodu w pozywce powoduje obnizenie natezenia asymilacji CO2 w lisciach
siewek obu badanych odmian jeczmienia jarego.

¢ Natezenie asymilacji CO2 w lisciach siewek obu badanych odmian jeczmienia jarego spada ze wzrostem
stezenia NaCl / chlorku sodu w podtozu.

Zadanie 3. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

3.1. Zmiany catkowitego udziatu zwigzkéw o charakterze spichrzowym:

e Zwieksza sie udziat zwigzkow o charakterze spichrzowym.

o Catkowity udziat zwigzkdw spichrzowych rosnie.

3.2. Zmiany proporcji poszczegdlnych zwigzkéw o charakterze spichrzowym:
e Zwieksza sie udziat ttuszczéw, a zmniejsza sie udziat weglowodandw.

» Zwieksza sie proporcja ttuszczow do pozostatych zwigzkdow spichrzowych.

Zadanie 4.
4.1.
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Zadanie 5.

5.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Wptyw wilgotnosci i temperatury na tempo wzrostu populacji wotka ryzowego.

e Czy tempo wzrostu populacji wotka ryzowego zalezy od wilgotnosci maki i temperatury otoczenia?
5.2. Wilgotnosé 14% i temperatura ok. 29°C

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych podano temperature w przedziale 27-30°C.
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Zadanie 6.

6.1. Wydzielanie kwasu solnego w zotadku zachodzi w trzech (naktadajgcych sie / nienaktadajgcych sie)
fazach. Najkrdcej trwa faza (gtowowa / jelitowa). Natomiast zawartos$é kwasu solnego w soku zotgdkowym
jest najwieksza podczas fazy (gfowowej / zotgdkowej).
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Zadanie 7.

7.1. Problem badawczy: D, Hipoteza: B
7.2.B3

7.3. Prébe kontrolng stanowita préba, w ktérej bakterie hodowano na pozywce pozbawionej elektrolitow /
na pozywce bez NaCl / na pozywce tylko z 1% peptonem.

Zadanie 8.

8.1.D

8.2. Nie mozna wnioskowac, ze jedynym powodem wydania okrzyku alarmowego jest ostrzeganie bliskich
krewnych, poniewaz okrzyki takie wydawaty takze osobniki typu A, czyli osobniki, w ktérych koterii rodzinnej
nie wystepowali bliscy krewni / ktére nie byty spokrewnione z osobnikami w ich rodzinnej koterii.

8.3. Przyktadowe rozwigzania:
e W3rdd nieswiszczukéw nalezacych do typu A samce czesciej wydajg okrzyki alarmowe niz samice.

¢ Czestos¢ wydawania okrzykéw alarmowych przez samce nieswiszczukdw typu A jest wieksza niz czestosé
wydawania takich okrzykéw przez samice typu A.

e Samice typu A rzadziej wydajg okrzyki alarmowe niz samce typu A.
Zadanie 9. CKE
9.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Nawet najwieksze okazy /. setosa s mniejsze niz najmniejsze okazy /. versicolor, a wiec zakresy zmiennosci
badanej cechy na siebie w ogodle nie zachodza.

o W przypadku wewnetrznego okdtka okwiatu réznica miedzy srednimi dla dwdch badanych gatunkéw wynosi
az 2,8 cm, a odchylenie standardowe u zadnego z gatunkdw nie przekracza 0,5 cm. Dlatego ta cecha pozwala
rozréznic te dwa gatunki.

Nowa
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e Zakresy zmiennosci obejmujace trzy odchylenia standardowe wynoszg 0,99-2,01 cm oraz 2,89-5,71 cm.
Oznacza to, ze zakresy zmiennosci sie nie pokrywaja.

e Wiekszos¢ pomiarow dla I. setosa miesci sie w zakresie 1,33-1,67 cm, a dla /. versicolor — w zakresie 3,83—
4,77 cm (tj. wartos¢ Srednia  jedno odchylenie standardowe).

9.2. Al

Zadanie 10. CKE
10.1.1.-P,2.-F,3.—F.

10.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Uprawa roslin przez stosunkowo dtugi czas w tych samych warunkach srodowiskowych umozliwita otrzymanie
roslin do doswiadczenia, ktére miaty w miare mozliwosci zblizong zawartos¢ chlorofilu w lisciach.

e Dzieki temu wyeliminowano wptyw na dane osobniki we wczesniejszej fazie wzrostu zmiennych czynnikow
srodowiskowych, ktdre mogtyby wptynac na wynik doswiadczenia.

10.3. Przyktadowe rozwigzania:
* To byty pomiary kontrolne.

¢ Na poczatku doswiadczenia okreslono poziom poszczegdlnych frakcji chlorofilu i chlorofilu catkowitego
w lisciach roslin, co byto niezbedne do stwierdzenia, czy w wyniku eksperymentu zaszty zmiany w zawartosci
chlorofilu.

¢ Wykonano pomiary zawartosci chlorofilu na poczatku trwania eksperymentu, aby mac obliczy¢, jak zmienita
sie zawartos¢ chlorofilu pod wptywem badanego czynnika.

* Poréwnanie zawartosci chlorofilu na poczatku i na koricu doswiadczenia pozwala okresli¢ zmiany zawartosci
chlorofilu spowodowane zmiang o$wietlenia.

* Aby potwierdzi¢, ze obie badane grupy sie nie réznig znacznie, a tym samym upewnic sie, Zze zaobserwowane
pozniej roznice beda wynikac tylko z réznic w oswietleniu.

e W celu sprawdzenia, jak bardzo rosliny réznity sie miedzy sobga po pierwszym etapie odbywajgcym sie w tych
samych warunkach.

Zadanie 11.

11.1. Przyktadowe tytuty tabeli:
e Liczba katuz na badanych lesnych drogach oraz srednia liczba wystepujgcych w nich kumakéw gérskich.

¢ Wyniki badan nad liczbg kumakdéw gérskich zasiedlajgcych katuze na lesnych drogach.

. Srednia liczba kumakéw Droga nrl| nr2 | nr3
Nr Liczba drskich wystepujacych
drogi | katuz & M .ep Jacy Liczba katuz 3 5 2
w katuzach lub
Srednia liczba kumakow | 2 1,4 3
1 3 2 L .
gorskich wystepujacych
2 5 1,4 w katuzach
3 2 3
11.2.

3X24+5X1,4+2X3 _ 647+6 _ 19
34542 T 10 10

X = 1,9
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11.3. Przedstawione badania przeprowadzono metodg (obserwacji / doswiadczenia). Ich przedmiotem byta
liczba (katuz na lesnych drogach, w ktérych znajdowaty sie kumaki gérskie /| kumakdw gdrskich przypadajgcych
na jedng katuze na lesnej drodze). Zebrane w trakcie tych badan dane mozna przedstawic¢ na wykresie
(liniowym [ stupkowym).

Zadanie 12.

12.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Substancje wydzielane przez trawy ograniczajg wzrost siewek jabtoni.

e Trawy wydzielajg zwigzki chemiczne, ktére powodujg, ze siewki jabtoni nie rosng prawidtowo.

12.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Proba C pozwala na sprawdzenie, czy wzrost / zaburzenia wzrostu siewek jabtoni zalezy / zalezg od
substancji wydzielanych przez trawy czy od zwigzkéw znajdujgcych sie w glebie.

* Préba C pozwala na wyeliminowanie wptywu gleby / zwigzkéw zawartych w glebie na wzrost / zaburzenia
wzrostu siewek jabtoni.

12.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ dane dotyczace dtugosci / wysokosci siewek jabtoni
e dane dotyczace liczby lisci siewek jabtoni

¢ dane dotyczgce powierzchni lisci siewek jabtoni
Zadanie 13.

13.1.1.-T,2.-T,3.—N

13.2. Najmniej takich punktéw obserwacyjnych znajdowato sie w masywie Pilska, o czym swiadczy najwieksze
sposrod wszystkich badanych regiondw odchylenie standardowe od sredniej liczby gatunkéw stwierdzonych
we wszystkich zlokalizowanych w danym regionie punktach obserwacyjnych.

Zadanie 14.

14.1. Owce najszybciej odrzucityby pokarm o gorzkim smaku, poniewaz, zgodnie z wykresem, chinina
o gorzkim smaku byta traktowana jako niesmaczna w najnizszym stezeniu sposrod wszystkich badanych
substancji.

14.2. Wzrastajgce stezenie roztworu substancji o smaku stodkim / stezenie glukozy powoduje, ze substancja
ta jest coraz chetniej przyjmowana przez owce, natomiast wzrastajgce stezenie roztworu substancji o smaku
kwasnym / stezenie kwasu octowego powoduje, ze staje sie on coraz mniej smaczny dla owiec.

Zadanie 15.

15.1. Przyktadowe rozwigzania:

o Wptyw $wiatta o réznej dtugosci fal / o réznej barwie na aktywno$¢ ruchowa bezkregowcdw (o réznej
aktywnosci dobowej).

e Czy dtugosc fal / barwa $wiatta wptywa na aktywnos¢ ruchowg bezkregowcow?

¢ Czy bezkregowce o réznej aktywnosci dobowej odmiennie reagujg na $wiatto o okreslonej barwie / dtugosci
fali?

15.2. najnizsza Srednia aktywnos$¢: poskrzypka (liliowa), najwyzsza srednia aktywnos¢:
dzdzownica (kalifornijska)

15.3. 1.-N,2.—-N,3.—-N
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Zadanie 16.

16.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Wptyw natezenia $wiatta na utozenie chloroplastdw w komarkach listkdw skretka wilgociomierczego
(Funaria hygrometrica).

e Czy zmiany warunkow Swietlnych powodujg zmiany utozenia chloroplastéw w komérkach listkéw Funaria
hygrometrica?

¢ Jak zmienia sie utozenie chloroplastow w komdérkach listkow skretka wilgociomierczego w zaleznosci
od natezenia $wiatfa?

e Czy chloroplasty przemieszczajg sie w komérkach listkow skretka wilgociomierczego tak, by dostosowadé
swoje utozenie do natezenia Swiatta padajacego na listki?

16.2.C

Zadanie 17.
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Zadanie 18.
18.1.B

18.2. Zwigzki wydzielane przez sinice z rodzaju Synechococcus hamujg wzrost fitoplanktonu / zbiorowisk
fitoplanktonowych.

18.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ W 7 dniu badan, poniewaz w tym dniu wyniki dla proby z wielokrotnym dodaniem przesgczu sg pozbawione
stupka btedu.

¢ W 7 dniu badan, poniewaz w przypadku wynikéw z tego dnia badan dla préby z wielokrotnym dodaniem
przesgczu odchylenie standardowe réwne jest 0/ zeru (czyli wszystkie pomiary % chlorofilu a w stosunku
do kontroli byty rowne sredniej z trzech pomiardow).

18.4. mikroskop optyczny
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Zadanie 19.

19.1. Plastik wystepuje czesciej u ryb w potudniowej czesci Morza Pétnocnego niz u ryb w czesci pétnocnej tego
akwenu.

19.2.

Etapy przeprowadzania badan biologicznych Numer
Postawienie hipotezy. 3
Zaobserwowanie przez badaczy potykania czgstek 1
plastiku przez ryby zamieszkujgce Morze Pétnocne.
Sformutowanie problemu badawczego. 2
Sformutowanie wniosku. 5
Weryfikacja hipotezy. 4

19.3. Whniosek ten jest przyktadem rozumowania indukcyjnego, poniewaz stanowi uogélnienie sformutowane
na podstawie szczegétowych danych obserwacyjnych / danych zebranych w szczegétowych badaniach.

19.4.1.—-N,2.-T,3.—N

Zadanie 20.
20.1.

78,3X50+79,4%39 _ 3915+3096,6 _ 70116 _
50+39 89 89

20.2.1.—N,2.—N,3.-T
20.3.A.5,B.4,C.2,D.1

X= 78,8

Zadanie 21.

21.1. Badania przeprowadzono metodg obserwacji, poniewaz szczegdétowe informacje dotyczace zaleznosci
miedzy stezeniem pytkdw i zarodnikow oraz wywotywanymi przez nie objawami alergicznymi zdobywano bez
wptywania na osoby chore / bez zmieniania w sposéb kontrolowany stezen alergendw (oceniano jedynie stan
faktyczny).

21.2.1.-T,2.—-N,3.-T

21.3.
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Zadanie 22. CKE

Swiatto wptywa hamujaco na wzrost / hamuje wzrost hipokotyla siewki gorczycy.

Nowa
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Zadanie 23.

23.1.
jezyna
. Rubus sp.
12,2% nawtoc
Solidago sp.

olsza czarna
26,8% Alnus glutinosa

. dziki bez czarny
Sambucus nigra

Uwaga: Uznaje sie takze uzycie wytgcznie polskich lub wytgcznie taciriskich nazw roslin.
23.2.1.-N,2.-T,3.—-N
Zadanie 24. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

e Temperatura inkubacji jaj wptywa na determinacje ptci potomstwa u aligatoréow.

e Determinacja ptci u aligatorow zalezy od temperatury inkubacji jaj.

e Wraz ze wzrostem temperatury inkubacji jaj rosnie liczba wykluwajgcych sie samcow.

Zadanie 25.
25.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Wysoka temperatura powoduje denaturacje dehydrogenazy zawartej w bulwie ziemniaka.
e Dehydrogenaza zawarta w bulwie ziemniaka ulega unieczynnieniu w wysokiej temperaturze.
¢ Wysoka temperatura nie powoduje inaktywacji dehydrogenazy zawartej w bulwie ziemniaka.

25.2. Proba badawcza: do naczynia zaroodpornego wypetnionego woda wktadamy kostke wycieta z bulwy
ziemniaka i zagotowujemy / gotujemy jg przez chwile na palniku. Nastepnie / Po przestudzeniu przektadamy
ja do probdéwki wypetnionej roztworem btekitu metylenowego.

Préba kontrolna: kostke wycietg z bulwy ziemniaka wktadamy do probdéwki wypetnionej roztworem btekitu
metylenowego.

Sposdb ustalania wynikow: po uptywie pewnego czasu / 30 minut / godziny w obu probdéwkach sprawdzamy
zabarwienie roztworu btekitu metylenowego. W probdwce, w ktérej bulwa ziemniaka nie zostata podgrzana /
poddana dziataniu wysokiej temperatury, obserwujemy bezbarwny roztwér / zmiane zabarwienia roztworu
btekitu metylenowego / barwnika.

Uwaga: Zaplanowana proba badawcza i préba kontrolna mogq byc¢ zamienione. Istotq jest poréwnanie
wynikow.

25.3. Temperatura w tym doswiadczeniu jest zmienng niezalezng, poniewaz jej wartos¢ jest zmieniana przez
badacza / poniewaz nig manipulujemy.

Nowa
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Zadanie 26.

26.1.
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