Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 2. Chemiczne podstawy zycia

Zadanie analogiczne

2.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Mioglobina to biatko o strukturze trzeciorzedowej, poniewaz jest zbudowane z pojedynczego tancucha
biatkowego, ktérego a-helisy tworzg okreslony uktad przestrzenny.

e |ll-rzedowa, poniewaz elementy jego jedynego taficucha polipeptydowego struktury drugorzedowej maja
ustalong pozycje wzgledem siebie.

2.2. Przyktadowe rozwigzanie:

Zmiana stopnia wartosciowosci zelaza zawartego w mioglobinie spowoduje, ze nie bedzie sie ona mogta taczyé
z tlenem / Oz, a tym samym nie bedzie mogta go magazynowac i uwalnia¢ w miesniach podczas intensywnego
wysitku fizycznego. W efekcie do mieéni zostanie dostarczona mniejsza ilos¢ energii / ATP i spadnie ich
wydolnos¢.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE
zelazo — A / B, magnez — B, potas — D
Zadanie 2. CKE

W sktad weglowodandw, biatek, lipidow i kwasow nukleinowych wchodzg trzy podstawowe pierwiastki: wegiel,
wodor, tlen. Oproécz tych pierwiastkow biatka zawierajg jeszcze dwa: azot i siarke. W kwasach nukleinowych nie
ma pierwiastka wystepujgcego w biatkach, ktérym jest siarka, ale jest fosfor, ktorego nie ma w sktadzie biatek
(niemodyfikowanych potranslacyjnie).

Zadanie 3. CKE

3.a)B

3. b) parathormon / kalcytriol
Zadanie 4.

4.1. Woda ma (najwiekszg / najmniejszq) gestos¢ w temperaturze +4°C. Wraz ze spadkiem temperatury jej
gesto$¢ (maleje / rosnie), a objetosé (maleje / rosnie), co jest spowodowane (zwiekszaniem / zmniejszaniem)
sie odlegtosci miedzy czasteczkami wody w wyniku powstawania regularnie rozmieszczonych wigzan
(jonowych |/ wodorowych). W rezultacie 16d jest (Izejszy / ciezszy) od wody i utrzymuje sie na jej powierzchni,
a gtebsze warstwy wody pozostaja niezamarzniete.

4.2. Organizmy zyjace w jeziorze moga przezy¢ zime dzieki temu, ze ponizej lodu pokrywajgcego
powierzchnie zbiornika woda utrzymuje temperature 4°C. Léd uniemozliwia mieszanie wody przez wiatr,
zapobiegajac jej wychtadzaniu i zamarzaniu.

43.A,C

Zadanie 5. CKE
1. A — umozliwia poruszanie sie niektérych gatunkéw owaddw po powierzchni wody, poniewaz:

e powierzchnia wody tworzy btonke, na ktérej utrzymuje sie owad.

e dzieki sitom kohezji tworzy sie warstwa, po ktérej porusza sie lekki owad.

¢ czasteczki wody na jej powierzchni przyciggaja sie na tyle mocno, ze ciezar owada nie jest w stanie ich
rozdzielié.

* na powierzchni wody tworzy sie warstwa, ktora nie jest rozrywana przez owada.

e tworzy sie btonka powierzchniowa, ktérej oddziatywanie rdwnowazy site ciezkosci owada.
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Uwaga: Wyjasnienie powinno w sposdb bezposredni lub opisowy odnosi¢ sie do wzajemnego oddziatywania
owada i bfonki powierzchniowej, a w konsekwencji rownowazenia sity ciezkosci owada.

Nie uznaje sie wyjasnienia, w ktorym jest podana tylko przyczyna zjawiska, czyli powstanie bfonki
powierzchniowej, ale brakuje opisu mechanizmu zjawiska, a wiec wzajemnego oddziatywania ciaf, np.:

A — umozliwia poruszanie sie niektérych gatunkéw owaddw po powierzchni wody, poniewaz , powierzchnia
wody tworzy bfonke, na ktdrej porusza sie owad” (tautologia).

2. C—umozliwia przetrwanie ryb stodkowodnych podczas zimy przy dnie zamarzajgcych zbiornikdw, poniewaz:
¢ |6d ma mniejszg gestos¢ niz woda, dlatego utrzymuje sie na powierzchni, a potozone gtebiej warstwy wody
(odizolowane sg od powietrza atmosferycznego i dzieki temu) nie zamarzaja.

¢ |6d znajdujacy sie na powierzchni wody izoluje gtebsze, cieplejsze warstwy wody od zimnego powietrza.
woda o najwiekszej gestosci opada na dno zbiornika i nie wychtadza sie.

Uwaga: Wyjasnienie powinno bezposrednio lub po srednio odwotywac sie do gradientu temperatury wody
w zbiorniku, dzieki ktéremu najgtebsze warstwy wody sq izolowane od wptywu niskich temperatur.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych znajduje sie jedynie stwierdzenie, Zze na dnie zbiornika woda jest
najcieplejsza lub Ze jest woda o temperaturze 4 °C.

3. B—umozliwia pozbywanie sie nadmiaru ciepta z organizmu cztowieka podczas pocenia sie, poniewaz:
e w trakcie parowania woda zawarta w pocie pochtania ciepto (z organizmu), co pozwala na obnizenie
temperatury ciata.

¢ aby rozerwac wigzania wodorowe, potrzebna jest duza ilos¢ ciepta odbieranego z organizmu.

Uwaga: Wyjasnienie powinno bezposrednio lub opisowo odnosic sie do odbierania ciepta z organizmu podczas
parowania (wody z) potu.

Zadanie 6. CKE
1-F,2-F,3-F
Zadanie 7. CKE

7. a) Jest to zdanie A, poniewaz sity kohezji polegajg na wzajemnym przycigganiu sie czasteczek wody (dzieki
wigzaniom wodorowym), co zapobiega przerwaniu sie stupa wody (umozliwia zachowanie ciggtosci wody
w naczyniach i cewkach ksylemu).

7. b) Nalezy dostarczy¢ znaczng ilo$¢ energii cieplnej, aby zerwaé liczne wigzania wodorowe miedzy czgsteczkami wody
i zmienic jej stan skupienia z ciektego na gazowy.

Zadanie 8. CKE
8.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Detergenty zmniejszajg napiecie powierzchniowe wody.
¢ Napiecie powierzchniowe wody jest obnizane przez detergenty.

8.2. Napiecie powierzchniowe wody warunkujg sity (adhezji / kohezji), ktére powstajg dzieki wzajemnemu
oddziatywaniu czasteczek wody za pomocg wigzan wodorowych. Duze napiecie powierzchniowe wody
umozliwia drobnym organizmom (poruszanie sie po powierzchni wody / zanurzanie sie w wodZzie).

Zadanie 9. CKE
Przyktadowe rozwigzania:
1.

e Skrobia jest materiatem zapasowym, ktory ze wzgledu na obecnos¢ wigzan a moze byc¢ stosunkowo tatwo
roztozony na monomery.

e Skrobia jest energetycznym materiatem zapasowym. Jej forma helisy utatwia dostep enzymow
hydrolitycznych, uwalniajacych ze skrobi glukoze.

e Skrobia jest energetycznym materiatem zapasowym o rozgatezionej budowie czasteczki, co utatwia jej
trawienie i uwalnianie glukozy.
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¢ Jest materiatem zapasowym roslin, poniewaz dzieki budowie rozgatezionych taricuchéw mniej czasu
zajmuje dofaczanie lub odfgczanie wielu czgsteczek glukozy.

e Jest zbudowana z wielu monomeroéw glukozy i nie jest czynna osmotycznie, przez co nie zmienia stezenia
substancji zawartych w soku komérkowym, dzieki czemu moze petni¢ funkcje spichrzowa.

2.

e Celuloza petni funkcje strukturalne dzieki temu, ze tworzy dtugie i proste tancuchy uktadajace sie
rownolegle we wtdkna, ktére majg duzg wytrzymatos¢ na rozcigganie.

e Czasteczki celulozy budujg $ciane komdrkowa. Ich dtugie taricuchy utozone we wtékna biegna

w okreslonych kierunkach, co umozliwia wzrost elongacyjny mtodych komérek.

e Celuloza petni funkcje strukturalne. Jej monomery sg powigzane wigzaniami B-glikozydowymi, ktére sg
trudno dostepne dla enzymdw hydrolitycznych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odwotujgcych sie wytqcznie do wtasciwosci skrobi lub celulozy bez
wskazania na konkretne cechy budowy czgsteczki warunkujgce te wtasciwosci, np. ,Skrobia jest
nierozpuszczalna w wodzie, wiec nie jest osmotycznie czynna”, oraz odpowiedzi odwotujgcych sie

do wykorzystania budowy skrobi do lepszego upakowania jej czqgsteczek, np. ,,Skrobia petni funkcje zapasowgq,
dlatego jej czgsteczki ze wzgledu na swojq rozgatezionq strukture zajmujq niewielkq przestrzen w komorce

i mozna jg zmagazynowac”.

Zadanie 10.

10.1.B
10.2. glukoza

10.3. Funkcje zapasowa petni sacharyd A (skrobia), poniewaz jego monomery / czasteczki glukozy potgczone
sg wigzaniami 1,4-a-glikozydowymi, ktére sg tatwo rozktadane przez enzymy / amylazy / hydrolazy.

Zadanie 11.

Polisacharyd A Polisacharyd B

Nazwa polisacharydu chityna celuloza

acetyloglukozamina / N-

Nazwa monomeru .
acetyloglukozamina

glukoza

Typ komorki, ktérej Sciane
komodrkowa buduje dany grzybowa roslinna
polisacharyd

Zadanie 12. CKE
12. a) A. maltoza, B. laktoza, C. sacharoza
12.b) A

Zadanie 13. CKE

13. a) Przyktadowe odpowiedzi:

o cukry

¢ weglowodany

e disacharydy

e dwucukry

13.b) Przyktadowe odpowiedzi:

¢ U ludzi z niedoborem enzymu laktazy cukier laktoza nie jest trawiony i wchtaniany w jelicie cienkim, ale przy udziale
bakterii jelitowych podlega fermentacji w jelicie grubym, czego objawami sg wzdecia i biegunki.

¢ U dorostych ludzi z niedoborem laktazy zaburzone jest trawienie laktozy. Poniewaz nie jest trawiona i wchfaniana w
jelicie cienkim, gromadzi sie ona w jelicie grubym, gdzie przy udziale bakterii jelitowych ulega fermentacji.
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13. c) Przyktadowe odpowiedzi: Spozywanie produktéw mlecznych przez osoby nietolerujgce laktozy umozliwiaja:
e stosowanie srodkéw farmakologicznych, np. enzymu laktazy;

e picie mleka bezlaktozowego;

e znajdujace sie w produktach mlecznych bakterie wytwarzajgce bakteryjng laktaze.

Zadanie 14. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

® Sacharoza — w przeciwienstwie do skrobi rozpuszcza sie ona w wodzie.

¢ Skrobia jest trudniej rozpuszczalna od sacharozy, ktéra jest forma transportowg cukréw u roslin.

¢ Sacharoza, poniewaz jest cukrem czynnym osmotycznie, a skrobia nie jest osmotycznie czynna.

* Formg transportowg cukréw u roslin jest sacharoza. Ten cukier ma mniejszg mase czgsteczkowg niz skrobia.

Uwaga: Dopuszcza sie odpowiedzi uwzgledniajgce wielkos¢ czgsteczek, stanowiqce jednoczesnie klasyfikacje
sacharydow do dwucukrow albo wielocukréw, np.: ,Skrobia ma zftozonq budowe i jest polisacharydem, a
sacharoza jest dwucukrem i duzo lepiej nadaje sie do transportu”.

Zadanie 15. CKE

15.a)1-P,2-F,3-F

15. b) Deoksyryboza — buduje nukleotydy wchodzace w sktad DNA.
15.¢) 1. B,IL.C, IIl. A

15. d) Dobra rozpuszczalnos¢ cukréw prostych w wodzie powoduje wzrost stezenia roztworu w komérce, co
prowadzi do wzrostu potencjatu osmotycznego i naptywu wody do komérki. Komérki zwierzece nie majg scian
komorkowych i naptywajgca do ich wnetrza woda moze spowodowac ich rozerwanie.

Zadanie 16.

1.-A,2.-B,3.-A,B,4.-B,5.-A

Zadanie 17.

17.1. 1. Skrobia, 2. celuloza

Podobienstwo: Monomerem obu wielocukréw jest glukoza / oba wielocukry sg zbudowane z czasteczek glukozy.

Roznica: W pierwszym wielocukrze / skrobi czasteczki glukozy sg potaczone wigzaniami 1,4-a-glikozydowymi,
natomiast w drugim / w celulozie — wigzaniami 1,4-B-glikozydowymi.

17.2.B

173.1-F,2-P,3-P

Zadanie 18. CKE

18. a) Wykrywanie skrobi w owocach jabtka i banana / w produktach roslinnych.

Do uznania: Skrobia znajduje sie w owocach.

18. b) préba kontrolna: probdéwka |

18. ¢) W obecnosci skrobi zawarto$¢ probéwek zmieni kolor na ciemnoniebieski / granatowy.
Zadanie 19.

19.1. Przyktadowe odpowiedzi:
* Wielocukier A. ma postac nierozgateziong, a wielocukier B. — rozgateziona.

e Monomery wielocukru A. sg potgczone wytgcznie wigzaniami 1,4-a-glikozydowymi, natomiast monomery
wielocukru B. t3czg sie wigzaniami 1,4-a-glikozydowymi oraz (niektére monomery) wigzaniami 1,6-a-
glikozydowymi.

19.2. Przyktadowe rozwigzania:
e Monomerem obu wielocukréw jest glukoza / oba wielocukry sg zbudowane z czgsteczek glukozy.

e Miedzy czgsteczkami glukozy / przynajmniej cze$cig czasteczek glukozy w obu wielocukrach wystepujg
wigzania 1,4-a-glikozydowe.

19.3.A
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Zadanie 20. CKE
20. a) cecha wspdlna: Monomerem budujacym glikogen i celuloze jest glukoza.

cecha rdéznigca: Czasteczka glikogenu ma postac tancucha rozgatezionego, a czgsteczka celulozy ma postaé
tancucha prostego.

20. b) Celuloza wystepuje w komarkach roslin lub niektdrych protistéw, lub sinic, lub niektérych glondw, gdzie
buduje $ciany komdrkowe.

Zadanie 21.
21.1.5,97
21.2.
pH=5 pH =8
H H
| //O | //O
*HN —C*—C H,N—C*—C
H H
21.3.
A H H o I
| | 0 ] | o
/
+H3N—(|3“——C—r|\l-—(|3“—C<O_ lub +H3N_C|)G_C T_?q_cio_
H H H H H H
I
wigzanie peptydowe wigzanie peptydowe

21.4. N-koricem tego dipeptydu jest koniec —NHs* / —NH2 / z wolng grupg aminowa, a C-koricem — koniec —
COO-/—COOH / z wolng grupa karboksylowa.

Zadanie 22.

22.1. Kaloza nalezy do polisacharydéw / wielocukréw, poniewaz jest zbudowana z wielu / licznych czgsteczek
glukozy / monosacharydéw / cukréow prostych potgczonych wigzaniami glikozydowymi.

22.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Kaloza syntetyzowana w obrebie plazmodesm reguluje ich przepustowos¢.
e Petni funkcje ochronna, poniewaz zamyka ($wiatto) plazmodesmy w przypadku zakazenia wirusami lub
mikroorganizmami chorobotwdrczymi, zapobiegajgc rozprzestrzenianiu sie infekcji w catej roslinie.

Zadanie 23. CKE
23.1. alfa-helisa / a-heliks / alfa-helikalna / prawoskretna helisa alfa

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do spirali zamiast helisy, np. ,,alfa-spirala” lub do helisy bez
podania jej rodzaju, np. , helisa”.

23.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Prolaktyna jest biatkiem o strukturze lll-rzedowej — alfa-helisy jej jedynego taricucha majg ustalong pozycje
wzgledem siebie.

¢ Prolaktyna ma strukture lll-rzedowa, poniewaz sktada sie tylko z jednego taricucha zwinietego w globularne
biatko.

¢ |ll-rzedowa, poniewaz ma tréjwymiarowg domene tgczacy sie z receptorem i sktada sie tylko z jednego
taricucha.
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* Najwyzsza rzedowos¢ prolaktyny to lll-rzedowa, bo jest ona zbudowana z pofalowanego jednego tancucha
polipeptydowego (stabilizowanego za pomocg wigzan chemicznych).

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do oddziatywarn miedzy grupami bocznymi reszt
aminokwasowych, np. mostkow dwusiarczkowych, oddziatywan jonowych lub kilku struktur drugorzedowych
pod warunkiem prawidtowego odniesienia sie do struktury przestrzennej biatka i obecnosci jednego taricucha,
np. ,Prolaktyna ma strukture Ill-rzedowq, poniewaz jest to struktura przestrzenna, stabilizowana za pomocg
mostkoéw dwusiarczkowych, zbudowana z jednego taricucha”.

23.3.228 (28 + 199 + 1)

Zadanie 24.

24.1. a-aminokwasy to aminokwasy nr 1, 2, 3 i 4, poniewaz grupa aminowa jest w nich potgczona z weglem a /
poniewaz grupa aminowa i karboksylowa sg potgczone z tym samym weglem.

24.2. Aminokwasy nr 1i 4, poniewaz majg one podstawniki zbudowane wytacznie z wegla i wodoru.
243.1,3,4.

Zadanie 25. CKE

25. a) Nazwa wigzania: peptydowe. Nazwa monomerdéw: aminokwas/-y

25. b) kolagen

Zadanie 26.

26.1. Strukture A biatka determinuje sekwencja kodonow / nukleotyddw w DNA (i mRNA).

26.2. 1 - B-harmonijka / harmonijka beta / B-kartka / beta-kartka, 2 — a-helisa / helisa alfa

26.3. 1) wigzanie jonowe, 2) oddziatywanie hydrofobowe, 3) mostek dwusiarczkowy / mostek disiarczkowy /
mostek disulfidowy / wigzanie dwusiarczkowe / wigzanie disiarczkowe / wigzanie disulfidowe

26.4. Struktura C.
Zadanie 27. CKE

27.1. Strukture pierwszorzedowa biatka histonowego H3 tworzy 136 aminokwasdw, ktore sg potgczone
wigzaniami (peptydowymi / wodorowymi). Histony H3 cechuje znaczna zawartos¢ aminokwasow, ktdre majg
charakter (zasadowy / kwasowy / obojetny), dzieki czemu mogg oddziatywaé (kowalencyjnie /

elektrostatycznie) z DNA.

27.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Poniewaz w fazie S jest syntetyzowany DNA, ktéry w komdrkach eukariotycznych musi zostaé potgczony

z nowo zsyntetyzowanymi biatkami histonowymi.

* W fazie S zachodzi podwojenie ilosci DNA, ktore musi by¢ nawiniete na biatka histonowe, wiec muszg one by¢
najpierw wytworzone.

e W fazie S cyklu komorkowego zachodzi replikacja DNA, a DNA zwigzane jest z histonami, wiec muszg one
zosta¢ w duzych ilosciach wytworzone w fazie S.

* Faza S - replikacja DNA/podwajanie ilosci DNA - wigzanie DNA z biatkami histonowymi

Zadanie 28.
28.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Jest to struktura trzeciorzedowa biatka, o czym Swiadczy przestrzenne zwiniecie pojedynczego tancucha
polipeptydowego (stabilizowane réznymi rodzajami wigzan chemicznych).

¢ Przedstawiono lll-rzedowg strukture biatka, poniewaz elementy jego struktury drugorzedowej majg ustalonag
pozycje wzgledem siebie / tworzg okreslony uktad przestrzenny.

28.2. A — oddziatywanie hydrofobowe, B — wigzanie wodorowe, C — mostek dwusiarczkowy / mostek
disiarczkowy / mostek disulfidowy / wigzanie dwusiarczkowe / wigzanie disiarczkowe / wigzanie disulfidowe,
D — wigzanie jonowe
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Zadanie 29.
29.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Przedstawiony model ilustruje trzeciorzedows / lll-rzedowa strukture biatka, poniewaz widoczny jest tylko
jeden taricuch polipeptydowy, ktérego a-helisy i B-harmonijki / elementy struktury drugorzedowej / Il-rzedowej
majg ustalong pozycje wzgledem siebie / tworzg okreslony uktad przestrzenny.

¢ Model przedstawia strukture trzeciorzedowg / lll-rzedowa, poniewaz widoczny jest na nim jeden pofalowany
tancuch polipeptydowy (stabilizowany za pomocga wigzan chemicznych / dzieki obecnosci mostka
dwusiarczkowego).

29.2. mostek dwusiarczkowy / mostek disiarczkowy / mostek disulfidowy / wigzanie dwusiarczkowe / wigzanie
disiarczkowe / wigzanie disulfidowe

29.3. N: =NH, C: —COOH
Zadanie 30. CKE

30.1.

Przyktadowe rozwigzanie:

H 3{3 AVWT
S

AR roee
O] HiC
0

30.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Lipidy to zwigzki chemiczne, w ktérych znajduje sie duzo zredukowanych atoméw wegla. Utlenianie ich
dostarcza duzo energii, ktdra jest potrzebna dla rozwijajacego sie zarodka.

* 76ttka jaj zawierajg materiat zapasowy dla rozwijajacego sie organizmu. Lipidy sa dobrym materiatem
zapasowym, poniewaz ich utlenianie dostarcza duzo energii.

» Ulegajgce podziatom komérki zarodka potrzebujg lipidow do budowania bton komérkowych.

Zadanie 31.

31.1. Rysunek przedstawia strukture czwartorzedowg / IV-rzedowg, poniewaz widoczne sg na nim cztery
podjednostki (biatka) / taricuchy polipeptydowe tworzace hemoglobine.

31.2.B

Uzasadnienie: poniewaz hemoglobina oprdocz aminokwasow zawiera rowniez czesci niebiatkowe — czasteczki
hemu.

31.3. Hemoglobina wystepuje w erytrocytach / krwinkach czerwonych. Jest odpowiedzialna za transport tlenu
z ptuc do tkanek / 02 i CO2 / gazéw oddechowych.

314.1-P,2-P,3-F

Zadanie 32. CKE

32.1. 1. (wigzanie) wodorowe

2. mostek disiarczkowy / dwusiarczkowy / disulfidowy lub (wigzanie) disiarczkowe / disulfidowe

Uwaga: OdpowiedZ do uznania: 1. mostek wodorowy.
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Nie uznaje sie odpowiedzi: 2. wigzanie kowalencyjne / kowalencyjne niespolaryzowane / mostek siarczkowy /
siarkowe / siarczkowe / tiolowe / sulfonowe.

32.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Do utworzonego centrum aktywnego enzymu ,,pasujg” okreslone substraty i zachodzi konkretna reakcja.

* Odpowiednia struktura przestrzenna enzymu warunkuje specyficznos¢ kompleksu enzym-substrat (E-S),

co zapewnia powstanie konkretnego produktu.

e Dzieki odpowiedniemu sfatdowaniu taricucha polipeptydowego enzymy przytaczajg w centrum aktywnym
substraty na zasadzie dopasowania przestrzennego, dzigeki czemu obnizona zostaje energia aktywacji reakgji.
e W centrum aktywnym enzymu wystepujg okreslone faricuchy boczne aminokwasoéw z réznych odcinkéw
peptydu, co warunkuje przytgczenie odpowiednich substratow i zachodzenie konkretnej reakcji, np. hydrolizy.
Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie wytgcznie do dopasowania przestrzennego enzymu

i substratu bez okreslenia, jakie ma to znaczenie dla mechanizmu dziatania enzymu, lub ttumaczgcych katalize
jedynie przyspieszaniem reakgc;ji (tautologia).

Zadanie 33. CKE

33.1. We wnetrzu chylomikronu wystepuja triacyloglicerole i estry cholesterolu. Wtasciwosci tych substancji
powodujg, ze rdzen chylomikronu jest (hydrofobowy / hydrofilowy). W powtoce chylomikronu znajdujg sie
fosfolipidy i biatka. Lipidowe sktadniki powtoki sa tak zorientowane, ze ich grupy (polarne / niepolarne) sg
skierowane na zewnatrz, ku powierzchni kompleksu, dzieki czemu jest on rozpuszczalny w osoczu.

33.2. Przyktadowe rozwigzania:
» wysokie ciepto wtasciwe
¢ duza pojemnosc cieplna

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi posrednio odnoszqce sie do wysokiego ciepta wtasciwego wody, np. ,,Miedzy
czgsteczkami wody wystepujq liczne wigzania wodorowe. Aby podniesc¢ temperature wody, czes¢ z tych wigzan
musi zostac zerwana, a do tego potrzebna jest duZa ilos¢ energii”.

Zadanie 34.
34.1. Oksytocyna nalezy do peptyddw / oligopeptyddw, poniewaz sktada sie z kilku / dziewieciu aminokwasow.

34.2. X — mostek dwusiarczkowy / mostek disiarczkowy / mostek disulfidowy / wigzanie dwusiarczkowe /
wigzanie disiarczkowe / wigzanie disulfidowe, Y — wigzanie peptydowe

Zadanie 35. CKE

. Najwyzsza rzedowos¢ Rodzaj tkanki, w , .
Biatko Wy N ) thanid, Gtéwna funkcja
struktury ktorej
miesniowa / miesnie
mioglobina lll-rzedowa szkieletowe / miesien magazynowanie tlenu

sercowy

transport tlenu / gazéw
hemoglobina IV-rzedowa krew oddechowych /
transport 02 i CO2

Zadanie 36. CKE
D. Biatka
Zadanie 37. CKE

Kolagen ma strukture wtdknistg, skrecong, jest wiec biatkiem fibrylarnym, odpornym na rozcigganie i
elastycznym (powracajgcym do poprzedniego ksztattu po rozciggnieciu), przez co:

¢ nadaje elastycznos¢ skoérze,

* nadaje odpornosc¢ na rozcigganie (wytrzymatosc) sciegnom,

J[@T’az maTU ra www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



¢ petni funkcje podporowag (strukturalng) w réznych tkankach organizmu (w organizmie).
Zadanie 38.
38.1.A,D

38.2. Po dodaniu soli metali (lekkich / ciezkich) do roztworu biatka zachodzi wysalanie biatka. Polega ono na
(odwodnieniu / zniszczeniu struktury przestrzennej) biatka, co skutkuje powstaniem osadu. Z kolei denaturacja
biatka zachodzi m.in. pod wptywem (wysokiej temperatury / chlorku sodu). Proces ten polega na zniszczeniu
struktury (przestrzennej / pierwszorzedowej) biatka, przez co traci ono swoje wtasciwosci biologiczne.

Zadanie 39. CKE

Czasteczka hemoglobiny zbudowana jest z 4 taricuchéw polipeptydowych (2 taricuchéw a i 2 B), a czasteczka
mioglobiny — z 1 tancucha polipeptydowego. W kazdej z czasteczek wystepuje hem (dlatego oba biatka
zaliczane s3 do biatek ztozonych, metaloprotein). Hemoglobina transportuje tlen z ptuc (pecherzykéw ptucnych)
do tkanek (i pewng ilos¢ dwutlenku wegla z tkanek do ptuc (pecherzykow ptucnych), a mioglobina magazynuje
tlen w miesniach (czerwonych, poprzecznie pragzkowanych).

Zadanie 40. CKE
40. a) Kolejnos¢ rysunkéw: B, A, D, C.
40. b) Kazdy rodzaj wigzania tworzy lub stabilizuje okreslong strukture, badz struktury biatek:

¢ wigzania peptydowe tworzg strukture I-rzedowa —tacza ze soba kolejne aminokwasy (w faricuch
polipeptydowy),

* wigzania wodorowe stabilizujg gtdwnie strukture ll-rzedowg (a takze Illi IV-rzedowg) — umozliwiajg zwijanie
(zginanie) tancucha polipeptydowego,

* wigzania dwusiarczkowe (mostek disiarczkowy) stabilizujg strukture Ill-rzedowg (i II-rzedowg) — okreslajg
utozenie przestrzenne struktury ll-rzedowej lub zwinietego (pozginanego) tancucha polipeptydowego.

Zadanie 41. CKE
41. a) A. — denaturacja, B. — renaturacja

41. b) Wysokie stezenie mocznika powoduje denaturacje biatka (zmiane struktury przestrzennej biatka), ktéra
w tym doswiadczeniu jest procesem odwracalnym.

Zadanie 42. CKE

Siarka, tworzac mostki dwusiarczkowe, stabilizuje Ill-rzedowg strukture biatek.
Zadanie 43. CKE

A.-3,B.-1,C.-4

Zadanie 44. CKE

Biatko Gtowna funkcja

Potaczenie ze sobg dwdch lub wiecej tancuchéw
polipeptydowych o uksztattowanej juz strukturze 4
tréjwymiarowe;j.

taczenie aminokwaséw w tafcuch polipeptydowy.

Zwijanie sie fancucha polipeptydowego w strukture
tréjwymiarows, czesto stabilizowang przez mostki 3
dwusiarczkowe.

Zwijanie tancucha polipeptydowego w helise lub
harmonijke.
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Zadanie 45.
45.1.C

Uzasadnienie: poniewaz sg estrami alkoholi i kwasow ttuszczowych, zawierajgcymi dodatkowe hydrofilowe
grupy pochodzace z innych zwigzkéw chemicznych / w ktérych sktad wchodza dodatkowo sktadniki
niettuszczowe (— cukry i reszte kwasu fosforowego zwigzanego z zasadg azotowg).

45.2. Podstawowym sktadnikiem bton biologicznych sa lipidy nr 2 i 4, poniewaz (zawierajg reszte kwasu
fosforowego zwigzanego z zasada azotowa, a wiec) s3 to fosfolipidy.

45.3. Czasteczki przedstawionych lipidéw maja dwa korice o réznym powinowactwie do wody — (niepolarne)
reszty kwasow ttuszczowych majg charakter hydrofobowy, natomiast alkohol wraz z dodatkowymi grupami
polarnymi / niettuszczowymi majg charakter hydrofilowy. W roztworach wodnych czesci hydrofilowe zwracajg
sie w strone srodowiska wodnego, natomiast czesci hydrofobowe zblizajg sie do siebie, by ograniczy¢ kontakt z
wodg / unikna¢ kontaktu z polarnym rozpuszczalnikiem. W efekcie tworzy sie dwuwarstwa lipidowa stanowigca
podstawowag czes¢ bton biologicznych.

45.4.1,3
Zadanie 46.
46.1. Do ttuszczéw wtasciwych / lipidow prostych.

46.2. Jest to lipid ciekty, poniewaz wzdr jego podstawnikdw Swiadczy o tym, ze zawierajg one reszty
nienasyconych kwaséw ttuszczowych / majg w swojej strukturze wigzania podwajne.

46.3. 1. Funkcja zapasowa / Sg magazynowane w tkance ttuszczowej i zuzywane podczas gtodu lub wysitku
fizycznego.

2. Funkcja termoizolacyjna / Chronig przed nadmierng utratg ciepta oraz umozliwiajg wytwarzanie ciepta.
3. Funkcja ochronna / Chronig przed urazami mechanicznymi.

46.4. Funkcja zapasowa / Stanowig zrédto energii i zwigzkéw budulcowych dla rozwijajgcego sie zarodka oraz
mtodej rosliny.

Zadanie 47. CKE

47. a) A. reszta kwasu fosforowego, B. deoksyryboza

47. b) adenina, guanina, cytozyna, tymina

Zadanie 48.

48.1. nukleotydy / dinukleotydy

48.2. X — adenina, Y — ryboza / X — zasada azotowa, Y — cukier / monocukier
48.3. Przyktadowe rozwigzania:

* NAD* jest (uniwersalnym) przenosnikiem elektrondw (i protondéw), biorgcym udziat w zachodzacych

w komorkach reakcjach utlenienia—redukc;ji / reakcjach oksydoredukcyjnych / reakcjach redoks.

* NAD* jest utlenionym przenosnikiem elektrondw, biorgcym udziat w reakcjach utleniania podczas oddychania
komédrkowego.

48.4. Synteza NAD+ wymaga dobrego zaopatrzenia w witamine B3, poniewaz jej pochodna wchodzi w sktad
jednego z nukleotyddéw budujgcych NAD+ / poniewaz pochodna tej witaminy jest elementem budulcowym
NAD*.

Zadanie 49. CKE
49. a) |. RNA, Il. DNA.

49. b) Struktura: czgsteczka DNA jest dwuniciowa / jest podwdjna helisg / podwdjng spiralg / jest zbudowana z
dwach taricuchéw nukleotyddw skreconych spiralnie, a czgsteczka RNA jest jednoniciowa / jest zbudowana z
jednego tancucha nukleotydow.
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Sktad chemiczny: odpowiednikiem tyminy / T w DNA jest uracyl / U w RNA.
Zadanie 50.

50.1. X — (wigzanie) glikozydowe, Y — (wigzanie) estrowe
50.2.1-P,2-F,3-F

50.3. ryboza reszty fosforanowe(lll) adenina adenozyna deoksyryboza reszty fosforanowe(V)

Zadanie 51. CKE

Rys. | — jest uniwersalnym przenosnikiem energii — dostarcza energii potrzebnej do przemian metabolicznych
Rys. Il — jest elementem budulcowym kwasu deoksyrybonukleinowego / DNA

Zadanie 52. CKE

52.a) D

Uzasadnienie: Wystepujacy w nim cukier to deoksyryboza, a wiec mozna uwazac, ze to nukleozyd kwasu DNA,
jednak przytgczony do deoksyrybozy uracyl wskazuje, ze to nieprawda, poniewaz ta zasada azotowa nie
wystepuje w DNA.

52. b) Reszta kwasu fosforowego moze sie przytaczy¢ do grupy hydroksylowej przy weglu 5’ wigzaniem
estrowym i utworzyé nukleotyd.

Zadanie 53. CKE
1.-G,H;2.-A,F;3.-D,B;4.-C, E

Zadanie 54. CKE

Monomer Rodzaj wigzania por.quzy Makroczasteczka
monomerami
aminokwas peptydowe biatko / polipeptyd
monosacharyd glikozydowe polisacharyd
rybonukleotyd / nukleotyd fosfodiestrowe kwas rybonukleinowy
Zadanie 55. CKE
Biatka: 3, 5 Weglowodany: 1, 4 Lipidy: 2, 5
Zadanie 56. CKE
Zwiazki organiczne Monomery Polimery Typ wigzania
faczacego monomery
wielocukry monosacharydy polisacharydy glikozydowe
biatka aminokwasy polipeptydy peptydowe
kwasy nukleinowe nukleotydy polinukleotydy fosfodiestrowe
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Zadanie 57. CKE

57.a)

Fosfolipidy Glikolipidy

Ttuszcze wiasciwe \ / Woski Monosacharydy
i | \ / /
e

N Proste

Biatka Lipidy Weglowodany —— Disacharydy

Ztozone 5 \ / \
5 |~ Polisacharydy
Zwigzki \
organiczne 3

57. b) Zwigzek 1: Glikogen — w miesniach, w watrobie.

Zwigzek 2: Ttuszcze wihasciwe — w tkance podskornej (w skdrze z podskdrng warstwg tkanki ttuszczowej /
w tkance ttuszczowej lezacej pod skérg).

Nowa
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