Odpowiedzi do zadan

Rozdzial 3. Komorka

Zadanie analogiczne

2.1. Siateczka $rédplazmatyczna gtadka umozliwia wytwarzanie hormonoéw steroidowych / estrogendéw /
progesteronu przez jajniki.

2.2. W siateczce Srdodplazmatycznej gtadkiej wystepujacej w komérkach watroby dochodzi do syntezy soli
kwasow zo6tciowych, ktére wchodzg w sktad zétci. Z kolei 261¢ bierze udziat w emulgacji ttuszczéw /
rozbijaniu ttuszczéw na mniejsze krople / zmniejszaniu napiecia powierzchniowego ttuszczéw, co utatwia ich
trawienie.

2.3. W miesniach siateczka srodplazmatyczna gtadka gromadzi jony wapnia, ktére sg potrzebne do skurczu
tych narzaddéw, natomiast w komadrkach nadnerczy siateczka srédplazmatyczna bierze udziat w syntezie
wydzielanych przez te narzagdy hormondw steroidowych.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE
1.-P,2.-F,3.-F

Zadanie 2. CKE
2. a) Przyktadowe rozwigzania:

* W jadrze komorki plazmatycznej widoczne jest duze jaderko, ktérego nie widaé w limfocycie B.

¢ W jadrze plazmocytu widoczna jest bardziej rozluzniona chromatyna.

¢ Silniej rozbudowana siateczka $rédplazmatyczna szorstka w plazmocycie w poréwnaniu z limfocytem B.

¢ W limfocycie B wystepuje mata ilos¢ cytoplazmy i niewiele organelli komérkowych, natomiast w plazmocycie
sg one rozbudowane

¢ Plazmocyt ma wiekszy stosunek objetosci komérki do objetosci jadra komdrkowego.

2. b) Przyktadowe rozwigzania:

e Komodrka plazmatyczna ma bardzo silnie rozwinietg siateczke srédplazmatyczng szorstka, na ktérej zachodzi
produkcja biatek (na eksport), a przeciwciata wytwarzane i wydzielane przez te komaorke sg biatkami.

¢ W jadrze komoérki plazmatycznej znajduje sie duze jgderko, co $wiadczy o intensywnym wytwarzaniu
podjednostek rybosomoéw niezbednych do syntezy biatek / przeciwciat.

2.¢)ACF

Zadanie 3. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

¢ Bakteryjna, poniewaz nie ma jgdra komdrkowego, a jej DNA znajduje sie na terenie nukleoidu.

e Komérka bakteryjna, poniewaz ma nukleoid. Komdrka grzybowa miataby DNA zawarty w jagdrze
komorkowym.

e Komérka bakteryjna, poniewaz widoczny jest nukleoid — obszar, na terenie ktérego znajduje sie chromosom
bakteryjny.

¢ Bakteryjna, poniewaz ma nukleoidy.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqgcych sie wytgcznie do braku jgdra komdrkowego w komdrkach
bakteryjnych.
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Zadanie 4. CKE

4.1. Czesc¢ fosfolipidu oznaczona numerem 1 ma charakter hydrofilowy, poniewaz:

e czgsteczki fosfolipidéw uktadajg sie gtdwkami w strone roztworu wodnego otaczajgcego liposom
i wystepujgcego wewnatrz liposomu.

e ta cze$¢ ma bezposredni kontakt z roztworem wodnym.

4.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Btona komaérkowa i liposomy zbudowane sg z dwuwarstwy fosfolipidowej.

e Liposomy i btona komdérkowa majg podobng budowe, gdyz obie te struktury sg zbudowane z fosfolipidow.
e Zarowno liposom, jak i btona komdrkowa sktadajg sie z dwdch warstw fosfolipidéw, ktérych hydrofilowe
gtowki sg zwrdcone na zewnatrz, a hydrofobowe ogonki —do wewnatrz.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie jedynie do wtasciwosci tych struktur, np. potptynnosci lub
odnoszqcych sie do zawartosci lipidow.

4.3. Przyktadowe rozwigzania:

Wprowadzenie czgsteczek sygnatowych do btony liposomu spowoduje, ze lek:

* bedzie osiggat wieksze stezenie w tych tkankach lub narzgdach, ktérych komérki maja receptory
rozpoznajgce te czasteczki.

¢ bedzie docierat do konkretnych tkanek lub narzadoéw, ktérych komérki majg receptory rozpoznajgce te
czasteczki.

* bedzie docierat jedynie do komodrek, ktdre majg by¢ poddane terapii, dzieki obecnosci w nich receptoréw
rozpoznajgcych czgsteczki sygnatowe.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi bedqgcych jedynie parafrazq informacji z tekstu, np. , Lek bedzie docierat do
komdrek posiadajgcych receptory”.

Zadanie 5. CKE
5.1.A

5.2. Gdy temperatura srodowiska wzrasta, to ptynnosé btony komdrkowej organizmu jednokomérkowego
(sie zmniejsza / sie zwieksza). Temu zjawisku przeciwdziata zmiana sktadu btony komadrkowej, ktora polega
na (zmniejszeniu / zwiekszeniu) udziatu czgsteczek o dtuzszych tancuchach weglowodorowych z mniejszg
liczbg wigzan podwadjnych.

5.3. Przyktadowe rozwigzania:

e cholesterol
e sfingomielina

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi: ,estry cholesterolu” oraz ,sfingolipidy”.
Zadanie 6.

6.1. Najwyzszg rzedowoscig struktury przedstawionego biatka receptorowego jest struktura trzeciorzedowa /
Ill-rzedowa, poniewaz biatko to jest zbudowane z jednego taricucha polipeptydowego.

6.2. Charakter hydrofobowy majg domeny transbtonowe, poniewaz sg zanurzone w fosfolipidach btony.
Charakter hydrofilowy majg petle, poniewaz znajdujg sie w roztworach wodnych — cytozolu i ptynie
pozakomodrkowym.

6.3. 467 kodondw (466 kodondw kodujgcych aminokwasy i 1 kodon STOP)
6.4. B1

6.5.A

Zadanie 7.

7.1.i7.2.

J[@T&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



glikolipid "), dlikoproteina

P
RS
R
R
R

cholesterol fosfolipid 2

7.3. Funkcje kanatu jonowego moze petni¢ biatko X, poniewaz jest to biatko transbtonowe / przezbtonowe /
transmembranowe, przez ktére mogg byc¢ transportowane / przenoszone jony do wewnatrz lub na zewngtrz komérki.

7.4. Wyfacznie za pomocg detergentéw mozna usungé z btony biatko X, poniewaz jest ono mocno osadzone w btonie
i aby je usung¢, nalezy rozpuscic lipidowe skfadniki btony.

Zadanie 8.

8.1. Biatka integralne: 1, 2,3, 4,5

Biatka powierzchniowe: 6

8.2. Aparat Golgiego. Produkty acylacji sg transportowane do btony komdrkowej w pecherzykach transportujgcych.

8.3. W reakcji acylacji do polipeptydu zostaje przytgczona hydrofobowa reszta kwasu ttuszczowego, ktéra umozliwia
zakotwiczenie biatka w warstwie lipidéw btonowych.

8.4. (biatko) 6
Zadanie 9.

9.1. Komorki zwierzece magazynujg wyfgcznie zwigzki nierozpuszczalne, poniewaz nie wywotujg one osmotycznego
naptywu wody do wnetrza komorki, co moze skutkowac jej peknieciem. Komérki roslinne sg zabezpieczone przed
peknieciem przez Sciane komérkows, dlatego moga magazynowac oba rodzaje zwigzkow.

9.2. Komorka zwierzeca: glikogen Komdrka roslinna: skrobia

9.3. Wykorzystuje sie rézne metody, poniewaz komarki majg rézng budowe. Komérki zwierzece nie sg otoczone $ciang
komaorkowg, dlatego tatwo pekajg w roztworze hipotonicznym. Z kolei w komarkach, ktére majg sciane komadrkowa,
nalezy jg najpierw usunac. Otrzymane w ten sposéb protoplasty pekajg w roztworze hipertonicznym.

Zadanie 10. CKE

10.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Aktywny transport jonédw sodu poza komdrke powoduje powstawanie gradientu ich stezenia. Dla jego
wyrdwnania jony sodu wnikajg do wnetrza komérki (z pomoca przenosnikéw), umozliwiajgc jednoczesnie
transport glukozy.

e Transport czasteczek glukozy do komorki wbrew gradientowi stezern umozliwiajg przenoszone wraz

z glukoza jony Na+, przemieszczajace sie zgodnie z malejagcym gradientem stezen (do wnetrza komarki).
Gradient stezen jondw Na+ jest utrzymywany przez pompe sodowo — potasowq (ktdra dziata wykorzystujac
energie uwalniang podczas rozktadu ATP/ pochodzgcg z ATP).

10.2. A
Zadanie 11. CKE
11.1. Po kilkunastu minutach poziom cieczy w rurce podniesie sie. Nazwa procesu: osmoza.

Uwaga: Uznaje sie jako nazwe procesu ,0smotyczny przeptyw wody”.

Nie uznaje sie nazwy procesu ,,dyfuzja” oraz opisu procesu osmozy zamiast podania jego nazwy, np.
,Przemieszczanie sie rozpuszczalnika przez btone potprzepuszczalng wywotane gradientem stezen”. Zadanie
dotyczy szczegdlnego przypadku dyfuzji, jakim jest osmoza.

11.2. A3
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Zadanie 12.

12.1. Préba kontrolng doswiadczenia jest proba 1, poniewaz uzyto w niej wode destylowang, ktdéra nie
zawiera rozpuszczonych zwigzkdw osmotycznie czynnych, dzieki czemu moze stuzy¢ jako uktad odniesienia
dla pozostatych préb.

12.2.
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12.3. Zwigzki rozpuszczalne w wodzie sg osmotycznie czynne, natomiast zwigzki nierozpuszczalne w wodzie
sg osmotycznie bierne.

12.4.D
Zadanie 13. CKE
13.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Przyczyng plazmolizy jest odwodnienie / ubytek wody z komérek, spowodowane umieszczeniem ich

w roztworze hipertonicznym. Woda przemieszcza sie (z wakuoli i cytoplazmy) komdrek do Srodowiska
zewnetrznego, co powoduje zmniejszenie objetosci protoplastu i jego odsuwanie sie od $ciany komdrkowej.
e Umieszczenie komdrek liska mchu w roztworze o wyzszym stezeniu niz roztwoér soku komérkowego
spowodowat odptyw wody z komadrek, co skutkowato zmniejszeniem objetosci protoplastu i jego
odsuwaniem sie od sciany komérkowej.

13.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Nalezy obserwowany listek / fragment listka, w ktérym byta plazmoliza umiesci¢ w czystej wodzie / wodzie
destylowanej / srodowisku hipotonicznym i po chwili umiesci¢ go na szkietku mikroskopowym, a nastepnie
obserwowac zmiany zachodzgce w komérkach.

* Nalezy dodac na szkietko mikroskopowe, na ktérym znajduje sie obserwowany preparat, kilka kropli wody
destylowanej/czystej wody i obserwowac zmiany protoplastu bedgce skutkiem naptywu wody do komérek.

13.3. Nazwa struktur X: plazmodesmy. Funkcja w komorce:

e umozliwiajg kontakt protoplastow sgsiednich komarek, oddzielonych Sciang komérkowa.
e umozliwiajg transport réznych substancji pomiedzy sgsiednimi komdrkami.

Zadanie 14. CKE

14.1. 0,55

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi w zakresie 0,5-0,6.
14.2. B2

Zadanie 15. CKE

Przyktadowe odpowiedzi:

Ruchy cytoplazmy w komérce roslinnej umozliwiajg

e transport substancji w obrebie komérki

* przemieszczanie sie organelli komdérkowych np. chloroplastéw w komorce.
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Zadanie 16.
16.1.A.2,B.4,C. 1

16.2. . histony

Il. podjednostki syntazy ATP, podjednostki rubisco
Ill. podjednostki syntazy ATP

IV. katalaza

16.3.1.-P,2.—-F,3.-P

Zadanie 17.

17.1. A. Trzy sposréd podanych: wolne nukleotydy, histony, helikaza, polimeraza DNA, polimeraza RNA,
ligaza, kompleks biatko — hormon steroidowy, ATP
B. mRNA, tRNA, podjednostki rybosomdw.

17.2.1.-P,2.-F,3.-P

17.3. (Organellum taczace sie bezposrednio z btonami jagdrowymi to) siateczka srodplazmatyczna / retikulum
endoplazmatyczne / ER

Zadanie 18.

18.1. Obszarem o najwiekszej aktywnosci transkrypcyjnej jest euchromatyna. Euchromatyna to rozluzniona
forma chromatyny (nici chromatyny sg utozone luzno), co pozwala na swobodny dostep polimerazy RNA do
gendw i na ich transkrypcje.

18.2. 1. kwas deoksyrybonukleinowy / DNA
2. histony / biatka histonowe

18.3.1.-P,2.-F,3.-P
Zadanie 19. CKE
19.1. Przyktadowe rozwigzania:

e tkanka twodrcza pierwotna
e merystem pierwotny korzenia
e merystem wierzchotkowy korzenia

19.2. A. profaza
B. metafaza
C. anafaza

Zadanie 20.

20.1. Biatka przeznaczone do jadra zawierajg sekwencje sygnatowe, ktdre sg rozpoznawane przez obecne
w cytozolu receptory importu jgdrowego i przytgczane do nich. Tylko takie kompleksy moga zosta¢
przetransportowane przez pory jgdrowe do wnetrza jadra.

20.2. Dwie nazwy sposréd podanych: helikaza DNA, prymaza, polimeraza RNA zalezna od DNA, polimeraza
DNA, polimeraza DNA zalezna od DNA, ligaza

20.3. Przez pory jadrowe w otoczce jadrowej z cytozolu do jgdra komdrkowego jest transportowana
polimeraza RNA, ktdra przeprowadza transkrypcje, w wyniku czego powstaje mRNA. Z kolei z jagdra
komédrkowego do cytozolu przez pory jgdrowe sg transportowane powstajgce w jgdrze: mRNA, tRNA oraz
jednostki rybosomow, ktdre uczestniczg w translacji. (Transkrypcja i translacja to etapy ekspresji genow
kodujgcych biatka).

Zadanie 21.

21.1. Histony sg zdolne do wigzania (dodatnio / ujemnie) natadowanych czgsteczek DNA, poniewaz majg
duzg zawartos$¢ (zasadowych / kwasowych) reszt aminokwasowych. Grupy funkcyjne obdarzone tadunkiem
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znajduja sie (wewngtrz podwdjnej helisy / w szkielecie cukrowo--fosforanowym) czasteczki DNA.
21.2.1.-P,2.-F,3.—-F

21.3. Przyktadowe rozwigzania:

e W wyniku acetylacji histondw grupa acetylowa zostaje przytgczona do dodatnio natadowanego tancucha
bocznego lizyny i powoduje usuniecie tego fadunku. Przez to histony stabiej oddziatujg z DNA, a struktura
chromatyny sie rozluznia.

e Chromatyna rozluznia sie, poniewaz grupa acetylowa powoduje usuniecie fadunku dodatniego z lizyny,
a przez to histony stabiej oddziatujg z DNA.

Zadanie 22.

22.1. 1. Obecnos¢ mtDNA / obecnos$¢ wtasnego materiatu genetycznego.
2. Obecnos¢ dwdch bton otaczajgcych organellum.
3. Obecnos$é rybosomdw typu prokariotycznego / rybosoméw 70S / 55S.

22.2. W btonach tworzacych grzebienie mitochondrialne znajduja sie czasteczki syntazy ATP, ktdra
przeprowadza fosforylacje ADP do ATP. Im wiecej grzebieni w mitochondrium, tym wieksza wydajnosé
fosforylacji, dlatego tkanki o wysokiej aktywnosci metabolicznej, a wiec o wysokim zapotrzebowaniu na
energie, majg mitochondria z licznymi grzebieniami.

223.1.-F,2.-P,3.-F
Zadanie 23.

23.1. Funkcjg mitochondriéw jest wytwarzanie wysokoenergetycznego ATP, dlatego organelle te znajdujg sie
w miejscach komorki charakteryzujgcych sie najwiekszym zapotrzebowaniem na energie.

23.2. Najwiecej mitochondriéw znajduje sie w poblizu mikrokosmkéw / powierzchni przylegajacej do $wiatta
jelita, poniewaz zachodzi tam aktywne wchtanianie produktow trawienia.

Zadanie 24.

24.1. 1. Uczestniczg w fotosyntezie (jako barwniki pomocnicze).
2. Chronig zwigzki chemiczne wchodzgce w sktad chloroplastéw przed szkodliwym dziataniem reaktywnych
form tlenu (RFT), ktére powstajg podczas fotosyntezy.

24.2.1.-P,2.-F,3.-P

Zadanie 25. CKE

25.1. Przyktadowe rozwigzania:

Mitochondria sg organellami pétautonomicznymi, poniewaz:

e pomimo wtasnego DNA i obecnosci rybosomow, czesé biatek budujgcych syntaze ATP jest kodowana poza
genomem mitochondrialnym (przez genom jadrowy i syntetyzowana jest w cytoplazmie).

e cze$c¢ biatek tego kompleksu enzymatycznego jest syntezowana w cytoplazmie.

e tylko czes¢ biatek budujacych syntaze ATP jest kodowana przez genom mitochondrialny.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi ogdélnych, nieodnoszqgcych sie do syntazy ATP, a podajgcych jedynie
definicje organelldw pétautonomicznych.

25.2.C

25.3. Przez kanat utworzony z podjednostek syntazy ATP (elektrony / protony) powracajg do (matriks /
przestrzeni miedzybfonowej). Ich przeptyw przez kanat syntazy ATP umozliwia przytgczenie reszty
fosforanowej do (ATP / ADP).

Zadanie 26.

26.1. Chloroplasty odpowiadajg za przeprowadzanie fotosyntezy, poniewaz zawieraja zielony barwnik —
chlorofil — ktéry znajduje sie w tylakoidach gran i stromy tworzgcych system lamelarny. Im silniej
rozbudowany system lamelarny, tym wieksza zawartosc¢ chlorofilu i tym efektywniej zachodzi fotosynteza.
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26.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Chloroplasty sg organellami pétautonomicznymi, poniewaz czes¢ gendw kodujgcych biatka niezbedne do
funkcjonowania tych organelli znajduje sie w genomie chloroplastowym, a czes¢ — w genomie jgdrowym.

e Chloroplasty sg organellami pétautonomicznymi, poniewaz czes¢ biatek niezbednych do funkcjonowania
tych organelli jest kodowana przez genom chloroplastowy, a cze$¢ — przez genom jgdrowy.

Zadanie 27.

27.1. amyloplasty, elajoplasty

27.2. Przyktadowe rozwigzania:

Chromoplasty zawierajg czerwono-z6tte barwniki / karotenoidy — przez co nadaja barwe

e kwiatom niektdrych roslin. Ich funkcjg jest wabienie zwierzat zapylajgcych.
e owocom niektdrych roslin. Ich funkcjg jest wabienie zwierzat uczestniczagcych w rozsiewaniu nasion.

27.3. Chloroplasty powstajg z proplastydéw lub w wyniku przeksztatcen etioplastéw, amyloplastow lub
chromoplastéw.

Zadanie 28. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

e Szorstka siateczka srédplazmatyczna: przyczyng wzrostu radioaktywnosci jest zachodzacy na niej proces
syntezy radioaktywnego biatka/syntezy biatka z radioaktywnych aminokwasow, a przyczyng spadku
radioaktywnosci jest transport (radioaktywnych) biatek do aparatu Golgiego.

e Aparat Golgiego: przyczyng wzrostu radioaktywnosci jest gromadzenie sie przetransportowanych

z siateczki radioaktywnych biatek, a przyczyng spadku radioaktywnosci jest wydzielanie (radioaktywnych)
biatek/ transport (radioaktywnych) biatek do pecherzykdw przemieszczajgcych sie w kierunku btony.

Zadanie 29. CKE
29.1.B
29.2. Przyktadowe rozwigzanie:

Zestaw 1., poniewaz nie byto w nim badanego czynnika — ptytkowego czynnika wzrostu / PDGF, co pozwala
whioskowag, ze to wtasnie PDGF w prdébie 2. jest odpowiedzialny za inicjowanie podziatéw komadrek.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych odwotujgcych sie wytgcznie do definicji proby kontrolnej, np.
e zestaw 1. — bo nie zostat wprowadzony czynnik zewnetrzny,

e zestaw 1. — bo nie zawierato badanej substancji,

e zestaw 1. — bo nie wprowadzono czynnika badawczego, ktérego dziatanie chcemy sprawdzic.

29.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Fibroblasty to zywe komorki tkanki tgcznej, ktére mogtyby ulec infekcji patogenami, np. bakteriami
znajdujacymi sie w pozywece lub na naczyniach hodowlanych. Usuniecie bakterii z hodowli gwarantuje, ze
réznice miedzy prébg badawczg i kontrolng nie wynikajg z losowego zakazenia.

e Jezeli w podtozu znalaztyby sie bakterie to mogtyby zaburzy¢ przebieg doswiadczenia i negatywnie wptyngc
na jego wyniki, dlatego konieczne byto wyjatowienie naczyn.

e Mikroorganizmy zakazajgce hodowle sg potencjalnym czynnikiem wptywajacym na podziaty komdrkowe
fibroblastow, dlatego powinny by¢ usuniete z hodowli.

29.4. Przyktadowe rozwigzania:

e Fibroblasty, w przeciwienstwie do fibrocytow, sg aktywne i wytwarzajg kolagen, ktéry jest biatkiem
wydzielanym na zewnatrz, a biatka sg syntetyzowane na rybosomach znajdujgcych sie na szorstkiej siateczce
Srédplazmatyczne;j.

e Fibroblasty w przeciwienstwie do fibrocytdw intensywnie sie dzielg. Po podziale cytoplazmy zachodzi
koniecznos¢ syntezy biatek do budowy btony komdrkowej rosnacej komérki, ktére sg wytwarzane na
szorstkiej siateczce srodplazmatycznej.
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e Fibrocyty sg nieaktywnymi fibroblastami, nie biorg wiec udziatu w produkc;ji kolagenu, ani tez innych
biatek, ktdre sg produkowane na rybosomach znajdujgcych sie na szorstkiej siateczce srédplazmatycznej.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. , Fibrocyty majq zredukowanq siateczke
wewngqtrzplazmatyczng, poniewaz sq one nieaktywne, wiec bedq one wytwarza¢ mniej biatek niz fibroblasty
lub np. , Fibroblasty majq rozwinietq siateczke wewngqtrzplazmatyczng szorstkq, poniewaz wytwarzajq
odpowiednie biatka, w przeciwienstwie do fibrocytow, ktdre sq nieaktywne”.

”

29.5. Przyktadowe rozwigzania:

¢ W miejscu zranienia, fibroblasty tkanki tgcznej sg potrzebne do produkcji wtdkien kolagenu do zagojenia
sie rany skoéry, a wytwarzany tam PDGF stymuluje podziaty fibroblastéw.
e PDGF stymuluje podziaty fibroblastow, ktére wytwarzajg kolagen niezbedny do zagojenia sie rany.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych, np. ,,Bedzie pobudzat podziaty komdrek dzieki czemu mozliwe
bedzie zasklepienie sie rany”. lub zbyt ogdlnych, np. ,,PDGF stymuluje podziaty fibroblastow konieczne do
zablizniania sie ran”.

Zadanie 30. CKE
30.1.A,C

30.2. Przytgczenie gentamycyny do miejsca A w rybosomie spowoduje zablokowanie translacji/biosyntezy
biatka/, ze nie bedg do powstajgcego biatka dotgczane nowe aminokwasy/, ze nastgpi przedwczesne
zakonczenie translacji.

30.3. Antybiotyk spowoduje zahamowanie proceséw metabolicznych, poniewaz nie bedg wytwarzane
enzymy/biatka konieczne do prawidtowego przebiegu proceséw metabolicznych/proceséw zyciowych
bakterii.

30.4. mitochondrium/chloroplast

Zadanie 31.
31.1. Trzy sposréd podanych: watroba, nadnercza, jadra, jajniki

31.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Sole z6tciowe sg sktadnikiem z6tci, ktéra emulguje ttuszcze. Kortykosteroidy, testosteron i estrogeny sg
hormonami, czyli zwigzkami chemicznymi / czgsteczkami o funkcji sygnatowe].

e Sole z6tciowe sg sktadnikiem zétci, ktéra wspomaga trawienie ttuszczow. Kortykosteroidy reguluja
gospodarke wodno-mineralng oraz weglowodanowg organizmu, natomiast testosteron i estrogeny reguluja
procesy zwigzane z rozmnazaniem.

31.3. lipidy izoprenowe
31.4. $wiatto stoneczne / promieniowanie UV
Zadanie 32.

A.1,4,57,8
B.2,3,6,9

Zadanie 33.

33.1. Zgodnie z czescig A rysunku sg syntetyzowane albuminy cytozolu i aktyna cytoszkieletu, poniewaz s3 to
biatka produkowane na potrzeby komarki i nie wymagaja transportu pecherzykowego.

Zgodnie z czescig B rysunku sg syntetyzowane insulina i glukagon — hormony wydzielane do krwi oraz
glikoproteiny btony komadrkowej, ktére wymagajg transportu pecherzykowego do btony komérkowe;.

33.2. Literg X sg oznaczone polirybosomy / polisomy / informosomy. Zwiekszajg one wydajnos¢ syntezy
biatka, poniewaz na matrycy jednej nici MRNA powstaje jednoczesnie wiele tancuchéow polipeptydowych.

333.1.-P,2.-F,3.-P
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Zadanie 34.

34.1. Zgodnie z czescig A rysunku aparat Golgiego wytwarza lizosomy, ktére uczestniczg w trawieniu
wewnatrzkomoérkowym. Zgodnie z cze$cig B rysunku aparat Golgiego odpowiada za modyfikacje chemiczne /
potranslacyjne biatek prostych oraz transport gotowego produktu biatkowego do btony komdrkowej.

34.2. Dwa sposrod podanych: jagdro komorkowe, RER / siateczka $rodplazmatyczna szorstka, lizosom,
pecherzyk transportujacy, endosom, aparat Golgiego

34.3. W komorce nie wystepuje ubytek btony komdérkowej pomimo zachodzacej endocytozy, poniewaz
jednoczesnie zachodzi egzocytoza, w ktérej wyniku sg uzupetniane ubytki w btonie.

Zadanie 35.

Biatka opiekuncze zatrzymuja nieprawidtowo sfatdowane biatka wewnatrz cystern i kanatow siateczki
Srddplazmatycznej szorstkiej, co zapobiega pakowaniu ich w pecherzyki transportujace.

Zadanie 36. CKE
36.1. Przyktadowe rozwigzania 1.:

e Cholesterol (wystepujgcy w kroplach ttuszczu) jest prekursorem hormondw steroidowych.
¢ Z cholesterolu wytwarzane sg glikokortykoidy.

e Estry te sg substratem do syntezy kortyzolu, wydzielanego przez komérki kory nadnerczy.
e Cholesterol jest steroidem stuzgcym do syntezy hormondw kory nadnerczy.

Uwagi: Uznaje sie podanie nazwy konkretnego hormonu steroidowego lub grupy hormondw steroidowych
syntetyzowanych w korze nadnerczy.

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, pomijajqgcych role cholesterolu, np. ,,Komdrki kory nadnerczy
wykorzystujqg krople ttuszczu do produkcji hormondw pochodzenia ttuszczowego”, albo niepodajgcych nazwy
hormonu lub grupy hormondw, np. ,,Cholesterol jest niezbedny do syntezy hormondw kory nadnerczy”.

Przyktadowe rozwigzania 2.:

e Mitochondria dostarczajg energii chemicznej potrzebnej do syntezy hormondw kory nadnerczy.
e W mitochondriach powstaje ATP niezbedny do syntezy hormondw kory nadnerczy.
e Wydzielanie hormondéw wymaga duzo energii, ktorg uwalniajg mitochondria.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajgcy odnosi sie do wytwarzania energii, a nie przetwarzania
jednej postaci w inng. W szczegdlnosci nie uznaje sie odpowiedzi stwierdzajgcych, Zze w mitochondriach
energia powstaje lub energia jest produkowana, wytwarzana, lub generowana.

36.2.B,C
Zadanie 37.

37.1. Poniewaz geny kodujgce te biatka znajdujg sie w genomach mitochondriéw i chloroplastéw, a nie
w DNA jadrowym.

37.2.A.2;B.1;C.1,3;D.5;E. 4,6.
37.3. pory jadrowe

37.4. Organelle komdrkowe sg przedziatami komorki, w ktérych zachodzg okreslone procesy wymagajgce
udziatu réznych biatek. Biatka te powstajg w cytozolu, ale dzieki sygnatom sortujgcym sg rozpoznawane
i precyzyjnie rozdzielane do odpowiednich organelli.

Zadanie 38. CKE
Przyktadowe rozwigzanie:

Chloroplasty pochodzg od komérek prokariotycznych, ktére na drodze endosymbiotycznej zostaty pobrane
przez komorke eukariotyczng, dlatego ich rybosomy bardziej przypominajg rybosomy sinic nalezgcych do
bakterii (bedgcych organizmami prokariotycznymi) niz rybosomy wystepujgce w cytoplazmie komaérek
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eukariotycznych.
Zadanie 39.

39.1. Kompartmentacja komérki polega na wyodrebnieniu w komdrce obszaréw otoczonych btong,
w ktérych moga zachodzi¢ jednoczesnie rdzne procesy, czesto o przeciwstawnym charakterze.

39.2.1.-P,2.-P,3.-F

39.3. W jadrze komdrkowym powstajg czasteczki mRNA oraz tRNA, ktére biorg udziat w procesie translacji
zachodzgcym na rybosomach.

Zadanie 40.

40.1. W aparacie Golgiego odbywajg sie modyfikacje chemiczne biatek przeznaczonych do btony
komérkowe;j. Biatka te zostajg wbudowane w lipidowe btony aparatu Golgiego, ktére nastepnie tworzg
pecherzyki transportowe ulegajace fuzji / taczace sie z btong komdrkowg. W ten sposéb aparat Golgiego
dostarcza zaréwno lipidy, jak i biatka stuzgce do budowy btony komadrkowe;.

40.2. Sekrecja konstytutywna zachodzi w sposob ciaggty i nie wymaga sygnatéw z zewnatrz, natomiast
sekrecja regulowana nie zachodzi w sposdb ciggty i wymaga sygnatow z zewnatrz, np. hormonu lub
neuroprzekaznika.

40.3.1.-P,2.-F,3.—-P
Zadanie 41.
41.1. A, C, D, F / wegiel, azot, tlen, wodér

41.2. Najwyzsza rzedowoscig struktury insuliny jest struktura czwartorzedowa / IV-rzedowa, poniewaz biatko
to jest zbudowane z dwdch tancuchdéw polipeptydowych / podjednostek potgczonych mostkami
dwusiarczkowymi.

41.3.1/ jeden

41.4. (W przypadku insuliny wystepuje) transport pecherzykowy, poniewaz hormon ten jest wydzielany poza
komoérke na drodze egzocytozy.

Zadanie 42.

42.1. W normalnej sytuacji biatko zawierajace sekwencje sygnatowa kierujgcg do ER (siateczki
Srédplazmatycznej) zostato przetransportowane do tego organellum, a biatko cytozolowe niezawierajace
zadnej sekwencji pozostato w cytozolu. Po wymianie sekwencji sygnatowej biatko przeznaczone do ER
pozostato w cytozolu, a biatko cytozolowe z przytgczong sekwencja sygnatowg zostato przetransportowane
do ER.

42.2. O rozmieszczeniu poszczegdlnych biatek w komdrce decyduja dotgczone do nich sekwencje sygnatowe
lub ich brak.

Zadanie 43.
43.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Mutacje w genach dziatajgcych na réznych etapach transportu biatek przeznaczonych do sekrecji /
wydzielenia / na eksport prowadzg do gromadzenia sie biatek w siateczce srédplazmatycznej lub aparacie
Golgiego.

¢ W procesy transportu biatek przeznaczonych do sekrecji / wydzielenia / na eksport sg zaangazowane dwie
grupy gendw, z ktérych jedna uczestniczy w transporcie biatek z siateczki srodplazmatycznej do aparatu
Golgiego, a druga — w transporcie biatek z aparatu Golgiego na zewnatrz komorki.

43.2. Biatka przeznaczone do sekrecji / wydzielenia / na eksport przechodza zaréwno przez siateczke
Srddplazmatyczng, jak i przez aparat Golgiego. Zatrzymanie tych biatek w jednym z wymienionych
przedziatéw skutkuje zaburzeniem funkcjonowania komaorek wydzielniczych.
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Zadanie 44.
441.1.-P,2.-P,3.-F

44.2. Pompa protonowa aktywnie transportuje jony H* z cytozolu do wnetrza lizosomu. Jony te obnizajg pH
$rodowiska / zakwaszajg srodowisko i umozliwiajg dziatanie kwasnym hydrolazom.

44.3. Produkty powstajgce w wyniku aktywnosci kwasnych hydrolaz przenikajg przez btone lizosomu i moga
by¢ ponownie wykorzystane do syntezy réznych zwigzkow potrzebnych komorce.

Zadanie 45.
45.1. Nazwa: nadtlenek wodoru Wzdér chemiczny: H20>

45.2. Katalaza — katalizuje reakcje rozktadu nadtlenku wodoru (H202) do wody / H20 i tlenu czasteczkowego /
0.

Zadanie 46.

46.1. W komodrkach zwierzecych pompa sodowo-potasowa / Na*/ K* aktywnie transportuje na zewnatrz
komorki jony Na* / sodu, co z kolei umozliwia transport do wnetrza komérki substancji rozpuszczonych,
rownolegle z transportem jondw Na* / na drodze symportu z jonami Na*. W komaérkach roslinnych zasada
transportu substancji rozpuszczonych jest podobna, ale jonami, ktére umozliwiajg ten transport, sg jony H*
/protony przenoszone na zewnatrz komorki przez pompe protonowsa.

46.2. Lizosomy i wakuola lityczna odpowiadajg za rozktad ztozonych zwigzkéw organicznych. Zawierajg one
enzymy hydrolityczne, ktére dziatajg w srodowisku kwasowym / w kwasnym pH, utrzymywanym dzieki
aktywnemu transportowi jonéw H* / protondw przez pompe protonows.

Zadanie 47.
47.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Z dolnej strony liscia spichrzowego cebuli (warstwy z pigmentem) nalezy wycig¢ za pomoca skalpela cienki
skrawek i umiesci¢ go w kropli wody na szkietku podstawowym, a nastepnie przykry¢ szkietkiem
nakrywkowym.

® Przygotowanie preparatu mikroskopowego wymaga przeciecia skalpelem wierzchniej warstwy liscia cebuli,
umieszczenia skrawka cebuli w kropli wody na szkietku podstawowym i przykrycia skrawka szkietkiem
nakrywkowym.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych odwrdcono kolejnos¢ dziatan — najpierw potozenie skrawka na
szkietku podstawowym, a nastepnie dodanie kropli wody.

47.2.  Przyktadowe rozwigzania:

® Opis zmian wygladu komdrek: obkurczanie sie protoplastow, ktore zaczety odstawac od Scian
komérkowych.

Woyjasénienie zaobserwowanych zmian: umieszczenie fragmentu skorki liscia spichrzowego w hipertonicznym
roztworze NaCl spowodowato odptyw wody z komorek.

® Opis zmian wygladu komdrek: doszto do plazmolizy w tych komédrkach.

Woyjasnienie zaobserwowanych zmian: tkanka widoczna na fotografii 2. zostata umieszczona w roztworze
hipertonicznym, co wywotato osmotyczny wyptyw wody z komorek.

47.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Wyjsciowy wyglad obserwowanych komérek mozna przywrdci¢, gdy umiesci sie je w wodzie.
* Deplazmoliza zajdzie po umieszczeniu preparatu w sSrodowisku hipotonicznym w stosunku do wnetrza
komorki.

Zadanie 48.

48.1. Rosliny mogg magazynowa¢ w komadrkach zwigzki rozpuszczalne w wodzie, poniewaz komarka roslinna
nie jest narazona na pekniecie w Srodowisku hipotonicznym ze wzgledu na obecnos¢ sciany komérkowe;j.
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48.2. Zwigzki magazynowane w wakuolach komérek owocni owocéw miesistych sg stodkie / przyjemne
w smaku, dlatego takie owoce sg chetnie zjadane przez zwierzeta, ktore uczestniczg w ten sposéb
W rozsiewaniu nasion roslin.

Zadanie 49.

Alkaloidy i garbniki petnig funkcje ochronng, poniewaz sg toksyczne lub majg nieprzyjemny smak, przez co
odstraszajg zwierzeta roslinozerne. Oprdcz tego garbniki chronig rosliny przed infekcjami bakteryjnymi.

Zadanie 50. CKE
1.-T,2.-T,3.-N
Zadanie 51.
51.1.C

51.2. Funkcjg przedstawionej wodniczki jest usuwanie nadmiaru wody z komarki protista naptywajgcej na
drodze osmozy do jej wnetrza. Woda jest transportowana kanatami doprowadzajgcymi do wnetrza
wodniczki, a na zewnatrz komorki jest usuwana za pomocg kanatu wyrzutowego.

Zadanie 52. CKE

1.-F,2.-P

Zadanie 53. CKE

53. a) Przyktadowe rozwigzania:

e Celulozowy szkielet Sciany komdrkowej nadaje ksztatt komorkom.

e Wtdkna celulozowe zabezpieczajg przed nadmiernym rozcigganiem $ciany i rozerwaniem protoplastu.

¢ Wypetnienie szkieletu pektynami / hemicelulozami zabezpiecza przed wnikaniem patogenéw do komorki.
e Wysycenie szkieletu ligning nadaje $cianie komdrkowej sztywnosé, co zapewnia komédrce wiekszg
wytrzymatos¢ mechaniczna.

e Kutyna na powierzchni sciany komérkowej ogranicza utrate wody z komaérki.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nieodnoszgcych sie do konkretnych zwigzkéw chemicznych.
Np. odpowiedz , Struktura sciany komdrkowej zapewnia sztywnos¢ komdrkom” okresla jedynie funkcje sciany,
a nie wykazuje zwigzku miedzy jej budowq a funkcjq.

Nie uznaje sie tylko stwierdzenia, ze sciana komdrkowa petni funkcje ochronngq, bez okreslenia czynnika,
przed ktdrym chroni komdrke.

53. b) brunatnice skorupiaki podstawczaki orzeski bakterie Gram-ujemne
Zadanie 54.

54.1.1.-P,2.-P,3.-F

54.2. plazmodesma

54.3. Pierwotna $ciana komdrkowa charakteryzuje sie (mniejszg / wiekszq) zawartoscig celulozy niz $ciana
wtdrna. W zaleznosci od typu komérki sciana wtdérna moze ulegac licznym modyfikacjom. W procesach
prowadzacych do powstania sklerenchymy nastepuje (drewnienie / korkowacenie) $cian komérkowych, ktére

polega na ich wysyceniu (ligning / suberyng). Sciany komérkowe epidermy sg zwykle powlekane kutyna,
a $ciany komodrkowe korka (krzemionkq / suberyng).

Zadanie 55.

55.1. Kolejnos¢: A, C, D, B, E

55.2. Kariokineza: A, C, D, B Cytokineza: B, E
55.3. Gtowny sktadnik chemiczny: pektyny

Sktadniki blaszki Srodkowej sg syntetyzowane w aparatach Golgiego i transportowane za pomocg
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pecherzykdéw do centralnej czesci komérki. Tam uktadajg sie w ptaszczyznie rownikowej i pekaja, a ich
zawartos¢ wylewa sie i tworzy blaszke srodkowa.

Zadanie 56.
56.1. Kolejnos¢: A, C, B, E, D

56.2. Na dwdch fotografiach zostata przedstawiona profaza, ktdra polega na kondensacji chromatyny
jadrowej do postaci chromosomoéw oraz wytworzeniu widkien wrzeciona kariokinetycznego. W tej fazie
zanikajg rowniez jgderko i otoczka jgdrowa.

56.3. metafaza, B
Zadanie 57.

57.1. A-2n4c
B—1n 2c
C-1n1lc

57.2. Podziatem redukcyjnym podczas mejozy jest podziat pierwszy, poniewaz w trakcie tego podziatu liczba
chromosoméw ulega redukcji z 2n do 1n.

57.3. Rosliny i grzyby: zarodniki / mejospory Zwierzeta: gamety
57.4. Proces warunkujgcy zmiennos$é genetyczng, zachodzacy w profazie I: crossing-over.

Pozostate procesy warunkujgce zmiennos¢ genetyczng rekombinacyjng: niezalezna segregacja
chromosomow podczas mejozy / niezalezne rozchodzenie sie chromosomoéw podczas mejozy; losowe
taczenie sie gamet.

Zadanie 58.
58.1.1-M
2-G1
3-S5
4-@G2
58.2.
( | In1c
o
-.
1n2¢c
(o]

[°]

inic
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Zadanie 59.

59.1., 59.2.

ilogé DNA [c]/ liczba chromosomdw [n]

= liczba chromosoméw == ilos¢ DNA

59.3.B

Uzasadnienie: Jest to podziat mejotyczny, poniewaz w wyniku podziatu komaérki o ploidalnosci 2n 4c
powstajg komorki o ploidalnosci 1n 1c.

59.4. Komorka nalezy do linii komérkowej generatywnej, poniewaz w organizmie cztowieka mejoza zachodzi
wytgcznie w komdrkach macierzystych gamet.

Zadanie 60. CKE
60.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Nie mozna wzig¢ do badania erytrocytéw, poniewaz nie majg one chromosoméw, a wiec nie da sie ustali¢
na ich podstawie kariotypu. Limfocyty majg normalne jadro komérkowe.

e Limfocyty to komorki zawierajgce jadro komérkowe, dzieki ktéremu moga sie dzieli¢ mitotycznie,

a erytrocyty nie majg jadra. Limfocyty mozna zatem namnozy¢, a erytrocytow nie da sie namnazac.

60.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Bez fitohematoglutyniny, stymulujgcej podziaty komdrkowe, nie mozna bytoby uwidoczni¢ chromosomow,
ktoére kondensuja dopiero na poczatku mitozy.

e Fitohemaglutynine stosuje sie, aby limfocyty umieszczone w pozywce zaczety sie dzieli¢ i zwiekszyta sie ich
liczba.

* Gdyby najpierw zastosowano kolchicyne, to komaorki przestatyby sie dzieli¢ i materiatu do badania bytoby
za mato.

60.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Woda destylowana spowodowataby zbyt silne pecznienie i w koricu pekanie badanych komérek.

e Roztwar soli dobiera sie w taki sposdb, aby komérki napeczniaty, ale nie zostaty rozerwane, co sie moze
stac po ich umieszczeniu w wodzie destylowanej.

¢ Wtozenie komérek do wody destylowanej rozerwatoby je.

Zadanie 61. CKE

61.1. Rozwigzanie

Faza cyklu chroi‘:st:)améw llos¢ DNA
Gl 2n 2c
S 2n 4c
G2 2n 4c
M 2n 2c
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61.2.1.—-F,2.-P,3.-P
61.3. Przyktadowe rozwigzania:

* Moga powstac jadra z niewtasciwg liczbg chromosomow.
* Moze dojs¢ do powstania aneuploidow.
e Chromosomy nie zostang prawidfowo rozdzielone do komdrek potomnych.

61.4. Przyktadowe rozwigzania:

e Czynniki mutagenne zwiekszajg ryzyko wystgpienia mutacji w genach kodujacych biatka, ktére sg
odpowiedzialne za regulacje cyklu komérkowego. Zmiana aktywnosci tych biatek moze prowadzi¢ do
szybkich, niekontrolowanych podziatow komaérki.

e Mutacje moga spowodowag, ze nieprawidfowo rozwijajgca sie komodrka nie bedzie ulegaé apoptozie lub nie
zostanie rozpoznana jako uszkodzona przez uktad odpornosciowy. Wéwczas uszkodzone komérki mogg
zaczyc sie szybko namnazac.

e Czynniki mutagenne mogg uszkodzi¢ geny kodujace biatka regulujgce cykl komadrkowy, a brak kontroli nad
nim prowadzi do choroby nowotworowej.

Zadanie 62. CKE
62. a) Przyktadowe rozwigzania:
Jest to komérka zwierzeca, poniewaz:

e jest otoczona tylko / wytacznie btong komadrkowa (a komérki roslinne majg jeszcze $ciany komadrkowe).
e brak jest $ciany komdrkowej (ktora jest charakterystyczna dla wszystkich komarek roslinnych).
e wystepujg w niej centriole (ktérych najczesciej nie majg komarki roslin, np. nasiennych).

62. b) Przyktadowe rozwigzania:
Jest to komdrka haploidalna, poniewaz:

e do biegundw rozchodzi sie nieparzysta liczba chromatyd, z ktérych powstanie nieparzysta liczba
chromosomow / rozchodzg sie 3 chromatydy, z ktérych powstanie nieparzysta liczba chromosoméw /
powstana 3 chromosomy.

e dzielgca sie komdrka ma 3 chromosomy / nieparzystg liczbe chromosomow.
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