Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 5. R6Znorodnosc¢ organizmow

Zadanie analogiczne

2.1.B2
2.2. Przyktadowe rozwigzania:

e metameria (homonomiczna) / segmentacja ciata / podziat ciata na metamery / ciato podzielone na
segmenty

e obecnos¢ siodetka

e wystepowanie szczecin

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE

etapy w kolejnosci: adsorpcja, wnikanie, replikacja, sktadanie, uwalnianie
Zadanie 2. CKE

1.-P,2.-F,3.-F

Zadanie 3. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

e Interferon / Interferony nie wykazujg swoistosci wirusowej, wiec kazdy wirus wnikajgcy do organizmu moze
by¢ zaatakowany / zniszczony.

e Interferony hamujg namnazanie sie wirusow, gdyz moga hamowac synteze biatek wirusowych / translacje
biatek wirusowych / replikacje wiruséw.

e Interferony uaktywniajg rézne grupy komorek uktadu odpornosciowego, ktére rozpoznajg komorki zakazone
wirusem i niszczg je.

Zadanie 4. CKE

4.1. Przyktadowe rozwigzania:

o W terapii fagowej wykorzystywane sg bakteriofagi przeprowadzajgce cykl lityczny, poniewaz ten cykl prowadzi do
zniszczenia komorek bakteryjnych.

e Przeprowadzajace cykl lityczny — w terapii fagowej chodzi o to, aby zniszczy¢ komorki bakteryjne, a nie tylko
namnozy¢ w nich kwas nukleinowy faga.

e Cykl lityczny — bakteriofagi uszkadzajg od wewnatrz Sciane komdrkowg za pomocg enzymow.

e Lityczny — takie bakteriofagi uruchamiajg procesy prowadzace do lizy komorek bakterii.

4.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Niskie pH soku zotgdkowego moze powodowac denaturacje biatek, z ktérych zbudowana jest ostonka wirusa, i
wywotac jej uszkodzenie, a tym samym — inaktywacje fagéw.

* W soku zotgdkowym znajduje sie kwas solny, ktéry powoduje zniszczenie struktury biatek tworzgcych kapsyd wirusa.
¢ W soku zotgdkowym znajduje sie kwas solny, ktéry powoduje denaturacje biatek strukturalnych wirusa.

e Niskie pH soku zotgdkowego moze powodowac denaturacje biatek rozpoznajgcych receptory na komérkach bakterii i
fagi nie bedg mogty ich zainfekowac.

¢ W soku zotgdkowym znajduje sie kwas solny, powodujacy zniszczenie DNA znajdujgcego sie w czasteczce
bakteriofaga.

¢ Niskie pH soku zotgdkowego powoduje aktywacje wydzielanych enzymdw proteolitycznych, ktére mogg strawié
biatka fagéw.

¢ Niskie pH soku zotgdkowego powoduje aktywacje enzymdw trawigcych biatka, ktére moga zdegradowac biatka
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wirusow.

Uwaga: Uznaje sie okreslenia roznych konkretnych struktur biatkowych bakteriofaga: gfdwka, ogonek, biatka
enzymatyczne zamiast odpowiedzi ogdlnej odnoszqcej sie do biafek.

43.1.-F,2.-P,3.-P

4.4. cholera, gruzlica, malaria, odra, swinka, tezec
Zadanie 5.
5.1.A.-5,B.-1,C.-6,D.-7,E.—2,F.—3,G.—-8,H.—-4
5.2.1.-F,2.-P,3.-P

5.3. Informacja jest prawdziwa, poniewaz materiat genetyczny enterowirusa w postaci ssRNA / jednoniciowego RNA o
dodatniej polarnosci stanowi bezposrednio matryce do syntezy poliproteiny. Na jego matrycy jest rowniez
syntetyzowana komplementarna czgsteczka RNA o ujemnej polarnosci.

Zdanie 6.

6.1. Po jednoczesnym zainfekowaniu $wini dwoma réznymi szczepami wirusa (grypy) — ptasim / pochodzacym od
kaczki / H5N1 i ludzkim / H3N2 — w jej organizmie dochodzi do wymiany gendéw miedzy tymi szczepami i w efekcie
powstania nowego szczepu wirusa, ktéry ma hemaglutynine pochodzacg ze szczepu ptasiego oraz neuraminidaze ze
szczepu ludzkiego.

6.2. Na schemacie przedstawiono mechanizm skoku antygenowego, poniewaz nowy szczep wirusa powstat w wyniku
wymiany genéw miedzy dwoma réznymi szczepami wirusa (ptasim i ludzkim), a nie wskutek mutacji.

6.3. Czasteczki hemaglutyniny wirusa grypy typu A podlegajg zmianom — zaréwno mutacjom, jak i wymianie genéw
miedzy réznym szczepami / zarébwno przesunieciom, jak i skokom antygenowym. W efekcie powstajg nowe szczepy
wirusa majgce odmienne czgsteczki hemaglutynin, ktore (jako biatka antygenowe) wywotujg w zainfekowanym
organizmie produkcje odmiennych przeciwciat, co wymusza tworzenie nowych szczepionek.

6.4. Najbardziej niebezpieczny jest wirus grypy typu A, poniewaz, w przeciwienstwie do pozostatych typow wirusa
grypy, w jego obrebie zachodzg wieksze zmiany antygenowe / skoki antygenowe, ktére mogg wywotywac pandemie.

6.5.1.-P,2.-P,3.-F
Zadanie 7.

7.1.B2

7.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Cykl lityczny, poniewaz doszto do namnozenia fagéw i opuscity one komadrke bakterii, powodujgc jej zniszczenie.
e Cykl lityczny, poniewaz powstaty fagi potomne, ktére zniszczyty komdrke bakterii.
e Cykl lityczny. W cyklu lizogenicznym nie dosztoby do namnozenia fagdw i opuszczenia przez nie komarki bakterii.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych jako efekt cyklu litycznego podano jako jedyny skutek zniszczenie (lize)
komorki, bez odwotania sie do namnozenia bakteriofagéw w komarce bakterii.

Zadanie 8.
8.1.
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8.2.1.-P,2.—-P,3.—-P
8.3. Biatko HA / Hemaglutynine, poniewaz wywotuje ono / ona produkcje przeciwciat w organizmie.

8.4. Do skonstruowania testow diagnostycznych umozliwiajgcych identyfikacje typdw wirusdw grypy / rozréznienie
wiruséw grypy typu A od B lub C mozna wykorzystac biatka M1, M2 i NP, poniewaz sg one swoiste dla réznych typow
wirusa grypy.

Zadanie 9. CKE
9. a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Blokada dziatania odwrotnej transkryptazy HIV przez 3TC uniemozliwi wirusowi przepisanie informacji genetycznej z
RNA na DNA, a tym samym uniemozliwi integracje materiatu genetycznego wirusa z DNA genomu gospodarza.

¢ Blokada odwrotnej transkryptazy uniemozliwi wirusowi proces odwrotnej transkrypcji, ktérej produkt mogtby zostaé
wtgczony do DNA gospodarza.

9. b) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Podawanie preparatu 3TC spowodowato eliminacje wiriondw wrazliwych na preparat 3TC. Wiriony HIV 3TC — oporne
pozostawaty i mogty sie namnazaé. Wskutek tego wzrastat w populacji udziat wiruséw 3TC opornych, az w koricu
stanowity one 100% populacji.

* Przy podawaniu preparatu ubywato coraz wiecej wiriondw 3TC wrazliwych na preparat, przy jednoczesnym
namnazaniu sie wirionéw opornych, przez co, wzrastat udziat wiriondw opornych, az w koncu pozostaty tylko one.

e Dzieki podawaniu preparatu 3TC wiriony HIV wrazliwe zostaty catkowicie wyeliminowane, a wiriony oporne
pozostaty i namnozyly sie.

Zadanie 10. CKE

1. — odwrotna transkrypcja

2.—synteza / dobudowanie komplementarnej / drugiej nici DNA
3. —transkrypcja

4. —translacja

Uwaga: Nie uznaje sie w punkcie 2. odpowiedzi , replikacjia DNA”. Nie uznaje sie w punkcie 4. odpowiedzi, np.
translacja genow”. Translacja jest pojeciem samodzielnym i nie potrzebuje dopetnienia.

Zadanie 11. CKE
11.1.D
Przyktadowe uzasadnienie:

¢ Nukleotyd sktada sie z piecioweglowego cukru / deoksyrybozy przytgczonego/ ej do jednej z czterech zasad
azotowych (puryny lub pirymidyny) oraz grupy fosforanowej, ktorej nie ma w nukleozydzie.
¢ Nukleotyd to nukleozyd, do ktdrego przytaczana jest reszta fosforanowa.

11.2. zdanie 1: nieszkodliwy, C.
zdanie 2: nieszkodliwy, A
11.3.

Etapy infekcji wirusowej Kolejnos¢
taczenie biatek wirusowych z materiatem genetycznym wirusa. 4
Rozpoznawanie przez czastki wirusa odpowiednich receptorow

na powierzchni atakowanej komorki. !
Uwalnianie nowych wirionow. 5
Replikacja materiatu genetycznego wirusa. 3
Whikanie wirionu do wnetrza komérki i rozpad kapsydu. 2
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Zadanie 12. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

Rola pozytywna: Bakteriofagi mozna wykorzystac:

¢ jako wektory do przenoszenia gendw podczas wytwarzania organizmoéow modyfikowanych genetycznie, np. bakterii
wykorzystywanych do produkcji lekéw,

e do walki z niektérymi chorobami bakteryjnymi, np. chorobami zwierzat. Rola negatywna: Bakteriofagi:

* niszczg bakterie pozyteczne, np. fermentacyjne, uzywane w procesach technologicznych na skale przemystowsa,

* niszczg bakterie glebowe pozyteczne dla rolnictwa.

Zadanie 13. CKE
13.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Grupg parafiletyczng jest grupa lll, poniewaz obejmuje tylko czes$¢ gatunkdéw wywodzacych sie od wspdlnego
przodka D.

¢ |, poniewaz nalezg do niej tylko gatunki 4 i 5, ale nie nalezy gatunek 6, wywodzgcy sie takze od ostatniego
wspolnego przodka gatunkow 4 5.

13.2.1.-F,2.—-F,3.—-P
Zadanie 14. CKE

14.1. Grupa C—rekin, tunczyk (kolejnos¢ nie ma znaczenia)
Grupa E—26tw

14.2. D, E, F (kolejnos¢ nie ma znaczenia)
143.D

Zadanie 15. CKE

15.1. kolejnosé: A, C, E, D, B

15.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Dzieki temu, Zze DNA tworzg dwie nici, ktore sg komplementarne, na matrycy jednej nici przekazanej do komorki
biorcy mozliwa jest synteza drugiej nici.

¢ Poniewaz druga ni¢ zostanie wytworzona w oparciu o regute komplementarnosci zasad azotowych na nici DNA
plazmidowego.

e Wystarczy przekaza¢ do komorki biorcy tylko jedng ni¢ DNA plazmidowego, poniewaz druga moze zostac
dobudowana (dzieki komplementarnym zasadom azotowym).

¢ Poniewaz nici DNA sg komplementarne wzgledem siebie, dlatego majac jedng ni¢ DNA plazmidowego, moga
dobudowad druga.

15.3. Przyktadowe rozwigzania:

» Bakterie w ten sposéb uzyskujg nowe cechy, np. opornosc na antybiotyki.

e Dzieki koniugacji bakteria otrzymuje nowe geny, ktére kodujg biatka nadajgce bakteriom nowe cechy, np. zdolnosé¢
wytwarzania niektorych aminokwasow.

e Dzieki koniugacji bakteria otrzymuje materiat genetyczny, dzieki ktéremu bakterie nabierajg nowych wiasciwosci, np.
zdolnos¢ do rozktadu okreslonych zwigzkéw organicznych.

15.4. Bakteriofagi mogg by¢ wektorami przenoszagcymi DNA pomiedzy komadrkami bakterii, poniewaz podczas jego
sktadania moze dostac sie fragment DNA bakterii, ktéry bedzie przeniesiony przez tego faga do nowej komorki.

15.5. Przyktadowe rozwigzania:

e Intensywny transfer informacji genetycznej, prowadzi do ogromnej zmiennosci genetycznej tych organizmdw w
obrebie jednego gatunku / populacji, a dzieki temu zwieksza sie prawdopodobieristwo, ze beda jakies osobniki, lepiej
przystosowane do danych warunkéw srodowiska.

¢ Transfer informacji genetycznej powoduje, ze bakterie réznig sie od siebie informacjg genetyczng, a wiec takze pod
wzgledem zdolnosci do przezycia w okreslonych warunkach srodowiska.
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e Zapewnia on wymiane materiatu genetycznego, a co za tym idzie wzrost zmiennosci genetycznej. Zmiennos¢
genetyczna sprawia, ze pojawig sie bakterie, ktére bedg przystosowane do zmiennych warunkéw srodowiska.

15.6.1.-D,2.-C,3.-B
Zadanie 16.

16.1. Adhezja Helicobacter pylori / tej bakterii polega na oddziatywaniu / wchodzeniu w reakcje (wtdkien) adhezyny
bakterii z glikoproteinami btony komdrkowej komarek btony sluzowej zotgdka.

16.2. Bakterie Gram-ujemne / G~ majg cienkg $ciane komdrkowa oraz dwie btony — komdrkows i zewnetrzng,
natomiast bakterie Gram-dodatnie / G* majg grubg $ciane komoérkowg oraz jedng btone — komdrkowa.

16.3. Jony NHs*/ amonowe powstajace w wyniku dziatania ureazy majg odczyn zasadowy, dzieki czemu neutralizujg
kwasowy odczyn / kwasne $rodowisko / niskie pH zotgdka, umozliwiajgc funkcjonowanie i rozwéj bakterii.

Zadanie 17. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

¢ Antybiotyki niszczg réwniez pateczki kwasu mlekowego/ naturalna flore uktadu rozrodczego, ktére
zapewniajg odpowiednie pH, (1pkt) chronigce przed szkodliwymi drobnoustrojami i dlatego tatwiej dochodzi do
zakazenia grzybami (1pkt).

¢ Antybiotyki niszczg rowniez pateczki kwasu mlekowego/ naturalna flore uktadu rozrodczego (1pkt), ktore
zapewniajg odpowiednie pH i stanowig konkurencje/ chronig przed wnikaniem drobnoustrojéw
chorobotwérczych (1 pkt).

Zadanie 18.
18.1. Bardziej narazona na dziatanie lizozymu ostona komarki bakteryjnej jest przedstawiona na ilustracji: A.

Uzasadnienie: Poniewaz sciana komdrkowa, na ktdrg dziata lizozym, nie jest chroniona przez dodatkowa btone
zewnetrzng / ostonieta btong zewnetrzna.

18.2. W zaleznosci od tego, jak bardzo obnizona zostanie osmolarnos¢ srodowiska, protoplasty i sferoplasty bakterii
beda peczniaty lub peczniaty i pekaty wskutek osmotycznego naptywu wody.

Zadanie 19. CKE
A
Zadanie 20.

20.1. A — oddychanie beztlenowe
B — oddychanie tlenowe

20.2. Przyktadowe rozwigzania:
Escherichia coli / E. coli / pateczka okreznicy nie nalezy do baterii denitryfikacyjnych, poniewaz

¢ nie redukuje azotandéw do azotu czgsteczkowego.
* redukuje azotany(V) do azotandw(lll).

20.3. anaeroby obligatoryjne, aeroby, anaeroby fakultatywne

20.4. Bakterie denitryfikacyjne wykorzystujg do proceséw oddechowych jony azotanowe(V), wytwarzane m.in. przez
glebowe bakterie z rodzaju (Azotobacter / Nitrobacter). Skutkiem procesu denitryfikacji jest (zmniejszenie /
zwiekszenie) zawartosci w glebie przyswajalnych dla roslin form azotu. Azot czgsteczkowy, ktdéry stanowi ostateczny
produkt denitryfikacji, ulatnia sie z gleby do atmosfery, skgd moze zosta¢ pobrany przez bakterie asymilujgce azot, np.
(Rhizobium / Nitrosomonas).
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Zadanie 21. CKE
21.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ || — nie jest sposobem rozmnazania, poniewaz w wyniku tego procesu nie zwieksza sie liczba komdrek potomnych.
e || — poniewaz jest to zjawisko wymiany czesci materiatu genetycznego miedzy uczestniczgcymi komadrkami, w wyniku
czego nie zmienia sie liczba komorek.

21.2.1.-F,2.-F,3.—-P
Zadanie 22.
22.1.A.-3,B.—-2,C.—-1

22.2. 1. W chromosomie archeowcéw DNA jest nawiniety na zasadowe biatka histonowe / obecnos¢ histonow
2. Geny archeowcdw zbudowane s3 z sekwencji kodujgcych i niekodujgcych

22.3. Archeowce termofilne:

1. wytwarzaniu biatek odpornych na denaturacje termiczng / na wysokie temperatury,

2. mechanizmom ochrony kwaséw nukleinowych przed denaturacjg termiczng,

3. obecnosci w btonach dtugich i rozgatezionych kwaséw ttuszczowych, ktére zapobiegajg zbyt duzej ptynnosci bfon i
ich fragmentacji pod wptywem wysokiej temperatury

Archeowce halofilne:

1. liczne pompy potasowe w btonie komdrkowej transportujgce (aktywnie) jony K* ze Srodowiska do cytozolu, dzieki
czemu zwieksza sie cisnienie osmotyczne komorek, co zapobiega utracie wody,

2. obecnos¢ biatek odpornych na koagulacje w srodowisku silnie zasolonym

3. obecnos¢ otoczek zbudowanych z biatek wigzgcych duzg ilos¢ wody

Zadanie 23.

23.1. protisty zwierzece, protisty roslinopodobne, protisty grzybopodobne

Uzasadnienie: poniewaz przeprowadzajg proces fotosyntezy / majg sprawny mechanizm fotosyntetyczny, a w sktad ich
Sciany komdrkowej wchodzg (typowe dla roslin) pektyny.

23.2. U okrzemek zachodzi mejoza pregamiczna, poniewaz ich formy troficzne sg diploidalne / 2n. W wyniku mejozy
powstajg haploidalne gamety / gamety 1n / gamety o zredukowanej liczbie chromosomadw, z ktérych po zaptodnieniu
powstaje diploidalna zygota, a w efekcie takze diploidalna forma troficzna.

23.3.C
234.1.-P,2.—-P,3.—F
Zadanie 24. CKE

24.1. Giardia jelitowa jest przedstawicielem (orzeskéw / wiciowcéw). Ten organizm pasozytuje w jelicie (cienkim /
grubym) cztowieka. Giardia jelitowa rozmnaza sie bezptciowo przez (poprzeczny / podtuzny) podziat komaorki.

24.2. Giardia lamblia ma dysk czepny umozliwiajacy przyssanie sie do mikrokosmkdéw jelita, co zapobiega usunieciu
pasozyta z jelita (dzieki czemu pierwotniaki mogg w nim pozostac i rozmnozyc sie).

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych dysk czepny zostanie nazwany przyssawkgq.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajgcy odwotuje sie do cech charakterystycznych dla wszystkich wiciowcdw, np.
do obecnosci wici.

24.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Mycie rgk przed jedzeniem.

¢ Podczas podrézy picie wody butelkowanej lub przegotowane;j.

» Doktadne mycie owocow i warzyw przed zjedzeniem.

¢ Unikanie picia wody z niekontrolowanych zrodet.

® Ochrona zywnosci i wody przed zanieczyszczeniami odchodami ludzkimi i zwierzecymi.
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Zadanie 25. CKE
23.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Sciana komérkowa brunatnic zbudowana jest z dwdch warstw, z ktérych zewnetrzna pektynowa wysycona jest
specyficznymi polisacharydami, podczas gdy Sciana komodrkowa w komaérkach migkiszu asymilacyjnego roslin
nasiennych ma jedng warstwe zbudowang gtéwnie z celulozy.

e Komorki brunatnic posiadajg chloroplasty (wtdrne) z czterema btonami, podczas gdy chloroplasty w komadrkach
miekiszu asymilacyjnego roslin nasiennych majg dwie btony (zewnetrzng i wewnetrzng).

¢ W chloroplastach komdérek brunatnic barwnikiem pomocniczym jest fukoksantyna, natomiast w chloroplastach
komadrek miekiszu asymilacyjnego roslin nasiennych barwnikami pomocniczymi sg, np. karoten i ksantofil.

¢ W chloroplastach komadrek brunatnic jest chlorofil ¢, natomiast w chloroplastach komdrek miekiszu asymilacyjnego
roslin nasiennych jest chlorofil b.

¢ Materiatem zapasowym w komadrkach brunatnic jest laminaryna, natomiast w chloroplastach miekiszu
asymilacyjnego roslin nasiennych sg ziarna skrobi.

25.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Jezowce konkurujg z rybami o brunatnice (pokarm), a wydry, zjadajac jezowce, zapewniajg dostatek bazy
pokarmowej rybom, co w konsekwencji wptywa na liczbe i strukture gatunkowsa ryb.

* Wydry morskie, odzywiajgc np. jezowcami, regulujg w ten sposdb liczebnosc¢ jezowcdw, ktére konkurujg z rybami o
brunatnice bedgce ich pokarmem, a ktdre sg tez pokarmem i schronieniem dla ryb w strefie przybrzeznej oceandéw, co
w efekcie decyduje o zachowaniu ich réznorodnosci.

25.3. mszaki, paprotniki, rosliny nagonasienne, rosliny okrytonasienne

Zadanie 26. CKE

26.1.1.-P,2.—F,3.—P

26.2. Przyktadowe rozwigzania:

Zywicielem ostatecznym jest mucha tse-tse, poniewaz

* w jej ciele w cyklu rozwojowym tego pasozyta zachodzi zaptodnienie.
¢ w niej zachodzi rozmnazanie ptciowe Swidrowca.

* W jej organizmie wystepuje forma swidrowca dojrzata ptciowo.

¢ w ciele tego owada swidrowiec wytwarza gamety.

Uwagi: Uznaje sie okreslenie ,,forma dorosta” jako synonim formy dojrzatej ptciowo.
Nie uznaje sie uzasadnienia odnoszqcego sie do zamkniecia cyklu rozwojowego w organizmie muchy tse-tse, poniewaz
nie wskazuje to jednoznacznie na rozmnazZanie pfciowe swidrowca.

26.3. Przyktadowe rozwigzania:
W organizmie ssakdw wystepuje forma 2n swidrowca, poniewaz

e forma inwazyjna powstaje w organizmie muchy po zaptodnieniu.

e w ciele muchy tse-tse, do ktdrej formy te dostajq sie wraz z pobrang krwig, zachodzi mejoza, a powstate gamety
Swidrowca sie tgczg i takie diploidalne komérki dostajg sie do organizmu ssaka.

o w ciele muchy tse-tse w cyklu Swidrowca moze zachodzi¢ mejoza, a po niej zaptodnienie.

e forma troficzna tego protista jest diploidalna.

Uwaga: Nie uznaje sie uzasadnienia odwotujgcego sie wytqcznie do rozmnazania sie przez podziat komaorki w ciele
ssakow.

26.4. Przyktadowe rozwigzania:

« Swidrowce trudno zwalczy¢, poniewaz po zainfekowaniu cztowieka kazde nowe pokolenie pasozyta ma inne
antygeny na powierzchni komdrek, wobec czego uktad odpornosciowy cztowieka nie moze w odpowiednim czasie
wytworzy¢ przeciwciat wtasciwych dla danego pokolenia swidrowca.

* Zmiennos¢ antygendw w kolejnych pokoleniach swidrowca rozwijajgcych sie po infekcji powoduje, ze przeciwciata
wytwarzane przez organizm cztowieka nie sg juz odpowiednie do biatek VSG wystepujacych na powierzchni komdrek
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kolejnego pokolenia tego pasozyta.

e Tempo wytwarzania odpowiednich przeciwciat jest wolniejsze niz tempo zmian antygendw powierzchniowych
Swidrowca.

¢ W kazdym kolejnym pokoleniu swidrowca ma on inne biatka VSG, przez co nie s one rozpoznawane przez wczesniej
wytworzone komérki pamieci.

Zadanie 27. CKE

27.1. Proces koniugacji drozdzy zaznaczono na schemacie numerem (1. / 3. / 4.). Podziat mejotyczny zachodzi podczas
etapu oznaczonego na schemacie numerem (2./3./4.).

27.2. Przyktadowe rozwigzania:
U form diploidalnych, poniewaz:

e u heterozygot mozliwe jest maskowanie letalnego allelu recesywnego powstatego w wyniku mutacji.
e u heterozygot nie ujawnig sie recesywne allele letalne.
* maja jeszcze drugi allel, ktédry moze warunkowac przezycie.

Zadanie 28.

28.1. Chloroplasty okresla sie mianem organelli pétautonomicznych, poniewaz czesc¢ biatek niezbednych do ich
funkcjonowania jest kodowana przez geny, ktére znajduja sie w ich wiasnym DNA, ale pozostata czes¢ jest kodowana
przez geny jgdrowe.

28.2.A,D

28.3. A2

28.4. mitochondrium

Zadanie 29. CKE

29.1. Przyktadowe rozwigzania

¢ Mikoryzacja pobudza pobieranie Fe, Mn i Zn przez wilca wodnego.

* Grzyby mikoryzowe zwiekszajg pobieranie badanych mikroelementéw przez wilca wodnego.
¢ Mikoryzacja ma dodatni wptyw na pobieranie Fe, Mn i Zn przez badang rosline.

* Badana roslina dzieki mikoryzie pobiera wiecej badanych mikroelementow.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi opisujgcych jedynie wyniki doswiadczenia, np. ,,Wilec wodny rosnqcy na podfozu ze
szczepionkg mikoryzowgq pobrat wiekszq ilos¢ Fe, Min, Zn, niz rosnqcy na podtozu bez szczepionki mikoryzowej” oraz
odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. ,,Mikoryzacja wptywa na zwiekszenie pobierania mikroelementow przez rosline”.

29.2. Przyktadowe rozwigzania

* Grzyby sg organizmami heterotroficznymi, ktdre pobierajg substancje odzywcze ze Srodowiska, a pozostajgc w
zwigzku mikoryzowym, otrzymuja je od roéliny.

e Grzyby nie potrafig samodzielnie syntetyzowac niektérych zwigzkdw organicznych i muszg pobieraé je ze $rodowiska,
a w mikoryzie otrzymujg te zwigzki od rosliny.

¢ Grzyby sg cudzozywne — pobierajg od rosliny produkty fotosyntezy.

Zadanie 30. CKE

30.1. Przedstawiona na rysunku A komarka jest (prokariotyczna / eukariotyczna), poniewaz ma jagdro komoérkowe.
Cechami odrdzniajgcymi budowe tej komarki od typowej komérki zwierzecej jest obecnosé wakuoli i Sciany
komérkowej / sciany komérkowej i wakuoli. Obecnos$¢ glikogenu jako materiatu zapasowego jest cechg odrdzniajgcy
te komorke od komarki (roslinnej / zwierzecej).

30.2.1.-F,2.—-F,3.-P
30.3. swoista nieswoista czynna bierna naturalna sztuczna

30.4. Przyktadowe rozwigzania:
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e Szczepionke te powtarza sie trzykrotnie po to, aby uzyskaé w organizmie odpowiednio wysoki poziom przeciwciat w
surowicy oraz odpowiednig liczbe kompetentnych komdrek pamieci immunologicznej, dzieki czemu w przypadku
kontaktu z wirusem bedzie mégt go od razu zwalczad.

¢ Jednorazowe podanie antygenu powierzchniowego wirusa HBV (HBsAg) powoduje przede wszystkim wytwarzanie
przeciwciat przeciw wirusowi w celu jego zwalczenia. Po powtdrzeniu szczepienia / drugim i trzecim szczepieniu w
organizmie wytworzy sie wystarczajaca ilo$¢ komdrek pamieci — dzieki temu w przypadku kolejnego kontaktu z
wirusem organizm bedzie mdgt go od razu zwalczac.

Zadanie 31.

31.1. Promieniowce nalezg do bakterii, poniewaz s organizmami prokariotycznymi / prokariontami / nie majg jadra
komaorkowego, a takze maja sciane komdrkowa, zbudowang m.in. z mureiny.

31.2.1.-P,2.-F,3.-P

31.3. Dzieki wytwarzaniu celulaz i ksylanaz promieniowce rozktadajg komérki roslinne o celulozowych lub
zdrewniatych $cianach komdrkowych oraz komorki grzybowe o chitynowej $cianie komorkowej.

31.4. Grzybnia powietrzna wytwarza i uwalnia do Srodowiska antybiotyki, poniewaz substancje te niszczg bakterie, z
ktérymi promieniowce konkurujg o sktadniki odzywcze (niezbedne do wzrostu, rozwoju i rozmnazania sie grzybni).

Zadanie 32. CKE

funkcja przewodzaca — cewki, naczynia
funkcja wzmacniajaca — wtdkna drzewne

Zadanie 33.

33.1. Toczek jest organizmem (kolonijnym / plechowym), zbudowanym z komérek zrosnietych ze soba $cianami i
kontaktujgcych sie za pomocg (koneksonéw / plazmodesm). Skretnica tworzy dtugie, nitkowate (plechy / kolonie), a
chlorella nalezy do form jednokomdrkowych (wiciowcowych / kokoidalnych).

33.2. Przyktadowe rozwigzania

e $ciana komodrkowa zbudowana z celulozy
e chlorofilaib
e skrobia jako materiat zapasowy

Zadanie 34.

34.1. 1. zaptodnienie
2. mejoza

A. gametofit

B. sporofit

34.2. izogamia anizogamia oogamia

34.3. A. Ulwa satatowa nalezy do organizméw o budowie (plechowej / tkankowej), a jej ciato jest zréznicowane na
(korzen / czes¢ korzeniosztaftng) oraz (lis¢ / czesc liscioksztaftng).

B. Ulwe safatowg charakteryzuje przemiana pokolen typu (izomorficznego / heteromorficznego), poniewaz sporofit i
gametofit (rézniq sie zewnetrznie / nie rézniq sie zewnetrznie).

C. U ulwy satatowej wystepuje mejoza (pregamiczna / postgamiczna / posrednia), ktéra prowadzi do wytwarzania
(zarodnikéw / gamet).

Zadanie 35.
35.1. Skretnica nalezy do haplontéw, poniewaz ich postac troficzna / przeprowadzajaca fotosynteze jest haploidalna.
35.2. U skretnicy zachodzi mejoza posrednia, poniewaz prowadzi do powstania zarodnikéw.

35.3. Rozmnazanie pfciowe prowadzi do powstania zygospor, ktore sg formg przetrwalnikowg odporng na warunki
atmosferyczne / s odporne na warunki panujgce zima.
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Zadanie 36.

36.1. A—drewno / ksylem
B — miekisz asymilacyjny (palisadowy i ggbczasty) / mezofil / chlorenchyma
C—epiderma / skorka

36.2. Przystosowanie do $rodowiska lagdowego, ktdre charakteryzuje sie ograniczong dostepnoscig wody / ograniczong
dostepnoscig wody i matg gestoscig, stanowig drewno / ksylem oraz epiderma / skorka. Drewno / Ksylem umozliwia
pionowy transport wody w roslinie / petni funkcje wzmacniajaca, a epiderma / skdrka zabezpiecza przed nadmierng
utratg wody.

36.3.B,D
Zadanie 37.

Symbol tkanki A B c

Nazwa tkanki miekisz spichrzowy | miekisz powietrzny / | miekisz asymilacyjny

aerenchyma wieloramienny

Budowa tkanki | komorki sg charakteryzuje przestrzenie
wypetnione sie duzymi miedzykomaorkowe
ziarnami substancji | przestworami sg niewielkie
zapasowej miedzykomdrkowymi
— skrobi komarki maja

silnie pofatdowane
sciany,

Funkcja tkanki | magazynowanie magazynowanie przeprowadzanie
materiatéw gazow, fotosyntezy
zapasowych (gtownie tlenu) oraz wymiany
niezbednych do niezbednych do gazowej
przetrwania przemian
niekorzystnych metabolicznych
warunkéw / magazynowanie
Srodowiska gazow,

ktére utatwiajg
unoszenie sie
roslin w wodzie

lub na wodzie
Wystepowanie | korzenie pedy roslin liscie roslin
tkanki spichrzowe, wodnych, iglastych /
zmodyfikowane korzenie oddechowe | nagonasiennych

todygi / ktgcza
i bulwy, nasiona,
owoce

Zadanie 38.

38.1. A-4.
B-2.
C-1

Uwaga: Uznawane jest wpisanie nazw elementow tkanek.

38.2. Cztony rurek sitowych mozna zidentyfikowac po tym, ze ich $ciany komdrkowe sg znacznie (cierisze / grubsze) od
Scian cztondw naczyn oraz od komarek (sklerenchymy / miekiszu), a ponadto (towarzyszq / nie towarzyszq) im komorki
przyrurkowe.

38.3.A1
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Zadanie 39.
39.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Komdrki tych tkanek / epidermy i ryzodermy Scisle do siebie przylegaja, dzieki czemu chronig rosline przed
uszkodzeniami i wnikaniem drobnoustrojow chorobotwdrczych.

e Zewnetrzne $ciany komdrek epidermy s3 grube i powleczone kutyng / Od zewnatrz epiderme pokrywa kutykula, co
zabezpiecza rosline przed nadmierng utratg wody / nadmiernym parowaniem wody / drobnoustrojami
chorobotwdrczymi / urazami mechanicznymi.

¢ W epidermie zlokalizowane sg aparaty szparkowe, przez ktére odbywa sie wymiana gazowa (na potrzeby
fotosyntezy i oddychania) / ktdre regulujg transpiracje.

* Komorki epidermy sg przezroczyste, co pozwala na przenikanie swiatta do gtebiej potozonego miekiszu
asymilacyjnego / mezofilu.

e Komorki ryzodermy sg cienkie, co umozliwia wydajne wchtanianie wody (z solami mineralnymi).

e Komorki ryzodermy wytwarzajg wtosniki, ktére zwiekszajg powierzchnie chfonng korzenia, przez ktérg odbywa sie
whnikanie wody (i soli mineralnych).

39.2. byliny rodliny drzewiaste rosliny dwuletnie

Funkcja: gtéwnga funkcjg korkowicy / perydermy jest funkcja ochronna. Chroni wnetrze organu / todygi / rosliny przed
utratg wody, uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperatury.

Zadanie 40.
40.1. korkowica / peryderma

40.2. kutyna suberyna lignina celuloza krzemionka

40.3. Jest to tkanka niejednorodna, poniewaz skfada sie z trzech warstw / tkanek o odmiennej budowie i funkcji —
korka / felemu, miazgi korkotworczej / felogenu i miekiszu / felodermy.

40.4. Najbardziej zewnetrzna warstwa korkowicy / perydermy — korek / felem — jest tkankg zbudowang z martwych,
wypetnionych powietrzem komérek, ktdrych $ciany sg powleczone substancjg lipidowa / suberyna. Dzieki takiej
budowie korek / felem chroni wnetrze organu przed utratg wody, uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej temperatury.

40.5. transpiracja kutykularna, transpiracja przetchlinkowa, transpiracja szparkowa

Zadanie 41.

41.1. Nazwa komorki A: czton naczynia
Nazwa komorki B: cewka
Nazwa tkanki przewodzgcej: drewno / ksylem

41.2. W obu typach komadrek jamki stuzg do poziomego transportu wody (z solami mineralnymi) do okolicznych
tkanek. Dodatkowo w komarkach B / cewkach, jamki stuzg do pionowego transportu wody (z solami mineralnymi) od
korzeni w gore pedu.

Zadanie 42.

42.1. A—komodrka merystematyczna, daje poczatek komdrkom tkanek statych
B — czton naczynia / naczynie, przewodzi wode z solami mineralnymi
C— czton rurki sitowej / rurka sitowa, przewodzi asymilaty / produkty fotosyntezy / zwigzki organiczne

42.2.B.-1,4,C.—-2,3
Zadanie 43.

43.1. kutyna, suberyna
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43.2.

Lignina Kutyna Suberyna
Przyktad tkanki e drewno e epiderma / skorka pedu | e korek
e sklerenchyma e korkowica /
peryderma

Funkcja polimeru

e usztywnia $ciane

e zapewnia silng adhezje /
przyleganie wody do Scian
® zmniejsza zdolnos¢
pecznienia sciany w
wodzie

e zwieksza odpornos¢
Sciany na dziafanie

e zabezpiecza przed
nadmierng utratg wody z
komorek

e zabezpiecza przed
whnikaniem patogenow

e zabezpiecza przed
urazami mechanicznymi

e zabezpiecza przed
przenikaniem wody do
komorek / przed utratg
wody przez organy
rodlinne

e usztywnia sciane /
wzmacnia organy roslinne
e zabezpiecza przed

patogenow

wnikaniem patogenow
e termoizolacja / chroni
przed ekstremalng
temperatura

Zadanie 44.

Pojawienie sie barwy czerwonej zaobserwowano w prébach 1i2. W prébie 1, poniewaz drewno sosny skfada sie z
cewek, a w probie 2, poniewaz zdrewniata owocnia orzecha wioskiego jest zbudowana ze sklereidéw. Sciany obu

typow komorek sg wysycone lignina.

Zadanie 45.

45.1. rurki sitowe, cztony naczyn, komarki sitowe

Uzasadnienie: poniewaz w opisany sposob powstajg komaorki martwe, ktére nie majg poprzecznej sciany komadrkowe;j.

45.2. lizosomy
453.1.-P,2.—-F,3.-P

Zadanie 46.

46.1. Drewno / Ksylem przewodzi wode z solami mineralnymi od korzeni w gére pedu, natomiast tyko przewodzi
asymilaty / produkty fotosyntezy / zwigzki organiczne wytworzone w lisciach do innych organdéw roslinnych.

46.2.
Elementy tkanki tyko Drewno
miekisz drzewny komorki sitowe lub rurki sitowe,
zywe komorki przyrurkowe, migkisz
tykowy
cewki lub naczynia, wtékna drzewne | witdkna tykowe / wtdkna
martwe .
/ wtdkna sklerenchymatyczne sklerenchymatyczne
. witdkna drzewne / wtdkna wtékna tykowe / wtdkna
wzmachniajgce
sklerenchymatyczne sklerenchymatyczne
przewodzace cewki lub naczynia komorki sitowe lub rurki sitowe
Zadanie 47.

47.1. A—kolenchyma / zwarcica — zywa

B — sklerenchyma / twardzica — martwa

47.2. A — Komorki tej tkanki / kolenchymy / zwarcicy majg grube celulozowe $ciany komdrkowe o duzej zawartosci
wody, ktére nadajg jej elastycznosé i odpornosé na rozerwanie. Dlatego tkanka ta moze wystepowac w ogonkach
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lisciowych, a takze w mtodych, rosngcych organach roslinnych.

B — Komorki tej tkanki / Sklereidy (budujgce sklerenchyme / twardzice) majg grubg, sztywng, zdrewniatg $ciane
komdrkowa, ktéra nadaje tej tkance odpornosé na rozcigganie, Sciskanie i zginanie. Dzieki temu tkanka ta (zbudowana
ze sklereiddw) wystepuje gtéwnie w zdrewniatych owocniach i tupinach nasiennych ochraniajgcych zarodek rosliny.

Zadanie 48.
48.1. Nazwa: tyko / floem

Funkcja: transport asymilatow / przewodzenie zwigzkdw organicznych / rozprowadzanie produktéw fotosyntezy do
wszystkich organdéw roslinnych.

48.2. W $cianach poprzecznych tych komérek znajduja sie pory zgrupowane w pola sitowe / sita, przez ktére
przechodza grube pasma cytoplazmy tgczace protoplasty sgsiadujgcych komorek i umozliwiajgce transport
asymilatéw. Ponadto komorki te nie majg wiekszosci organelli, co dodatkowo zwieksza wydajnos¢ transportu
asymilatéw / umozliwia szybszy transport zwigzkéw organicznych.

48.3.A,D

48.4. Tkanka ta wystepuje u roslin okrytozalgzkowych, poniewaz jest ona zbudowana m.in. z rurek sitowych /
poniewaz jej elementami przewodzacymi sg cztony rurek sitowych / poniewaz do jej elementéw przewodzgcych
przylegajg komorki towarzyszace / komorki przyrurkowe.

Zadanie 49.

49.1. A —czton naczynia

B — wtdkno sklerenchymatyczne
C—komorka merystematyczna
D — czton rurki sitowej

E —komérka przyrurkowa

F — komorka miekiszowa

49.2. Tkanka miekiszowa przeksztatca sie w kalus / tkanke przyranng w przypadku zranienia / uszkodzenia rosliny.

49.3. Merystemy pierwotne sg zlokalizowane w stozkach wzrostu todygi i korzenia oraz, u niektdérych gatunkéw roslin,
wzdtuz todygi u podstaw miedzywezli (nad nasadami lisci).

49.4. 1. Kambium / Miazga — wytwarza drewno wtérne i fyko wtdrne / wtérne tkanki przewodzace.
2. Felogen / Miazga korkotwdrcza — wytwarza pozostate sktadniki korkowicy — felem / korek i feloderme / miekisz.

Zadanie 50.

50.1. Srodowisko lgdowe charakteryzuje sie matg gestoscig powietrza oraz silnymi oddziatywaniami mechanicznymi w
postaci wiatru. Tkanki wzmacniajgce umozliwiajg roslinom ladowym w takich warunkach utrzymanie organow w
odpowiednim potozeniu oraz zabezpieczajg je przed rozerwaniem, zgnieceniem i ztamaniem.

50.2. Silne uwodnienie $cian komdrkowych komdrek kolenchymy umozliwia przesuwanie sie wtdkien celulozy
wzgledem siebie, co nadaje komdrkom i catej tkance duzg elastycznosé. Dzieki temu kolenchyma jest bardzo odporna
na rozerwanie.

50.3.A,C
Zadanie 51. CKE
C

Zadanie 52.

52.1. 1. System palowy: A
2. System wigzkowy: B, C

52.2.1.-F,2.-P,3.-P
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Zadanie 53.

53.1. 1. Symbole literowe: A, B

Wyjasnienie: Korzenie te zawierajg miekisz spichrzowy, w ktédrym sa magazynowane substancje zapasowe,
umozliwiajace roslinie dwuletniej przetrwanie zimy oraz wzrost i rozwadj jej organdw nadziemnych wiosna.

53.2. D, poniewaz jest to system wigzkowy, ktory sktada sie z krétkich, cienkich i licznych korzeni przybyszowych, co
sprawia, ze jego powierzchnia chtonna jest bardzo duza w stosunku do objetosci gleby, ktérg przerasta.

Zadanie 54.

54.1.1.-P,2.-P,3.-F

54.2. Funkcjg welamenu jest wchtanianie wody deszczowej lub pary wodnej zawartej w powietrzu.

54.3.B

54.4. Najwiecej gatunkow epifitdw wystepuje w wilgotnym lesie rownikowym, poniewaz zachodzi tam intensywna
konkurencja roélin o $wiatto i jednoczesnie jest duza wilgotno$¢ powietrza / wystepujg czeste i obfite opady.

Zadanie 55.
55.1.

kora plerwotna drédskérnla | okolnlca

kamblum

tyko
plerwotne

skérka
drewno plerwotne

felogen
drewno

plerwotne

kamblum

fyko wtérne

55.2. 1. skorka / ryzoderma
2. kora pierwotna

51.3.B2

Nowa
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Zadanie 56.

56.1.

kamblum /
miazga

eplderma /
skérka

tyko plerwotne

tyko wtérne

drewno wtérne

drewno plerwotne

felem (fellem) /
korek

feloderma
(felloderma)

56.7. Rosliny zdolne do przyrostu wtérnego majg otwarte wigzki przewodzace, w ktérych miedzy drewnem
pierwotnym a tykiem pierwotnym znajduje sie warstwa kambium / miazgi, wytwarzajgca drewno wtoérne i tyko wtérne
/ dzieki ktorej odktadajg sie wtdrne tkanki przewodzace.

52.3. Rodliny drzewiaste to rosliny wieloletnie, osiggajgce przewaznie duze rozmiary, co wigze sie z duzym
zapotrzebowaniem na wode (i sole mineralne) oraz wytwarzaniem duzych ilosci asymilatow / zwigzkéw organicznych.
Transport tych substancji na znaczne odlegtosci wymaga rozbudowanej tkanki przewodzacej, ktéra powstaje gtownie
w wyniku przyrostu wtérnego. W wyniku przyrostu wtérnego powstaje takze peryderma / korkowica, ktéra chroni
rosliny drzewiaste przed niekorzystnymi czynnikami srodowiska zewnetrznego / utratg wody / urazami
mechanicznymi.

Zadanie 57.

57.1. W korzeniu wystepuje wigzka koncentryczna, poniewaz centralnie utozone drewno / ksylem jest otoczone /
otoczony tykiem / floemem.

57.2. miazga / kambium
57.3.A
Zadanie 58.

58.1. Na rysunku widoczna jest budowa pierwotna fodygi, poniewaz zewnetrzng tkankg todygi jest / fodyge okrywa
epiderma / skérka, a warstwa kambium / miazgi znajduje sie tylko w obrebie wigzki przewodzacej.

58.2. X: tyko (pierwotne)
Funkcja: przewodzenie / transport zwigzkéw organicznych / asymilatow

Y: drewno (pierwotne)
Funkcja: przewodzenie / transport wody (z solami mineralnymi)

58.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Sklerenchyma petni w todydze funkcje wzmacniajaca.
¢ Tkanka ta zwieksza odpornos¢ todygi na rozcigganie, Sciskanie, zginanie
i skrecanie.

Nowa
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e Zwieksza odpornos¢ todygi na urazy mechaniczne.
Zadanie 59. CKE

59.1. Na zdjeciu widoczna jest tkanka okrywajgca — (skdrka / korkowica), powstajgca w wyniku dziatania (merystemu
wierzchotkowego / kambium). Kolenchyma to (zywa / martwa) tkanka wzmacniajaca.

59.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Tkanka widoczna na zdjeciu petni funkcje ochronne, poniewaz jej komorki scisle do siebie przylegaja, dzieki czemu do
wnetrza todygi nie wnikajg patogeny

e Komorki tkanki majg zgrubienia zewnetrznych scian komdrkowych, co zapewnia jej odpornos¢ mechaniczna.

e Skorka petni funkcje ochronne, poniewaz pokrywa jg nieprzerwana warstwa kutykuli, a to ogranicza nadmierng
utrate wody przez rosline.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogolnych, nieodnoszqgcych sie do znaczenia adaptacyjnego omawianej cechy
budowy, np. ,,Skdrka jest pokryta kutikulg, a wiec petni funkcje ochronne”.

Zadanie 60. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

¢ Obecnos¢ aerenchymy — utatwia unoszenie sie w toni wodnej / transport gazéw oddechowych.

¢ Tkanka wzmacniajaca i wigzki przewodzace umieszczone w centralnej czesci fodygi — zapewniajg todydze wieksza
gietkos¢, co nadaje roslinie odpornosé na prady wody i uszkodzenia mechaniczne w wodzie.

e Skdrka bez kutykuli — umozliwia pobieranie jonéw / roznych substancji ze srodowiska wodnego.

Zadanie 61.
61.1. Przyktadowe rozwigzania:

Ktacze:

* magazynowanie substancji odzywczych
® mocowanie rosliny w podtozu

e rozmnazanie wegetatywne

61.2. Srodowisko zycia: woda / wodne

Uzasadnienie: w ogonku lisciowym wystepuje miekisz powietrzny / aerenchyma (ktory / ktéra gromadzi gazy
niezbedne do przemian metabolicznych / utatwiajgce unoszenie sie w wodzie).

Zadanie 62.

62.1. W todygach paproci wigzki przewodzgce s (koncentryczne) zbudowane z centralnie potozonego drewna i
obwodowo potozonego tyka / z drewna otoczonego pierscieniem tyka, natomiast u roslin nasiennych wigzki sg
(naprzeciwlegte) zbudowane z lezgcych obok siebie pasma drewna (od Srodka todygi) i pasma tyka (miedzy ktérymi
moze wystepowac kambium / miazga).

62.2. todygi orlicy pospolitej nie przyrastajg na grubosé, poniewaz nie wystepuje w nich kambium / miazga.
623.1.—-P,2.—P,3.-P

Zadanie 63. CKE

63.a) Osobniki zeriskie majg na ulistnionych pedach sporofity — bezlistne todyzki z zarodniami.

63.b) Przyktady poprawnych odpowiedzi:

Cechy populacji, ktére mozna okresli¢ na podstawie tego badania:

e Struktura przestrzenna — okresla sposdb rozmieszczenia osobnikéw populacji.

¢ Zageszczenie populacji — charakteryzowana jest przez liczbe osobnikdw przypadajgca na okreslong jednostke
powierzchni.

e Liczebnos¢ populacji — to liczba wszystkich osobnikéw populaciji.
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Zadanie 64.
64.1. Jest to komodrka gametofitu, poniewaz

e zawiera chloroplasty.
¢ widoczne sg grana (z chlorofilem).

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi wskazujgcych ceche charakterystycznq dla tego pokolenia, ale niewidoczng na
zdjeciu, np. obecnos¢ chlorofilu.

64.2. A3

64.3. 1. Przykfadowe rozwigzania:
e Mszaki rosng w zwartych darniach, co chroni glebe przed wywiewaniem czgstek gleby.
* Mszaki rosng w duzych skupieniach, co chroni glebe przed niszczeniem jej struktury.

2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Mszaki utrzymujg wilgo¢ w ekosystemie / w glebie / w powietrzu dzieki swej mozliwosci magazynowania wody.
e Mszaki rosng w duzych skupieniach, dzieki czemu ograniczajg parowanie wody z gleby.

» Mszaki ograniczajg parowanie wody z gleby poprzez silne pokrycie jej darnia.

¢ Mszaki, magazynujac wode, zwiekszajg wilgotnos¢ podtoza, a taka gleba jest mniej podatna na dziatanie wiatru.

Zadanie 65.
65.1. Przyktadowe rozwigzania:
Gametofity torfowcow charakteryzujg sie nieograniczconym wzrostem, poniewaz

e sporofity nie wyrastajg z wierzchotka todyzki gametofitu, lecz z odgatezien todyzki.
e rodnie i plemnie powstajg na odgatezieniach todyzki, a nie na jej szczycie.

65.2. (Zywe) Komérki chlorofilowe w listkach torfowcéw zawieraja chloroplasty przeprowadzajgce proces fotosyntezy
— sg odpowiedzialne za odzywianie rosliny / petnig funkcje asymilacyjng. Natomiast martwe komérki wodonosne s
przystosowane do chtoniecia i gromadzenia wody opadowe;j.

65.3. Nazwa: gametofit
Ploidalnosé: 1n/n

Zadanie 66.

66.1. X — ped ptonny / asymilacyjny, funkcja: asymilacyjna / odzywianie catej rosliny

Y — ped zarodnionosny, funkcja: wytwarzanie zarodnikéw / bierze udziat w rozmnazaniu
66.2. mejoza posrednia

66.3. Przyktadowe rozwigzania:

Gametofity skrzypu polnego sg dwupienne, poniewaz

* 53 na nich gametangia tylko jednej ptci — tylko rodnie lub tylko plemnie.
e rodnie i plemnie wystepujg na réznych osobnikach.

66.4.1.—P,2.—P,3.-P
66.5. 1. Skrzyp polny nalezy do organowcdow, poniewaz jego ciato jest zréznicowane na korzenie, todyge i liscie.

2. Skrzyp polny nalezy do roslin naczyniowych, poniewaz wyksztatca tkanke przewodzacg wode / drewno / ksylem /
tkanke naczyniowa.

3. Skrzyp polny nalezy do roslin zarodnikowych, poniewaz rozprzestrzenia sie przez zarodniki.

66.6. kwiat
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Zadanie 67.
67.1. sklerofity sukulenty

Uzasadnienie: Budowa liscia $wiadczy o tym, ze jest on przystosowany do ograniczania transpiracji / wyparowywania
wody, a nie gromadzenia wody / jej magazynowania.

67.2. Przyktadowe rozwigzania

* wielowarstwowa epiderma / gruba skdérka gérna pokryta grubg warstwa kutykuli

e aparaty szparkowe w zagtebieniach dolnej epidermy / po spodniej stronie liscia, w zagtebieniach epidermy
¢ martwe wtoski otaczajgce aparaty szparkowe

¢ niewielkie przestwory miedzy komadrkami miekiszu ggbczastego

e wiele warstw miekiszu palisadowego

Zadanie 68.

68.1. 1. Sporofile: C
2. Trofofile: C
3. Sporotrofofile: A, B

62.2.1.-P,2.—F,3.—-F
Zadanie 69. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

¢ 1. Potomstwo tasiemca uzbrojonego bedzie zréznicowane genetycznie, poniewaz gamety powstajg w procesie
mejozy, (a wiec zmienno$¢ powstanie na skutek losowej segregacji chromosomdw do gamet / procesu crossing-
over).

2. Potomstwo paproci narecznicy samczej nie bedzie zrdznicowane genetycznie, poniewaz gamety powstajg w
procesie mitozy, (a zatem sg identyczne).

e 1. Potomstwo tasiemca uzbrojonego bedzie zréznicowane genetycznie, poniewaz haploidalne gamety bedg zawierac
rézne kombinacje alleli diploidalnego osobnika.

2. Potomstwo paproci narecznicy samczej bedzie identyczne genetycznie, poniewaz gametofity sg haploidalne i
wytwarzajg identyczne gamety.

Zadanie 70.

70.1. Salwinia ptywajgca nalezy do paproci réznozarodnikowych, poniewaz w sporokarpiach znajdujg sie / wytwarza
dwa rodzaje zarodni (makro- i mikrosporangia), w ktérych powstajg dwa rodzaje zarodnikéw / réznigce sie od siebie
makro- i mikrospory.

70.2. Liscie, ktére unoszg sie na wodzie, stuzg do odzywiania rosliny na drodze fotosyntezy / petnig funkcje
asymilacyjng, natomiast (przypominajace korzenie) liscie podwodne stuzg do pobierania wody z solami mineralnymi.

70.3. ulistnienie skretolegte, ulistnienie okétkowe

Zadanie 71.

71.1. Kolejnos¢: B, E, A, D, C

71.2. komérka archesporialna / komdrka macierzysta makrospor
71.3. okrytozalazkowe, nagozalgzkowe

Przyktadowe uzasadnienia:

¢ zalgzek ma jedng ostonke,

o gametofit sktada sie z duzej liczby komarek,

* gametofit wytwarza dwie rodnie, z ktérych kazda zawiera pojedyncza komdrke jajowa,
e zarodek jest wieloliScieniowy.

71.4. zarodek — 2n, tkanka spichrzowa — 1n, fupina nasienna — 2n
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Zadanie 72.

72.1. 1. Nieostoniete zalgzki (na powierzchni tusek nasiennych).
2. Licie w postaci szpilek / igiet.

72.2. Miesista czes¢ szyszkojagody jatowca powstaje w wyniku zros$niecia sie fusek nasiennych szyszki, natomiast
owocnia w owocach roslin okrytozalgzkowych powstaje ze Sciany zalgzni (stupka).

72.3. Miesiste ostony nasion umozliwiajg rozprzestrzenianie sie roslin szpilkowych w warunkach lgdowych / stanowig
przystosowanie do zwierzecosiewnosci / zoochorii / rozsiewania przez zwierzeta. Zwierzeta chetnie je zjadajg, a
zamkniete wewnatrz oston nasiona sg usuwane z odchodami.

Zadanie 73. CKE

Rysunek Nazwa rodzajowa gatunku Numer opisu gatunku
A cis 4
B jatowiec 2

Zadanie 74.

74.1. Roslina nalezy do okrytozalgzkowych, poniewaz zalgzek ma dwie ostonki, a zarodek ma dwa liscienie / dwa liscie
zarodkowe.

74.2. zarodek: 2n / diploidalny, bielmo: 3n / triploidalne
743.1.-P,2.—-F,3.—P
Zadanie 75.

75.1. Podwdjne zaptodnienie polega na tym, ze jedna z komdrek plemnikowych zaptadnia komorke jajowa, w wyniku
czego powstaje (zygota, a nastepnie) zarodek (2n), a druga zaptadnia komérke centralng / wtérne jgdro woreczka
zalazkowego i powstaje bielmo (wtdrne) (3n).

75.2.1.-P,2.-P,3.-F
Zadanie 76.
76.1. Drzewa te nalezg do okrytozalgzkowych, poniewaz ich nasiona znajdujg sie wewnatrz owocow.

72.2. Owoce te rozprzestrzeniajg sie za pomoca wiatru / anemochorycznie, poniewaz majg aparaty lotne / skrzydetka
lotne.

723.C

Zadanie 77. CKE
Oznaczenie bielma: C
Zadanie 78. CKE

78.1. A. korona / ptatek (korony) / ptatki (korony) / dziatki korony
B. kielich / dziatka kielicha / dziatki kielicha

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi ,,dziatka okwiatu”, poniewaz odnosi sie ona do obydwu pieter okwiatu — kielicha i
korony (odpowiedz zbyt ogdina).
Dopuszcza sie odpowiedzi: A -, ptatek (o)kwiatu”, B— , kielich (o)kwiatu”.

78.2. Goryczka wiosenna nalezy do (nagonasiennych / okrytonasiennych). W przemianie pokolen goryczki wiosennej
pokoleniem dominujgcym jest (gametofit / sporofit).

78.3. Przyktadowe rozwigzania

e Dzieki barwnym kwiatom goryczka przywabia zapylacze.
¢ Roslina jest niewielka, a dzieki barwnym kwiatom jest widoczna dla zapylaczy.
¢ Intensywnie wybarwione kwiaty goryczki stanowig powabnie dla zapylaczy.
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¢ Synteza duzej ilosci barwnika w kwiatach goryczki wiosennej jest potrzebna do przywabiania motyli i trzmieli, ktore
doprowadza do jej zapylenia.

e Goryczka rosnie w gorach, gdzie brakuje zapylaczy. Dostepnos¢ pytku jest czynnikiem ograniczajgcym sukces
reprodukcyjny rosliny, dlatego goryczka inwestuje zasoby w intensywnie wybarwione kwiaty zwiekszajgce szanse na
przywabienie owadow.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie wyfgcznie do przywabiania zwierzgt, bez odniesienia do korzysci dla
rosliny — zapylania, np. ,,Barwne kwiaty przywabiajq owady”.

Zadanie 79.

79.1.D

79.2. Przyktadowe rozwigzania:

Kwiaty sitowia korzenioczepnego s wiatropylne / anemochoryczne, poniewaz

e preciki majq dtugie, cienkie nitki,
e stupek ma dtugie, rozgatezione znamiona,
¢ majg zredukowany okwiat, dzieki czemu preciki i stupki s3 wyeksponowane / odstoniete.

79.3. merystem interkalarny / wstawowy
79.4.1.-P,2.—F
Zadanie 80.

80.1. X: cebula — modyfikacja pedu (todygi i lisci)
Y: ktgcze — modyfikacja todygi

80.2. Rosliny te wytwarzajg organy przetrwalnikowe / przetrwalne — cebule i ktgcza, w ktérych postaci zimujg. Wiosng
z tych organdw wyrastajg nowe pedy.

Zadanie 81.

Widliczka ostrozebna Sosna zwyczajna Wisnia ptasia (czeresnia)
makrosporofil tuska nasienna stupek
mikrosporofil precik precik

ktos zarodnionosny kwiat zenski i kwiat meski kwiat obupfciowy
makrosporangium osrodek zalgzka osrodek zalgzka
gametofit zenski bielmo pierwotne woreczek zalgzkowy
gametofit meski ziarno pytku ziarno pytku
Zadanie 82.

82.1. Pomiar intensywnosci transpiracji przedstawiong metodg polega na mierzeniu szybkosci przemieszczania sie
pecherzyka powietrza w rurce z podziatkg — im intensywniejsza jest transpiracja, tym szybciej przemieszcza sie
pecherzyk.

82.2. W temperaturze 20°C zostata przeprowadzona préba 1., natomiast w temperaturze 30°C — préba 2. W wyzszej
temperaturze transpiracja zachodzi intensywniej, dlatego pecherzyk powietrza w rurce w prébie 2. szybciej przemiescit
sie w kierunku rosliny / naczynia z roslina.

82.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Intensywnos¢ transpiracji zalezy od temperatury otoczenia.

e Temperatura otoczenia ma wptyw na intensywnosc transpiracji.

o W wyzszej temperaturze transpiracja zachodzi intensywniej.

* \W nizszej temperaturze transpiracja zachodzi z mniejszg intensywnoscig

Zadanie 83.

83.1. Mikrofibryle celulozy nadajg pierwotnej Scianie komdrkowej odpornosé na rozcigganie, co umozliwia zmiany
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turgoru komarki / objetosci komorki / jedrnosci komaérki wywotane osmozg / osmotycznym naptywem lub odptywem
wody z komorki.

83.2. W tekscie zostat opisany transport apoplastyczny, poniewaz woda przemieszcza sie w obrebie Scian
komarkowych bez wnikania do wnetrza komorki / bez przekraczania btony komaérkowej / nie przekraczajgc
plazmolemy.

83.3. adhezja / przyleganie i kohezja / spdjnosé
Zadanie 84.
84.1. wiosenny ptacz roslin gutacja wiedniecie

84.2.

Sifa ssgca Parcie korzeniowe
2,5,6 1,3,4

84.3. Poziomy transport wody w roslinie zachodzi na matych odlegtosciach w obrebie tkanek korzeni i lisci. Ma on
postac transportu apoplastycznego, symplastycznego i transmembranowego. W pierwszym z nich woda przeptywa
(apoplastem, czyli) w obrebie $cian komorkowych oraz przestworéow miedzykomaérkowych, natomiast w dwadch
pozostatych przez protoplasty komorek.

Zadanie 85.

85.1. 1. Litera A na rysunku wskazuje na transport transmembranowy, poniewaz woda przeptywa przez protoplasty
sgsiadujgcych komdrek i wielokrotnie przekracza btone komdrkowq / plazmoleme (przy przechodzeniu z komérki do
komorki).

2. Litera B na rysunku wskazuje na transport symplastyczny, poniewaz zachodzi przez protoplasty sgsiadujgcych
komdrek, a woda przekracza bfone komdrkowgq tylko raz i dalej jest przenoszona za pomocq plazmodesm.

3. Litera C na rysunku wskazuje na transport apoplastyczny, poniewaz woda przemieszcza sie w obrebie scian
komdrkowych (w przestrzeniach miedzy wtéknami celulozy) oraz w przestrzeniach miedzykomorkowych (bez wnikania
do wnetrza komarek).

85.2. Wyjasnienie: Woda przeptywa z roztworu o wyzszym potencjale wody do roztworu o nizszym potencjale wody.

Obliczenia: WW = WS + Yp
WW1=-1,5+0,9 =-0,6 (wyzszy potencjat wody)
WW2 =-1,9 + 0,7 =-1,2 (nizszy potencjat wody)

85.3. Pasemka Caspary’ego zapobiegajg cofaniu sie wody z drewna do kory pierwotnej.

85.4. Woda przemieszcza sie z korzeni do lisci przez martwe elementy przewodzace (drewna / fyka), zlokalizowane w
wigzkach przewodzacych todygi. Transport ten zachodzi wbrew sile grawitacji i odbywa sie na (duzg / matg) odlegtosé.
Martwe elementy przewodzgce wode sg elementami (apoplastu / symplastu). Przeptyw wody przez te elementy jest
uwarunkowany silnym ujemnym tadunkiem elektrycznym (suberyny / ligniny / kutyny), ktéry umozliwia dobrg (adhezje
/ kohezje) wody do scian komdrkowych, oraz rdznica cisnien na przeciwlegtych kraricach tkanki przewodzacej.
Przeptyw taki nosi nazwe przeptywu (osmotycznego / masoweqo).

Zadanie 86.

86.1. Transport apoplastyczny oznaczono literg A, poniewaz odbywa sie on w obrebie scian komdrkowych (w
przestrzeniach miedzy wtéknami celulozy) oraz w przestrzeniach miedzykomdrkowych.

82.2. Obecnos¢ wiosnikdéw w ryzodermie / skérce korzenia.

82.3. Endoderma / Srédskérnia — zapobiega cofaniu sie wody z drewna do kory pierwotnej / reguluje przeptyw
substancji miedzy korg pierwotng a walcem osiowym.

Zadanie 87.

87.1. 1.2,10
2.25,20

87.2. Przyktadowe rozwigzania:
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87.4. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Wzrost stezenia NaCl / chlorku sodu (w pozywce / w podtozu) powoduje obnizenie potencjatu wody / Ww w lisciach
siewek pszenicy odmiany Almari.

e Potencjat wody / Ww w lisciach siewek pszenicy odmiany Almari rosnie wraz ze spadkiem stezenia NaCl / chlorku
sodu (w pozywce / w podtozu).

Zadanie 88.

88.1. Pobieraniu kationow pierwiastkdéw przez korzenie sprzyja kwasny odczyn gleby / niskie pH gleby, poniewaz jony
wodoru / jony H+ / protony facza sie z koloidami kompleksu sorpcyjnego i wypierajg z niego kationy innych
pierwiastkow aktualnie potrzebnych roslinom.

88.2. Gtéwnymi formami azotu dostepnymi dla rodlin w roztworze glebowym sg (azot czgsteczkowy / jony
azotanowe(V)) oraz (tlenek azotu(ll) / jony amonowe). Kwasowy odczyn gleby sprzyja pobieraniu przez rosliny (azotu
czgsteczkowego / jonéw azotanowych(V) / tlenku azotu(ll) / jonéw amonowych). Ponadto niektére rosliny wchodzg w
zwigzki symbiotyczne z bakteriami, ktére majg zdolnos$¢ wigzania wolnego azotu atmosferycznego i dostarczania go
roslinom w formie (czgsteczkowej / jondw amonowych).

Zadanie 89. CKE
89.1. Przyktadowe rozwigzania

e Wraz z uptywem czasu zmniejsza sie zdolnos¢ nasion buka zwyczajnego do kietkowania.

e Wydtuzanie czasu przechowywana nasion buka zwyczajnego zmniejsza ich site kietkowania.
¢ Im dtuzszy czas przechowywania nasion buka, tym mniejsza sita kietkowania.

e Zywotno$¢ nasion spada podczas przechowywania.

* Przez pierwszych osiem lat przechowywania nasiona buka sg dobrym materiatem siewnym.
¢ Po dtuzszym okresie przechowywania zgromadzone nasiona nie nadajg sie do zatozenia lasu.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zawierajgcych wytqcznie opis wynikdw badar, np. ,,Miedzy wszystkimi badanymi
grupami wystepowaty réznice w sile kietkowania nasion”.

89.2. Przyktadowe rozwigzania
Nazwa: liscienie / liscie zarodkowe / liscien / lis¢ zarodkowy

Funkcja: przeprowadzanie fotosyntezy / asymilacyjna / gromadzenie substancji zapasowych / zapasowa / odzywianie
siewki / odzywcza

4 4

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi: , listki zarodkowe”, , liscie pierwotne”, , liscie rzekome” (btqd merytoryczny) oraz
liscie” (odpowiedz zbyt ogdina).
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Zadanie 90. CKE
90.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Jest on hamujacy.

* Auksyny syntetyzowane przez mtode liscie jabtoni hamujg rozwdj strefy odcinajace;j.
* Mtode liscie jabtoni wytwarzajg auksyny, ktdre hamujg rozwdj strefy odcinajace;j.

¢ Potwierdzono hipoteze postawiong powyze;.

90.2. Przyktadowe rozwigzania

¢ Roslina zrzuca liscie, aby nie dopusci¢ w procesie transpiracji do utraty wody, ktérej dostepnos¢ spada w okresie
zimowym.

* Dostepnosc wody w glebie jest w zimie mata, dlatego rosliny zrzucaja liscie, aby ograniczy¢ parowanie wody z lisci i w
ten sposéb zapobiegajg nadmiernej utracie wody.

e Ta adaptacja polega na ograniczeniu transpiracji przez liscie. W zimie dostepnos¢ wody jest niska i roslina nie bytaby
w stanie pobrac przez korzenie tyle wody, ile tracitaby przez transpiracje.

Zadanie 91.
91.1. tyko / floem

91.2. Forma transportowg cukréow u roslin jest (glukoza / sacharoza), poniewaz nie wykazuje ona wtasciwosci
redukujacych. Pionowy transport cukrow od donoréw do akceptoréw odbywa sie (zgodnie / niezgodnie) z gradientem
stezen, zaréwno w gore, jak i w dét rodliny. Donorami s zazwyczaj komorki (przyrurkowe / miekiszu asymilacyjnego), a
akceptorami — komorki, w ktérych (zachodzi / nie zachodzi) fotosynteza.

91.3. Zaréwno donorami, jak i akceptorami cukréw mogg byc¢ organy spichrzowe, poniewaz w czasie kiedy roslina
przeprowadza fotosynteze, magazynujg one cukry / asymilaty (w postaci substancji zapasowych), a w czasie kiedy
fotosynteza nie zachodzi / gdy jest zapotrzebowanie na substancje odzywcze (np. przy tworzeniu nowych pedéw),
uwalniajg one zmagazynowane cukry.

91.4. Przyktadowe rozwigzania:
Pdtpasozytnicza jemiota nie moze by¢ akceptorem, poniewaz

e przeprowadza proces fotosyntezy, w ktérym powstajg asymilaty / cukry.
e pobiera ona z organizmu rosliny zywicielskiej wytgcznie wode z solami mineralnymi.

Zadanie 92.

92.1. A—komorka migkiszu asymilacyjnego / komérka donora
B —komorka przyrurkowa
C — komérka miekiszu spichrzowego / komadrka akceptora

92.2. Transport sacharozy w rurkach sitowych zachodzi zgodnie z rdznicg cisnien turgorowych miedzy miejscem
zatadunku tyka / donorem a miejscem jego roztadunku / akceptorem. W czasie zatadunku tyka we wnetrzu rurek
sitowych nastepuje zwiekszenie stezenia sacharozy i obnizenie potencjatu wody / WW. W efekcie woda naptywa
osmotycznie z naczyn do rurek sitowych i powstaje dodatnie ci$nienie hydrostatyczne, ktére ttoczy roztwoér
cukru w rurce sitowej.

923.1.-P,2.—P,3.—P
Zadanie 93. CKE

93.a) tyko nalezy do tkanek (twdrczych / statych). Jego elementy przewodzace — rurki sitowe zbudowane sg z komérek
(zywych / martwych). Podobnie jak drewno, tyko jest tkankg (jednorodng / niejednorodng).

93.b) Przyktadowe rozwigzania:
Sok floemowy jest wartosciowym pokarmem dla zwierzat, poniewaz zawiera:

e substancje odzywcze: cukry (aminokwasy i biatka).
 zwigzki organiczne wytworzone przez rosline jako wtérne produkty fotosyntezy.
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e gtdwnie sacharoze, ktdra jest dla nich zrédtem cukréw prostych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi bfednych, np. zawierajqcych informacje o glukozie w soku floemowym oraz
odpowiedzi ogdinych, np. ze sok floemowy jest bogaty w substancje odzywcze / wartosciowe zwiqzki organiczne.

Zadanie 94. CKE
Przyktady poprawnej odpowiedzi:
Podlewanie rodlin roztworami nawozéw o zbyt wysokim stezeniu moze spowodowac ich zwiedniecie, poniewaz

e korzenie rosliny zamiast pobiera¢ wode, bedg jg traci¢ na drodze osmozy.
e roslina znajdzie sie w warunkach suszy fizjologicznej i nie bedzie mogta pobiera¢ wody.

Zadanie 95.
92.1. Czy kietkujace ziarna pszenicy zawieraja enzym rozktadajacy skrobie / zawierajg amylaze?

95.2. Prébg kontrolng byta préba nr 4, poniewaz przesacz zagotowano w celu zdenaturowania / dezaktywagiji
obecnych w nim enzymdw.

95.3. niebieskofioletowe: 4
purpurowe: 3

czerwone: 2

bezbarwne: 1

95.4. Kietkujgce ziarna pszenicy zawierajg enzym rozktadajacy skrobie / zawierajg amylaze.
Zadanie 96.
96.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Czy w kietkujgcych nasionach grochu zachodzi oddychanie tlenowe?
e Czy kietkujace nasiona grochu zuzywajg tlen?

96.2. Probg kontrolng jest proba nr 1, poniewaz zawiera ugotowane nasiona, ktore sg martwe / w ktérych denaturacji
ulegty wszystkie enzymy, przez co nie przeprowadzajg one zadnych proceséw metabolicznych.

96.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ W kietkujacych nasionach grochu zachodzi oddychanie tlenowe.
e Kietkujgce nasiona grochu zuzywaja tlen.

96.4. Swieca pali sie tylko wtedy, gdy dostepny jest tlen. W prdbie nr 2 ptomien $wiecy zgast, poniewaz caty tlen zostat
zuzyty przez kietkujace nasiona.

Zadanie 97. CKE

97.1.A

97.2. Przyktadowe rozwigzania:

1. Argument za tym, ze moze to by¢ proces korzystny:

e Samozapylenie zwieksza szanse na zapylenie kwiatéw (ktére w innym wypadku nie zostatyby zapylone i z zalgzkédw
nie rozwinetyby sie nasiona).

e Umozliwia zapylenie, a dzieki temu — rozmnazanie sie roslin, gdy z réznych przyczyn nie moze dojs¢ do zapylenia
krzyzowego, np. nie ma zwierzgt bedacych zapylaczami.

2 . Argument za tym, ze moze to byc¢ proces niekorzystny:

e Samozapylenie ogranicza rekombinacje genetyczna.

¢ W przypadku samozapylenia potomstwo ma mniejszg réznorodnos¢ genetyczng niz w przypadku zapylenia
krzyzowego, co moze obnizac jego dostosowanie.

® Chéw wsobny prowadzi do wzrostu czestosci homozygot, co moze prowadzi¢ do ujawniania sie niekorzystnych cech
warunkowanych przez recesywne allele.
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97.3. Przyktadowe rozwigzania:

e przedpratnos¢ / dojrzewanie w réznym czasie precikow i stupkdw w kwiecie
e przedstupnos$¢ / wezesniejsze dojrzewanie stupkdw niz precikow

Uwaga: Dopuszcza sie odpowiedz , heterostylia” (roznostupnosc¢). W wiekszosci przypadkow heterostylia jest
mechanizmem utatwiajgcym zapylenie krzyzowe, ale w szczegdlnych przypadkach jest takze gtownym
zabezpieczeniem przez samozapyleniem.

97.4.C
Zadanie 98.

98.1. Proby badawcze: 2, 3
Préba kontrolna: 1

98.2. Nasiona sataty naleza do nasion dodatnio fotoblastycznych, poniewaz najlepiej wykietkowaty w swietle
czerwonym, natomiast w Swietle dalekiej czerwieni i w ciemnosci kietkowanie byto mato efektywne.

98.3. Swiatto nie jest warunkiem koniecznym do kietkowania nasion sataty, poniewaz cze$¢ nasion wykietkowata
réwniez w ciemnosci.

Zadanie 99.

99.1. W nasionach suchych zachodzi fermentacja alkoholowa, poniewaz jej produktem jest etanol, ktory gromadzi sie
w nasionach.

99.2. Kietkowanie nasion twardych jest mozliwe dopiero po uszkodzeniu tupiny nasiennej, poniewaz wtedy moze
nastgpi¢ pochtanianie wody, niezbednej do odpowiedniego uwodnienia tkanek i przebiegu proceséw metabolicznych
zwigzanych z kietkowaniem oraz pochtanianiem tlenu potrzebnego do intensywnego oddychania zarodka i mfodej
rosliny.

Zadanie 100.

100.1. Opisane wtasciwosci roslin okrytonasiennych wykorzystuje sie w ogrodnictwie do ich rozmnazania
wegetatywnego. Dzieki takiemu rozmnazaniu otrzymuje sie osobniki identyczne genetycznie z osobnikami
macierzystymi / klony roslin macierzystych, co pozwala na utrwalanie pozadanych cech, np. okreslonej barwy kwiatdw
/ okreslonej masy owocéw / odpornosci na choroby i szkodniki.

100.2. Auksyny stymulujg rozwdj korzeni przybyszowych.
Zadanie 101.

101.1. Peryderma / Korkowica jest tkankg nieprzepuszczalng dla wody, poniewaz jej zewnetrzng warstwe tworzy
korek / felem, ktdrego $ciany sg powleczone hydrofobows / nieprzepuszczalng dla wody suberyna.

101.2. Strefa korzeni bocznych jest u roslin wieloletnich pokryta peryderma, przez ktérg woda nie przenika. Ich korzen
musi zatem stale rosngé, poniewaz tylko wtedy wytwarza on strefe wtosnikowg, ktéra umozliwia intensywne
pobieranie wody z gleby.

101.3.1.-P,2.-F,3.-P
Zadanie 102.

102.1. Préby kontrolne: 1, 2
Préby badawcze: 3,4, 5

102.2. 1. Auksyny sg syntetyzowane w stozkach wzrostu pedéw.

2. Auksyny odpowiadajg za ruchy wygieciowe organdw roslinnych. / Nieréwnomierne rozmieszczenie auksyn
powoduje ruchy wygieciowe organdw roslinnych.

1023.1.-P,2.-P,3.-P
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Zadanie 103.

103.1. Stozek wzrostu paka wierzchotkowego odpowiada za dominacje wierzchotkowa. S3 w nim wytwarzane
auksyny, ktore przemieszczajg sie w dét rosliny i hamuja rozwdj pakéw bocznych pedu.

103.2. Przedstawiony mechanizm wykorzystuje sie do rozkrzewiania roélin / zageszczania peddéw roslinnych (np. w celu
otrzymania peddéw o okreslonych ksztattach).

Zadanie 104.

104.1. STS zawierafa proba nr 1, poniewaz gozdziki zachowaty Swiezy wyglad. STS spowodowat, ze zostata
zahamowana synteza etylenu (fitohormonu), ktory stymuluje procesy starzenia sie roslin.

104.2.1.-P,2.—-F,3.-P
Zadanie 105.
105.1. Przyktadowe rozwigzania:

o Wptyw sity grawitacji na ruchy wygieciowe pedu / todygi.
e Czy sita grawitacji wptywa na kierunek wzrostu pedu / todygi?
¢ W ktdrg strone wygina sie ped / todyga pod wptywem dziatania grawitacji?

105.2. W probie kontrolnej ped rosliny nie wygiat sie, poniewaz ciggte obracanie sie cylindra uniemozliwiato percepcje
/ odbidr bodzca geotropicznego / ustalenie kierunku dziatania sity grawitacji.

105.3. Przyktadowe rozwigzania:

» Pedy wykazujg geotropizm ujemny.
¢ Lodygi wyginaja sie w kierunku odwrotnym / przeciwnym do dziatania sity grawitacji.

105.4. Doswiadczenie przeprowadzano w rownomiernie oswietlonym pomieszczeniu, zeby wykluczy¢ wptyw swiatta
kierunkowego na wygiecie pedu / zeby wykluczy¢ reakcje fototropiczng rosliny.

Zadanie 106.

106.1. 1. swiatto
2. temperatura

106.2.1.-P,2.—-P

106.3. nastia tropizm taksja

Uzasadnienie: poniewaz ruchy komadrek szparkowych to reakcje niezalezne od kierunku dziatania bodzca.
Zadanie 107. CKE

107.1.B1

107.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Pod wptywem dotyku podpory dochodzi do wzrostu komdrek wasa czepnego po stronie przeciwnej do dziatania
bodzca, co powoduje wygiecie sie wasa czepnego.
* Po przeciwnej stronie do dziatania bodZca dochodzi do wzrostu wydtuzeniowego komorek.

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych wzrost komdrek jest opisany posrednio, np. ,,Dochodzi do gromadzenia sie
auksyn po stronie niekontaktujqcej sie z podporg, przez co strona ta rosnie szybciej”. Nie uznaje sie odpowiedzi
odnoszqcych sie do zmiany turgoru w komdrkach, co jest charakterystyczne dla nastii.

Zadanie 108. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

¢ Uprawa siewki grochu w takich samych warunkach jak w prébie badawczej, lecz bez umieszczania doniczki z
porowatymi scianami. Glebe nalezy rownomierne zwilza¢ woda.

e Siewka grochu posadzona w glebie réwnomiernie nawadnianej bez obecnosci doniczki z porami umozliwiajgcymi
wyptyw wody.
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Zadanie 109. CKE

1.-F,2.-P,3.-P

Zadanie 110.
110.1.
Poréwnywana Opis ruchu roéliny
cecha 1. 2. 3. 4.
Rodzaj ruchu Termonastia / nastia | Sejsmonastia / chemotropizm / chemotaksja / taksja
nastia tropizm
Mechanizm ruchu wzrostowy turgorowy wzrostowy aktywny | ruch catej komdrki

110.2. Dotkniecie liscia mimozy powoduje wyptyw jondw, m.in. jondw K* / kationdw potasu / jonéw potasowych, z
komorek poduszeczki lisciowej, co pocigga za sobg wzrost ich potencjatu wody. W efekcie woda (przemieszcza sie
osmotycznie z roztworu o wyzszym potencjale wody do roztworu o nizszym potencjale wody, czyli) wyptywa z
komaorek do przestrzeni miedzykomdrkowych, a turgor komorek gwattownie maleje, co objawia sie szybkim
ztozeniem lisci.

Zadanie 111. CKE

D

Zadanie 112.

112.1. Przyktadowe rozwigzania:

e duza ilo$¢ istoty podstawowej / substancji miedzykomaorkowej
e komorki luzno rozrzucone / utozone w istocie podstawowej / substancji miedzykomorkowe;j
¢ obecno$¢ wtokien biatkowych w istocie podstawowe;j / substancji miedzykomaérkowej

112.2.1.-F,2.-P,3.—P
Zadanie 113.

113.1. W mitochondriach zachodzi oddychanie tlenowe, w wyniku ktérego ze zwigzkdw organicznych jest uwalniana
energia niezbedna / jest wytwarzane ATP potrzebne do wykonywania skurczéw przez komorki i wtdkna miesniowe.

113.2. Wieksze ubytki w tkance miesniowej bedgce skutkiem naderwania lub zerwania miesnia sg zastepowane przez
tkanke fgczng (zbitg), ktéra nie ma zdolnosci wykonywania skurczéw, przez co praca miesnia ulega uposledzeniu.

113.3. trombocyty / ptytki krwi
Zadanie 114.
114.1. Nazwa struktury: btona podstawna

Funkcja: Umozliwia zachowanie ksztattu komérek nabtonka i zapewnia transport substancji miedzy nim a sgsiednimi
tkankami.

114.2. Przyktadowe rozwigzania:
Nabtonek ten wystepuje w drogach oddechowych / tchawicy / oskrzelach,

* a jego komarki majg na swojej powierzchni rzeski, co pozwala im na przesuwanie (zlepionych sluzem) zanieczyszczen
pytowych (i patogendw) w gore drég oddechowych.

* a w jego obrebie wystepujg gruczoty sluzowe, ktdre wydzielajg $luz zlepiajgcy zanieczyszczenia pytowe (i patogeny,
ktére nastepnie sg przesuwane w gére drog oddechowych dzieki ruchom rzesek).

114.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ zwarty uktad komérek / komorki sg $cisle utozone wzgledem siebie
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* komorki lezg na btonie podstawnej
¢ bardzo mata ilo$¢ / brak istoty podstawowej / substancji miedzykomaorkowej

Zadanie 115.
115.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Osteoklasty niszczg / usuwajg uszkodzone / martwe komorki kostne oraz istote podstawowg / substancje
miedzykomdrkowa.
¢ Osteoklasty majg zdolnosc¢ rozpuszczania (dzieki enzymom hydrolitycznym) i resorpcji tkanki kostne;j.

115.2. wapn, fosfor

115.3. W obrebie (niektorych) kosci / W tkance kostnej ggbczastej wystepuje szpik kostny (czerwony), ktérego komarki
réznicujg sie w elementy morfotyczne krwi.

Zadanie 116.
116.1.
dendryt
ciato komorki
o=————— wezet Ranviera
jadro
komorkowe

ostonka mielinowa ———— =

akson ———=

zakonczenie
aksonu

116.2.A, B, E

116.3. S3 to lemocyty / komdrki Schwanna. Obecnos¢ tworzonej przez nie ostonki mielinowej zwieksza predkos¢
przewodzenia impulséw nerwowych w neuronie.

Zadanie 117. CKE

Lp. Petnione funkcje Nazwa komorek
1 Produkcja sktadnikéw istoty miedzykomdrkowej, np. fibroblasty
) kolagenu w tkance facznej whasciwej.
5 Fagocytoza i wydzielanie substancji biologicznie makrofagi
) czynnych wptywajgcych na inne komorki.
3. Produkcja immunoglobulin (przeciwciat). plazmocyty
4, Produkcja sktadnikéw organicznych kosci. osteoblasty
Zadanie 118.
118.1.1-CE,F
2-AB,D,EF
3-B,D

118.2. Nazwy organelli: siateczka srédplazmatyczna szorstka / RER / retikulum endoplazmatyczne szorstkie / rybosom,
aparat Golgiego / diktiosom
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Przyktadowe uzasadnienia:

» Siateczka $rodplazmatyczna szorstka syntetyzuje cze$¢ biatkowa glikoproteiny, ktéra w aparacie Golgiego /
diktiosomie podlega obrdbce polegajgcej na dotgczeniu reszty cukrowe;.

* Rybosomy zlokalizowane na btonie retikulum endoplazmatycznego syntetyzujg biatka, ktére w aparacie Golgiego /
diktiosomie podlegajg ostatecznym modyfikacjom.

118.3. desmosomy, plazmodesmy, potgczenia szczelinowe, pasemka Caspary’ego, potgczenia zamykajgce

Zadanie 119. CKE
119.1.1.-F,2.-P,3.-P
119.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Tkanka ta sktada sie z wielu warstw komérek / wielowarstwowosé, co utrudnia wnikanie patogenow.
* Warstwa zrogowaciatych ztuszczajgcych sie komorek umozliwia ich tuszczenie sie pod wptywem urazu
mechanicznego.

e Warstwa zrogowaciatych komdrek zabezpiecza przed uratg wody.

e Ciasno utozone komorki / Przylegajgce $cisle do siebie komorki zapobiegajg wnikaniu patogendw.

Zadanie 120. CKE

120.1. A. (tkanka) chrzestna / chrzestna szklista / chrzastka
B. (tkanka) kostna / istota zbita tkanki kostnej / kostna zbita

”

Uwaga: Nie uznaje sie okreslenia wytqcznie ,,tkanka szklista” w odniesieniu do tkanki A oraz wyfqcznie , tkanka zbita
lub ,,kos¢” do tkanki B.

120.2.1.-F,2.—-F,3.-P
Zadanie 121. CKE

121. a) Jest to narzad zmystu réwnowagi / odbiera bodZce dotyczace potozenia ciata zwierzecia / odbiera bodzce
grawitacyjne.

117. b) btednik / przedsionek btednika / tagiewka i woreczek
Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi , kanaty potkoliste”.
Zadanie 122.

122.1. 1. zdobywanie / chwytanie pokarmu / obezwtadnianie ofiar / polowanie
2. obrona przed drapieznikami

122.2.A,B,D

122.3. W siedliskach wspottworzonych przez rafy koralowe zyjg bardzo liczne gatunki organizmow (czesto
niespotykane nigdzie indziej), a wiec dziatania z zakresu ochrony przyrody nakierowane na koralowce rafotwdrcze
sprzyjajg rownoczesnie zachowaniu wysokiej roznorodnosci biologicznej / bioréznorodnosci mérz i oceandw.

Zadanie 123.
123.1. Przyktadowe rozwigzania:

» wystepowanie ramion / ptatdw okotogebowych, ktére pozwalajg na nagarnianie ofiary do otworu gebowego
* wystepowanie komorek parzydetkowych, ktére pozwalajg na obezwtadnienie / sparalizowanie / zabicie ofiary

123.2.1.-P,2.—F,3.-P
Zadanie 124.

124.1. Ptaziniec ten prowadzi wolno zyjgcy tryb zycia, poniewaz nabtonek pokrywajacy jego ciato jest wielokomodrkowy
/ jest zbudowany z jednojgdrowych, osobnych komdrek, a nabfonek pokrywajacy jego ciato wyksztatca rzeski.
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124.2. Nazwa listka zarodkowego: mezoderma
Rodzaj tkanki zwierzecej: tkanka (tgczna)

1243.1.-F,2.—-P,3.—-F
124.4. Przyktadowe rozwigzania:
Glikokaliks wystepujgcy na powierzchni ciata pasozytniczych ptazincéw chroni je:

e przed enzymami trawiennymi (obecnymi w przewodzie pokarmowym) zywiciela / gospodarza.
e przed zwalczaniem przez komérki immunologiczne / uktadem immunologicznym zywiciela.
e przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zadanie 125.
125.1.
A. rosliny B. krazkoptawy
) R! "
sporofit \ polip '\
/ zarodniki / strobila

zygota ) zygota )
\ gametofit \ meduza

gamety «—" gamety RI

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast symbolu ,R!” uzyto symboli ,R” lub ,,!”, lub innych jednoznacznych
oznaczen.

125.2. Przyktadowe rozwigzania

¢ \W czasie rozmnazania ptciowego liczba chromosomdw ulega podwojeniu, a mejoza jg zmniejsza, co umozliwia
zachowanie statej liczby chromosoméw u gatunku.

¢ Mejoza zapobiega podwajaniu sie liczby chromosomoéw w kazdym kolejnym pokoleniu rozmnazajgcym sie ptciowo.
Mejoza redukuje liczbe chromosomdw, co kompensuje jej podwojenie podczas zaptodnienia.

e Skoro zygota powstaje z potgczenia dwdch gamet, to kazda z gamet musi mie¢ potowe garnituru chromosomow —
uzyskang w wyniku podziatu mejotycznego, zachodzgcego bezposrednio podczas tworzenia gamet lub na
wczesniejszym etapie cyklu.

¢ Dzieki niej gamety sg haploidalne i po potgczeniu tworza diploidalng zygote.

¢ Mejoza prowadzi do redukcji materiatu genetycznego, dzieki czemu z dwdch tagczacych sie gamet powstaje
diploidalna zygota i nie dochodzi do podwojenia sie materiatu genetycznego.

¢ Bez mejozy cykl zyciowy eukariontéw rozmnazajgcych sie ptciowo nie zostatby zamkniety, poniewaz kazde kolejne
pokolenie miatoby zwielokrotniong liczbe chromosomdéw w wyniku zaptodnienia, a wiec nie mogtoby sie rozwijac.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — odnoszgcych sie tylko do powstawania gamet, ale nieuwzgledniajgcych
zmian liczby chromosomow, np. ,, To stwierdzenie jest prawdziwe, poniewaz mejoza umozliwia wytworzenie gamet,
niezbednych do rozmnazania pfciowego”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do koniecznosci wytwarzania gamet bezposrednio przez podziat mejotyczny
komorki, np. ,,Gamety u eukariontow mogq powstac tylko na drodze podziatu mejotycznego komarki”. U roslin gamety
powstajq na drodze podziatu mitotycznego, a mejoza wystepuje na wczesniejszym etapie cyklu.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie wytgczenie do mejozy pre- lub postzygotycznej, np. ,,Mejoza jest niezbedna
do zamknieciu cyklu, poniewaz podczas mejozy nastepuje redukcja materiatu genetycznego z 2n do 1n, aby po
potgczeniu sie gamet mie¢ w dalszym ciggu takg samq liczbe chromosomdw jak organizmy rodzicielskie” lub
opisujgcych jedynie cykle zyciowe wybranych organizmdw, np. ,,U roslin mejoza prowadzi do powstania haploidalnych
zarodnikow, ktdre dajq poczgtek gametofitom produkujgcym gamety, ktore sie tqczg, dajgc poczgtek diploidalnym
sporofitom produkujgcym zarodniki — cykl sie zamyka”.

Zadanie 126.

126.1. X — kanat wydalniczy
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Y — grzbietowy pien nerwowy
Z —brzuszny pien nerwowy

126.2. Gonady zajmujgce znaczng czes¢ przekroju ciata pasozytniczego nicienia pozwalajg na produkcje bardzo licznych
jaj. Ich duza / ogromna liczba rekompensuje mate szanse osobnikéw potomnych na znalezienie kolejnego zywiciela.

126.3. ukfad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad krgzenia, uktad nerwowy, uktad ruchu

126.4. Nicienie s3 zwierzetami pseudocelomatycznymi, poniewaz maja (pierwotng) jame ciata wypetniong ptynem,
ktdra nie jest w petni odgraniczona przez komérki mezodermy.

Zadanie 127.

127.1. Pasozyt, zmuszajac zarazong rybe do ptywania pod powierzchnig wody, zwigksza prawdopodobierstwo
pochwycenia i pozarcia jej przez ptaka, ktory jest jego zywicielem ostatecznym. (Dzieki temu pasozyt moze osiggnaé w
jego organizmie forme dojrzatg ptciowo, a jego cykl zyciowy moze sie domkngcd).

127.2. Zaréwno oczlik, jak i ryba sg zywicielami posrednimi tasiemca, poniewaz w ich ciatach wystepujg formy larwalne
pasozyta / w ich ciatach nie wystepuja formy doroste, rozmnazajace sie ptciowo.

Zadanie 128.

128.1. X - koracidium
Y - procerkoid
Z - plerocerkoid

128.2. A E
1283.1.-F,2.-F,3.-P

128.4. W organizmie ryby, ktdra jest zywicielem paratenicznym bruzdogtowca szerokiego, dochodzi do kumulacji larw
zdolnych do zarazenia zywiciela ostatecznego — w przypadku zjedzenia takiej zarazonej larwami ryby przez zywiciela
ostatecznego rozwija sie w nim wiecej niz jedna dorosta forma tasiemca, co skutkuje wiekszg tgczng produkcjg jaj
pasozyta / mozliwoscig krzyzowego zaptadniania sie tasiemcow wystepujgcych w tym samym zywicielu i powstania
licznego potomstwa wykazujgcego zmiennosc¢ genetyczna.

Zadanie 129. CKE
129.1.1.-P,2.-P,3.-F

129.2. A, B

Zadanie 130.

130.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Saponiny z buraka zwyczajnego / Beta vulgaris zmniejszajg przezywalnos$¢ larw Heligmosomoides bakeri w stadium
L3.

« Saponiny z buraka zwyczajnego / Beta vulgaris nie majg wptywu na przezywalnos¢ larw Heligmosomoides bakeri w
stadium L3.

* Etanolowy ekstrakt saponin z buraka zwyczajnego / Beta vulgaris zwieksza przezywalnos¢ larw Heligmosomoides
bakeri w stadium L3.

130.2. Przyktadowe rozwigzania:

e glista ludzka
e owsik ludzki
e wtosogtowka ludzka

130.3. Potkniecie jaj Heligmosomoides bakeri nie moze doprowadzi¢ do rozwoju zakazenia tym nicieniem u kolejnego
zywiciela, poniewaz z jaj wylegajg sie larwy L1, ktére muszg rozwingé sie w glebie / Srodowisku zewnetrznym do
stadium L2, a nastepnie L3, aby mdc zarazi¢ kolejnego zywiciela / poniewaz zakazajg wyfgcznie larwy L3.

130.4. Wariant ten przeprowadzono w celu wykazania, ze / sprawdzenia, czy sam alkohol etylowy / etanol nie
powoduje zmniejszenia przezywalnosci larw L3 Heligmosomoides bakeri.
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130.5. Substancje toksyczne (takie jak saponiny) wytwarzane i kumulowane w tkankach roslin chronig je przed
zjedzeniem przez roslinozercéw / chronig je przed rozwojem patogendw.

Zadanie 131.

131.1. 1. umozliwiajg poruszanie sie / funkcja lokomotoryczna
2. (dzieki obecnosci skrzeli zewnetrznych) prowadzg wymiane gazowg / funkcja oddechowa

131.2. Wieksza cze$¢ ciata przedstawionego wieloszczeta wykazuje segmentacje homonomiczng, poniewaz wiekszos¢
segmentow budujgcych ciato jest do siebie podobnych pod wzgledem budowy zewnetrznej / podobnych
morfologicznie.

131.3. Wieloszczety rdznig sie od pozostatych grup pierscienic m.in. wystepowaniem w ich cyklach rozwojowych larwy
zwanej (trochoforq / Zzeglarkiem). Organizmy te mozna zaliczy¢ do zwierzat (pseudocelomatycznych / celomatycznych),
poniewaz ich jama ciata jest w petni odgraniczona przez komérki (mezodermy / endodermy).

Zadanie 132.
132.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Wole z licznymi kieszeniami / uchytkami umozliwia pijawce magazynowanie krwi pobranej / wyssanej od zywiciela.
* Obecnosé przyssawek (przedniej i tylnej) pozwala pijawce na przytwierdzenie sie do powierzchni ciata zywiciela.
e Gardziel petni u pijawki funkcje pompy ssgcej — zasysa krew z ciata zywiciela.

132.2. Pijawki majg ukfad krazenia o budowie (otwartej / zamknietej), w ktérym (nie wystepuje / wystepuje) serce.
Uktad wydalniczy tych zwierzat jest (protonefrydialny / metanefrydialny), a gtéwnym azotowym produktem przemiany
materii wodnych przedstawicieli tej grupy jest (mocznik / amoniak / kwas moczowy).

Zadanie 133. CKE

133.1.A,CE,F

133.2. Przyktadowe rozwigzania:
Pajeczakiem jest gatunek D, poniewaz

* ma cztery pary odndzy krocznych / 4 pary ndg / odnézy lokomotorycznych,
* nie wystepujg u niego czutki,
* ma nogogfaszczki.

Uwagi: Uznaje sie nogogtaszczki, chociaz jest to cecha rowniez innych szczekoczutkowcdw, np. starorakdw. Nie uznaje
sie odniesienia tylko do ,,obecnosci gfowotutowia i odwfoka”, gdyz jest to cecha charakterystyczna takze dla
skorupiakdw, oraz obecnosci 4 par odndzy bez informacji o ich funkcji, a takze okreslenia ,,koriczyny”. Nie uznaje sie
cech charakterystycznych dla pajeczakow, ale niewidocznych na rysunku, np.: ,,obecnosci szczekoczutkéw” albo ,,braku
oczu ztozonych”. U przedstawionego gatunku szczekoczutki tkwig w zagtebieniu gnatosomy, z ktérego mogq by¢
wysuwane, a fotoreceptory sq w postaci plamek ocznych potozonych boczno-brzusznie — w skali rysunku sq
niewidoczne i niemoZliwa jest analiza ich budowy, a wiec okreslenie, czy oczy sq proste, czy ztoZone.

Zadanie 134.
134.1.A3

134.2. Na pobieranie statego pokarmu roslinnego pozwala owadowi aparat oznaczony litera C (gryzacy), poniewaz
posiada masywne / duze zuwaczki, ktére umozliwiajg (odcinanie jego fragmentdw i) efektywne rozdrabnianie tkanek
roslinnych.

134.3.C
Zadanie 135.

135.1. Przyktadowe rozwigzania:

e komar ¢ pchia
* meszka e jusznica
° wesz * bak
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135.2. W cyklu rozwojowym pluskwy domowej wystepuje rozwdj (ztozony / prosty) oraz (brak jest przeobrazenia /
wystepuje przeobrazenie niezupetne / wystepuje przeobrazenie zupetne).

U pluskwy domowej wystepuje rozwdj ztozony, poniewaz w cyklu rozwojowym obecne sg larwy. Wystepuje u niej
réwniez przeobrazenie niezupetne, poniewaz larwy sa podobne morfologicznie / pod wzgledem budowy zewnetrznej

do postaci dorostych.

135.3. Spryskanie owada wodnym roztworem mydta powoduje utworzenie btonek na przetchlinkach prowadzacych
do systemu tchawek / zatkanie systemu tchawek, przez co nie mogg one prowadzi¢ wymiany gazowe] / doprowadzac
tlenu / 02 do komérek i odprowadzaé dwutlenku wegla / CO2 z komérek ciata zwierzecia, co powoduje jego Smier¢.

135.4. Pluskwa ma aparat gebowy ktujgco-ssacy (wyposazony w ktujke), ktory jest przystosowany do przebijania
powtoki ciata zywiciela i pobierania jego krwi.

Zadanie 136.

136.1. Larwy odzywiajgce sie owocami oraz imagines / imaga / formy doroste odzywiajgce sie lisémi danej rosliny nie
stanowig dla siebie konkurencji pokarmowej, co zwieksza szanse przetrwania osobnikéw nalezgcych do obu grup.

136.2. Przyktadowe rozwigzania:

1. owaddw

¢ wystepowanie trzech par odndzy krocznych / szesciu odnédzy krocznych

e podziat ciata na gtowe, tutéw i odwtok / trzy tagmy

2. chrzgszczy

* obecnos$c¢ (skdrzastych) pokryw skrzydet / przeksztatcenie jednej z par skrzydet w pokrywy

136.3. W stadium poczwarki dochodzi do przebudowy narzagddéw wewnetrznych / larwalnych na te wtasciwe dla imago

/ postaci dorostej.

136.4.1.—N,2.-T,3.—N

136.5.C
Zadanie 137. CKE
137.1. larwa, imago

137.2. A2

137.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Dzieki wydzielaniu feromondéw wzrosnie rozrodczosé, przez co zwiekszy sie liczebnos¢ populacji.

* Feromony sprawiajg, ze skupiajg sie samce i samice tych owaddw, co wptywa na zwiekszenie liczby wydawanego
potomstwa i liczebnos¢ populacji.
e Feromony przyciggaja w to miejsce samice i dzieki temu fatwiej znalez¢ im partnerke do rozrodu.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedz odnoszaca sie tylko do rozrodczosci, czego konsekwencjg jest wzrost liczebnosci

populacji.
137.4.
Grupa taksonomiczna Ranga taksonomiczna
zwierzeta krélestwo
stawonogi typ
owady gromada
chrzaszcze rzad
ryjkowcowate rodzina
wotek zbozowy gatunek

teraz matura
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Zadanie 138. CKE

1. hemolimfa
2. tracheole / tchawki / system tchawek

Zadanie 139. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

e cztery pary odnézy krocznych / ndg / osiem ndg
* nogogtaszczki

Zadanie 140. CKE

140.1. Ptoszczyca jest

A. owadem B. pajeczakiem
poniewaz:

1. ma trzy pary odnézy krocznych tak jak wszystkie owady, a pajeczaki maja ich cztery pary.
2. ma skrzydta, ktére wystepujg u owaddw, a nigdy nie majq ich pajeczaki.

140.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Pierwsza para odnozy ptoszczycy jest przeksztatcona w odndza chwytne, stuzace do chwytania ofiar.

* Ma odndza chwytne, za pomocg ktorych fapie ofiary.

e Sptaszczone ciato sprawia, ze ptoszczyca ma hydrodynamiczny ksztatt, co utatwia nagly atak podczas polowania.
¢ Wygladem przypomina li$¢, co utatwia maskowanie sie i niepostrzezony atak na ofiare.

140.3. okrzemka - jetka (larwa owada) - karas (narybek) = ptoszczyca - czapla
Zadanie 141. CKE

U pasikonika wystepuje przeobrazenie (zupetne / niezupetne). Stadium larwalne jest zewnetrznie bardzo podobne do
imago (ksztatt, narzady gebowe, odndza), ale rdzni sie od niego w budowie wewnetrznej niewyksztatceniem narzgdéw
uktadu (rozrodczego / pokarmowego / wydalniczego).

Zadanie 142. CKE

142. a) 1 — tchawka, 2 — przetchlinka

Uwaga: Nie uznaje sie w punkcie 1. nazwy , tracheole”.
142. b) Przyktadowe rozwigzania:

¢ W hemolimfie owadow nie sg potrzebne barwniki oddechowe, poniewaz transport gazéw oddechowych
bezposrednio do komdrek (i z komdrek) odbywa sie systemem rozgatezionych tchawek / rurek.

¢ Uktad oddechowy owaddw zbudowany jest z systemu rozgateziajgcych sie w ciele rurek, dlatego za ich
posrednictwem mozliwy jest transport gazow oddechowych bezposrednio do komarek (i z komérek) ciata (a wiec nie
musi tej funkcji petni¢ uktad krwionosny).

Uwaga: Udzielona odpowiedZ musi odnosic sie zarowno do budowy (system rozgatezionych rurek), jak i
funkcjonowania (transport gazow oddechowych bezposrednio do komdrek ciata) uktadu oddechowego owaddw.

Zadanie 143. CKE
143. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Rybiki trawig celuloze zawierajgca *C, a produkt tego trawienia — glukoza z **C jest wykorzystywana w procesie
oddychania wewnatrzkomdrkowego, ktérego produktem jest 1“CO, wydalany przez uktad oddechowy.

* Rybiki strawity znakowang celuloze, a produkt jej rozktadu — glukoze — wykorzystaty jako substrat do oddychania
komarkowego, ktérego jednym z produktow jest CO».
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143. b) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Pozwolito to wykluczy¢ udziat mikroorganizméw jelitowych w trawieniu celulozy.
* Aby upewnic sie, ze to rybiki rozktadajg celuloze, a nie ich mikroflora jelitowa.

Zadanie 144.
144.1.8B, D

144.2.1.C,D, G
2.B,F
3.AE

Zadanie 145.

145.1. (Strzykwa ma wokét otworu gebowego) wieniec rozgatezionych czutkdw, na ktdrej osiadajg czastki pokarmu
unoszace sie w wodzie.

145.2. Dwie odpowiedzi sposrdd podanych:

e udziat w wymianie gazowej

e wspomaganie poruszania sie zwierzecia
e funkcja narzadu zmystu dotyku

e ufatwianie zdobywanie pokarmu

Zadanie 145.3. Jedna odpowiedz sposrdd podanych:

e wtdrna symetria promienista

e szkielet wewnetrzny zbudowany z wapiennych ptytek

* brak gtowy

e przeksztatcanie sie prageby w otwdr odbytowy i powstawanie wtdrnego otworu gebowego
* brak uktadu wydalniczego

* bardzo ograniczone zdolnosci osmoregulacyjne / brak zdolnosci osmoregulacyjnych

* brak gtowy (u dorostych osobnikéw)

Zadanie 146. CKE

S3 to narzady analogiczne, poniewaz petnig takg samg funkcje w Srodowisku, (majg podobng budowe), ale rdznig sie
pochodzeniem: u glowonogdéw — powstaty z uwypuklenia naskérka, natomiast u ryb — ze Srédmadzgowia.

Zadanie 147. CKE
147.1. Przyktadowe rozwigzania:

» optywowy ksztatt ciata (dopuszczalne: obty ksztatt ciata lub hydrodynamiczny u ryby, a aerodynamiczny u ptaka)
¢ wrzecionowaty ksztatt ciata

e dachéwkowato utozone tuski i piora

e zaostrzony przod ciata

147.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Ryby majg linie naboczng, ktdra odbiera informacje ze Srodowiska dotyczgce ruchéw wody i pozwala im wyczuc
niewidzialng przeszkode ze wzgledu na odbitg od niej fale.
e Linia naboczna ryb odbiera informacje o zmieniajgcym sie w poblizu szyby cisnieniu wody, dlatego ryby jg omijaja.

Zadanie 148.

148.1. 1. Zmniejszanie ciezaru wtasciwego ryby pozwalajgce na regulacje gtebokosci zanurzenia (oraz utrzymywanie sie
w wodzie bez duzego naktadu energii.

2. Przekazywanie fal dzwiekowych do ucha wewnetrznego / wydawanie odgtosow.

3. Oddychanie powietrzem atmosferycznym.

148.2. Do rzedu karpioksztattnych nalezy wzdrega, poniewaz jej pecherz ptawny jest potgczony z przewodem
pokarmowym / jest otwarty i nie lezy ponizej przewodu pokarmowego (co jest typowe dla ryb dwudysznych) / lezy
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powyzej przewodu pokarmowego.
148.3.1.-P,2.-P,3.-F
Zadanie 149.

149.1. miesniopfetwe, chrzestnoszkieletowe, promienioptetwe

A, B,D,E

149.2. Przedstawione ryby réznig sie wygladem, poniewaz prowadzg odmienny tryb zycia / zyjg w odmiennych
warunkach. Ptaszczka gwiazdzista jest rybg przydenna, dlatego jej ciato jest silnie grzbieto-brzusznie sptaszczone,
a rekin zyje w otwartej toni wodnej — dlatego ma ksztatt wrzecionowaty / wydtuzony / torpedowaty.

149.3. Ptaszczki sg rybami przydennymi, ktore czesto zagrzebujg sie w piasku. Wéwczas ich otwor gebowy przylega do
podfoza, co uniemozliwia pobranie czystej wody. Dlatego u ptaszczek wystepuje tryskawka, przez ktérg do skrzeli
wciggana jest woda pozbawiona zanieczyszczen z dna.

Zadanie 150. CKE

150.1. Wegorze przebywajgce w wodzie stodkiej majg ptyny ustrojowe o (wyzszej / nizszej) osmolalnosci niz otaczajaca
je woda, dlatego (stale pijg wode / nie pijg wody). Ich komérki solne znajdujace sie w skrzelach stale (wychwytujg /
wydalajg) sole mineralne. W wodzie stonej u wegorzy (zmienia sie / pozostaje bez zmian) dziatanie komaérek solnych,
ktére musza stale (wychwytywac / wydalac) sole mineralne, aby utrzymac stezenie ptynéw ustrojowych na wtasciwym
poziomie, a woda musi by¢ stale (wydalana / uzupetniana).

150.2. Mieso wegorza moze by¢ spozywane przez cztowieka, poniewaz cztowiek spozywa mieso wedzone / gotowane
/ smazone / poddane obrdbce termicznej, a w temperaturze powyzej 58°C ichtiotoksyna, ktdra jest biatkiem, ulega
denaturacji i nie jest toksyczna.

Zadanie 151.
151.1. (tkanka fgczna podporowa) chrzestna / chrzastka
151.2. Ryby promienioptetwe regulujg swojg wypornosc za pomocg wypetnionego gazem pecherza ptawnego.

151.3. Ryby promienioptetwe nie mogg dokonywac szybkich migracji pionowych w toni wodnej, poniewaz gaz zawarty
w pecherzu ptawnym jest (w przeciwienstwie do ttuszczu w watrobie rekindw) scisliwy. Rozprezenie gazu podczas
gwaftownego wynurzania zwieksza objetos¢ pecherza ptawnego i grozi uszkodzeniem okolicznych tkanek / narzadéw.

Zadanie 152.

152. 1. Czynniki $Srodowiska zewnetrznego / Odpowiednia temperatura, $wiatfo i dostepnos¢ substancji pokarmowych
stymuluja produkcje / synteze / wydzielanie hormondw tarczycy, ktére sg niezbedne do zapoczatkowania i
doprowadzenia do korica / zajscia metamorfozy ptazow bezogonowych.

152.2. Mechanizm sprzezenia zwrotnego dodatniego podczas metamorfozy ptazow bezogonowych polega na tym, ze
wzrost stezenia hormondw tarczycy stymuluje dalsze ich wydzielanie (poprzez stymulacje podwzgdrza i przysadki do
wydzielania hormonu pobudzajgcego i tropowego).

152.3.B1

Zadanie 153. CKE

153.1.1.-T,2.-T,3.—-N

153.2. C. / dzieki temu wchtaniajg wode z otoczenia.
Zadanie 154.

154.1. Rybg stodkowodng jest ryba A, poniewaz wydala ona z moczem i przez skrzela nadmiar osmotycznie
naptywajacej wody oraz uzupetnia przez skrzela ubytek soli mineralnych.

154.2. Wysokie stezenie mocznika w organizmie utrzymuje ryba C, poniewaz mocznik jest substancjg osmotycznie
czynng, ktéra powoduje, ze tkanki ich ciata / ptyny ustrojowe sg (prawie / praktycznie) izoosmotyczne w stosunku do
wody morskiej / Srodowiska.
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Zadanie 155. CKE
155.1. Ptazy, poniewaz (w skorze) sg obecne liczne gruczoty sluzowe.

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi dotyczqce obecnosci ukrwionego naskodrka. Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie
do cienkiego naskorka.

155.2. 1. Skora wtasciwa: mezoderma.
2. Naskorek: ektoderma.

155.3. Przyktadowe rozwigzania:

» Wydzielajg one na powierzchnie skory substancje toksyczne, ktore stuzg do obrony przed drapieznikami.
® Gruczoty jadowe chronig przed pozarciem przez drapieznika.
* Jad moze by¢ trujgcy dla drapieznika, ktéry chciatby zjesc takiego ptaza, dlatego chroni go przed pozarciem.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogolnych, np. ,,petniq funkcje ochronng”.
Zadanie 156. CKE
156. a) Przyktadowe rozwigzania:

e skdra naga — niepokryta tuskami

e skora pokryta sluzem / wilgotna skéra / skéra z gruczotami sluzowymi lub jadowymi
e przednie korczyny z czterema palcami

* palce bez pazuréw

o krétszy odcinek szyjny / stabo wyodrebniona szyja

e koniczyny rozstawione na boki szerzej niz u gadéw

Uwaga: Do uznania odpowiedzi: brak zrogowaciatej skéry / zrogowaciatego naskorka.
156. b) Przyktadowe rozwigzania:

e skrzela (zewnetrzne)
* ptetwa na ogonie / fatdy ogonowe / bocznie sptaszczony ogon / ogon przeksztatcony w ptetwe
¢ optywowy / hydrodynamiczny / wrzecionowaty / obty ksztatt ciata

Zadanie 157. CKE
157.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Pfazy oddychajg przez skére i aby zapewnié efektywng wymiane gazowa wazne jest, aby jej powierzchnia byta jak
najwieksza w stosunku do objetosci ciata, a jest to mozliwe gdy zwierze jest matych rozmiaréw.

e Im mniejszych rozmiaréw organizm, tym wiekszy stosunek powierzchni ciata w stosunku do objetosci, co jest
korzystne dla ptazéw i zaspakaja potrzeby organizmow, ktére prowadzg wymiane gazowg przez skore, co zaspakaja
potrzeby organizmu.

157.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Poniewaz skdra ptazéw nie jest pokryta tuskami / zadnymi strukturami ochronnymi dlatego w wodzie stonej,
stanowigcej srodowisko hipertoniczne, ptazy narazone bytyby na ciggly osmotyczny odptyw wody.

¢ Poniewaz skdra ptazow nie jest zrogowaciata, dlatego w srodowisku o wiekszym stezeniu / hipertonicznym zwierzeta
te narazone bytyby na odwodnienie.

¢ Naga skora uniemozliwia utrzymanie rdwnowagi osmotycznej w Srodowisku hipertonicznym, w ktérym woda
wyptywataby z organizmu.

Zadanie 158. CKE
158.1. Przyktadowe rozwigzania

* Ptazy majq ptuca workowe, o mniejszym stosunku powierzchni do objetosci niz ssaki, ktére majg pecherzykowate
ptuca. Ptazy nie majg klatki piersiowej, ktdrg majg ssaki, a ktorej ruchy umozliwiajg efektywne przeprowadzanie
wdechu i wydechu.

* Pfazy majg workowate ptuca o mniejszej powierzchni, a ssaki maja ptuca o budowie pecherzykowej i majg wieksza
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powierzchnie wymiany gazowej. Pfazy prowadzg wentylacje za pomoca ruchdéw dna jamy gebowej, a ssaki—za
pomocg miesni miedzyzebrowych wymuszajgcych ruchy klatki piersiowej, i dlatego ssaki wymieniajg wiecej powietrza
niz ptazy.

e Ptuca ptazdw s stabiej pofatdowane niz ptuca ssakéw i dlatego majg mniejsza powierzchnie. Ptazy, w
przeciwienstwie do ssakow, nie maja klatki piersiowej, dlatego wentylacje ptuc zapewniaja ruchy dna jamy gebowo-
gardzielowej, ktére s3 mniej wydajne niz zmiany objetosci klatki piersiowe;.

* Ptazy majq workowate ptuca, a wentylacja odbywa sie przy udziale ruchéw jamy gebowo-gardzielowej, co jest mniej
efektywne niz pecherzykowate ptuca ssakéw o duzej powierzchni oraz ruchy klatki piersiowej i przepony.

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do roznicy w mechanizmie wentylacji w postaci tfoczenia powietrza do
ptuc u ptazéw i zasysania powietrza do ptuc przez ssaki, np. ,,Ptazy wentylujq ptuca poprzez wttaczanie powietrza, a
ssaki zasysajq powietrze”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do mieszania sie powietrza wdychanego i wydychanego, np. ,,U ssakow w
mniejszym stopniu niz u ptazow miesza sie powietrze wdychane i wydychane”.

158.2. Przyktadowe rozwigzania

» Osocze jest hipertoniczne.

¢ Dzieki temu osocze pfaza jest silnie hipertoniczne w stosunku do otaczajgcej go wody.

e Dzieki temu ich ptyny ustrojowe sg hiperosmotyczne wzgledem stodkiej wody, w ktérej ptazy przebywaja.

e Plyny ustrojowe zawierajgce duzo mocznika majg wiekszg osmolarnos¢ niz woda w srodowisku zycia ptazéw.
e Umozliwia to osmotyczny naptyw wody do ciata ptaza.

¢ Zapewnia to odpowiednio wysoki przeptyw wody przez skére do ptyndw ustrojowych pfaza.

Zadanie 159. CKE
159.1.C1
159.2.D

Zadanie 160. CKE

160.1.

D amoniak D mocznik - kwas moczowy

160.2. 153.2. omocznia
160.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Wydalanie kwasu moczowego w mniejszym stopniu niz wydalanie mocznika, przyczynia sie do utraty wody z
organizmu, dlatego zétw pustynny, zyjacy w srodowisku ubogim w wode, wydala gtéwnie kwas moczowy, a z6tw
bfotny zyjgcy w Srodowisku o wiekszej dostepnosci wody — mocznik.

o 76tw pustynny zyje w $rodowisku o mniejszej dostepnosci wody niz z6tw btotny, dlatego, wydalajac przede
wszystkim kwas moczowy, nie zuzywa wody na rozciericzanie mocznika, jak w przypadku zétwia btotnego.

o 76tw btotny zyje w $rodowisku o wiekszej dostepnosci wody niz z6tw pustynny i nie ma potrzeby prowadzenia tak
oszczednej gospodarki wodnej jak z6twie pustynne. Dlatego wydala przede wszystkim mocznik, wraz z ktérym tracone
sg wieksze ilosci wody, a jednoczesnie jest to proces bardziej oszczedny energetycznie.

Zadanie 161. CKE
161. a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Do pracy miesni / skurczow miesni samicy pytona birmanskiego podczas drzenia potrzebna jest energia, ktéra
pochodzi z oddychania wewnatrzkomdrkowego. Im czesciej miesnie sie kurczg tym wiecej zuzywajg tlenu.

e Zwiekszenie liczby skurczéw mieséni skutkuje zwiekszonym zapotrzebowaniem miesni na energie, ktérg miocyty
uzyskujg podczas oddychania wewngtrzkomorkowego, do czego potrzebny jest tlen.

161. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Przy niskich temperaturach, dzieki energii cieplnej uwalnianej podczas drzenia miesni samicy pytona, podwyzsza sie
temperatura wysiadywanych jaj, co skutkuje wzrostem poziomu metabolizmu rozwijajgcego sie zarodka i w
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konsekwencji — skréceniem czasu jego rozwoju.

* Przy niskich temperaturach, drzenie miesni podnosi temperature wysiadywanych przez samice jaj, dzieki czemu
procesy zyciowe zarodka przebiegajg sprawniej, a czas jego rozwoju jest krétszy.

* Przy niskich temperaturach, drzenie miesni samicy podnosi temperature jaj, a tym samym tempo proceséw
metabolicznych zarodka, dzieki czemu czas jego rozwoju bedzie taki sam, jak w optymalnej / wyzszej temperaturze
otoczenia.

Zadanie 162. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

¢ Dwuczesciowa budowa zeber umozliwia zmiany objetosci klatki piersiowej, co powoduje zmiany objetosci workéw
powietrznych i w konsekwencji wentylacje ptuc.

e Potgczenie obu czesci zeber za pomoca ruchomego stawu umozliwia zmiany objetosci klatki piersiowej, wywotujgc
zmiany objetosci workéw powietrznych, co powoduje naprzemienne powstawanie podcisnienia i nadcisnienia
wymuszajgcych wentylacje ptuc.

* Dzieki temu, ze zebra mostkowe ptakéw sktadajg sie z dwdch czesci, mogg nastepowac zmiany w potozeniu mostka i
kregostupa wzgledem siebie, co wywotuje zmiany objetosci workdw powietrznych, skutkiem czego jest przeptyw
powietrza przez ptuca.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi dotyczqcych zmiany objetosci ptuc.
Zadanie 163. CKE

1.-P,2.-F,3.-P

Zadanie 164. CKE

164.1. Dzien, w ktérym ptakom ograniczono dostep do wody: 4.
Dzien, w ktérym ptaki zostaty napojone: 12.

164.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Zwiekszona osmolalnosé moczu $wiadczy o mniejszej zawartosci wody, ktorej wydalanie strus ogranicza ze wzgledu
na jej niedobory.

¢ Wzrost badanego parametru nastgpit na skutek tego, ze strus nie pit wystarczajgco duzo i w konsekwencji jego nerki
zagescity mocz, aby nie dopusci¢ do odwodnienia.

¢ Ptaki miaty w wydalanym moczu mniej wody z powodu jej zwiekszonej resorpcji do organizmu, bo miaty ograniczony
dostep do wody, dlatego zwiekszyt sie stosunek liczby moli substancji osmotycznie czynnych do 1 kg wody.

164.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Poniewaz strusie nie majg zebdw, potykajg kamienie, dzieki ktérym w ich zotgdku moze nastgpic rozdrobnienie
pokarmu.

* Potykane kamienie umozliwiajg roztarcie zjadanej twardej i suchej roslinnosci, dzieki czemu zwieksza sie
powierzchnia dostepna dla enzymow trawiennych.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do dodatkowej funkcji kamieni w Zotgdku ptakow, jakq jest utatwianie
mieszania sie tresci pokarmowej, np. ,,Kamienie utatwiajg mieszanie sie pokarmu w zotgdku, co u strusi, Zywigcych sie
trawgq, zabezpiecza przed smiercig z powodu niedroznosci przewodu pokarmowego, w ktérym mogtyby utkwic
fitobezoary (kulki z trawy)”.

Zadanie 165. CKE
165.1. Przyktadowe rozwigzania

 Nietoperze wykorzystujg ultradZzwieki do echolokaciji, dzieki czemu mogg ustali¢ odlegtos¢, wielkos¢ i predkosé
przeszkdd podczas lotu w nocy.

* Nietoperze korzystajg z tego zjawiska, zeby czerpad informacje o otoczeniu w warunkach ztej widocznosci, poniewaz
prowadzg nocny tryb zycia.

165.2.B, E
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Zadanie 166.
Przyktadowe rozwigzania:

¢ U krdlika wystepuje relatywnie dtugie jelito slepe, poniewaz pokarm roslinny wymaga dtugiego trawienia z udziatem
symbiontow.

e Krélik ma dobrze rozwiniete jelito slepe, w ktérym wystepujg bakterie trawigce celuloze zawartg w duzych ilosciach
w pokarmie roslinnym.

Zadanie 167. CKE

B

Zadanie 168. CKE

168.1. Przyktadowe rozwigzania:

Uktad pokarmowy ssaka roslinozernego przedstawiono na rysunku: B.
Cechy stanowigce adaptacje do odzywiania sie roslinami:

¢ Ten uktad pokarmowy jest znacznie dtuzszy od uktadu przedstawionego na rysunku A, dlatego ze obrdbka i trawienie
pokarmu roslinnego jest trudniejsze ze wzgledu na obecnos¢ Scian komdrkowych w komérkach roslin.

* Jelito Slepe (katnica) tego ssaka jest dobrze rozwiniete, poniewaz u wielu roslinozercéw w tej czesci uktadu
pokarmowego bytujg symbiotyczne mikroorganizmy, rozktadajgce niestrawione resztki roslinne.

e Jelito tego ssaka jest dtugie, co umozliwia roslinozercom przez bardzo dtugi czas zatrzymywaé pokarm w jelitach,
dzieki czemu mogg rozktada¢ materiat roslinny poprzez fermentacje i degradacje enzymatyczna.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odwotujgcych sie do wielokomorowego Zotqdka, poniewaz koala nie ma takiego
zotgdka.

168.2. celuloza

Uwaga: Dopuszcza sie odpowiedzi: ,,btonnik (pokarmowy)” oraz ,,witékno pokarmowe”.
Zadanie 169. CKE

169.1. Przyktadowe rozwigzania:

e obecnos¢ szczatkowego szkieletu koriczyn tylnych,
¢ oddychanie ptucami,
e przeksztatcenie konczyn przednich w ptetwy.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedz odnoszqcq sie do informacji z tekstu o pochodzeniu waleni, np. ,,pochodzenie od
Igdowych parzystokopytnych”.

169.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Dzieki duzej ilosci ttuszczu zgromadzonego w warstwie podskdrnej oraz w jamach kosci zwierzeta te (majgce duze
rozmiary) zmniejszajq ciezar wtasciwy swojego ciata / zwiekszajg swojg wypornosé, co utatwia im ptywanie.

¢ Gruba warstwa ttuszczu pod skérg chroni walenie przed nadmiernym ozigbieniem organizmu / przed utratg ciepta w
zimnych wodach oceanu.

¢ Gruba warstwa ttuszczu pod skdrg stanowi zapas energetyczny wykorzystywany podczas poruszania sie waleni.

Zadanie 170. CKE
170.a) D

170. b) Gdy jest chtodno, naczynia krwionosne kurczg sie, przez co ograniczona jest utrata ciepta poprzez skore,
poniewaz doptywa do niej mniej krwi.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do zmniejszenia powierzchni, przez ktérq tracone jest ciepto.
Zadanie 171.

171.1. Ptuca kaszalotéw zapadajg sie, a pozostatosci powietrza sg magazynowane w drogach oddechowych, by
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zapobiec przenikaniu sktadnikdéw powietrza, gtéwnie azotu do krwi. Podczas zanurzania sie zwierzecia, pod wptywem
wysokiego cisnienia, azot rozpuszcza sie we krwi, a podczas wynurzania sie, w warunkach niskiego cisnienia, tworzy z
powrotem pecherzyki gazu, ktére mogg spowodowac zatory w naczyniach krwionosnych. Poza tym gazy obecne w
ptucach rozszerzajg sie gwattownie przy wynurzaniu, co przy duzej ich ilosci mogtoby spowodowaé zmiazdzenie

okolicznych tkanek i narzgdow.

171.2. Spowolnienie metabolizmu zmniejsza zuzycie tlenu, dzieki czemu kaszaloty mogg dtuzej nurkowa¢, mimo

oddychania powietrzem atmosferycznym.

171.3. ttuszcze wtasciwe, fosfolipidy, woski, steroidy, glikolipidy

171.4. Kiedy kaszalot nurkuje, zimna woda chtodzi spermacet i powoduje zmiane jego stanu skupienia z ciektego na
staty, co zmniejsza site wyporu i utatwia zanurzanie. Podczas wynurzania nastepuje proces odwrotny, spermacet topi

sie, zwiekszajac site wyporu kaszalota i utatwiajgc wynurzanie.

Zadanie 172.

172.1.
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