Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 10. Ekologia, ochrona srodowiska, ochrona przyrody

Zadanie analogiczne
2.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Sukces rozrodczy nurzyka podbielatego rosnie wraz z zageszczeniem osobnikéw w populacji.
* Przy matym zageszczeniu osobnikdw populacji nurzyki podbielate odnoszg mniejszy sukces rozrodczy niz przy
duzym zageszczeniu.

2.2. Zbyt mate zageszczenie osobnikéw zmniejsza sukces rozrodczy nurzyka podbielatego, poniewaz utrudnia
znalezienie partnera do rozrodu/ zmniejsza skutecznos¢ srodkow grupowej ochrony przed drapieznikami /
mewami (siodfatymii srebrzystymi), ktére powoduja straty w legach. Zbyt duze zageszczenie moze natomiast
powodowac stres przegeszczenia, ktérego jednym z efektdw jest zmniejszenie ptodnosci.

Zadania do samodzielnego rozwigzania

Zadanie 1. CKE

Gatunek nr 1, poniewaz ma waski zakres tolerancji na te czynniki Srodowiska, jego wystepowanie wskazuje na
wysokie zasolenie i niskg temperature srodowiska.

Zadanie 2.
2.1. Ryby bielankowate nalezg do organizmdéw stenotermicznych.

2.2. Ryby sg zwierzetami zmiennocieplnymi, u ktérych temperatura ciata zalezy bezposrednio od temperatury
Srodowiska. Glikoproteina krwi zabezpiecza ptyny ustrojowe ryb bielankowatych przed zamarzaniemw ujemnej
temperaturze wody.

23.1.-P,2.-F,3.-P
Zadanie 3.
3.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Niewielka wysoko$¢ umozliwia przetrwanie pod grubg warstwg $niegu.

* Duze skupienia peddw stanowig ochrone przed niekorzystnym wptywem wiatru oraz zimna.

* Kutner pokrywajacy pedy chroni / Wtoski pokrywajace catg rosline chronig przed nadmierng utratg wody /
nadmiernym parowaniem i niskg temperatura.

* Duze kwiatostany z okrywga podkwiatostanowg przywabiajg zwierzeta/ owady zapylajgce, ktérych liczebnos¢
spadawraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza.

3.2. Szarotka jest stenobiontem pod wzgledem pH podtoza, poniewaz ro$nie na podfozu zasadowym / na
podtozu o wysokim pH / na skatach wapiennych.

Zadanie 4. CKE

1.-P,2.-F,3.-P

Zadanie 5.

5.1. Legenda:

— glikofity — fakultatywne halofity
halofity obojetne na poziom zasolenia podtoza obligatoryjne halofity
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5.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Magazynowanie soli w wakuolach, co obniza potencjat wody w komérkach pobierajgcych wode i umozliwia
jej osmotyczny naptyw z otoczenia.

* Obecnos¢ miekiszu wodnego, w ktérego komaorkach zostaje zmagazynowana woda rozcieniczajgca roztwor
soli.

* Obecnos¢gruczotéw solnych, ktére usuwajg nadmiarsoli.
* Obecnos$c¢ szybko obumierajgcych wtoskow, ktére gromadzg duzeilosci soli.

5.3. Glikofity nietoleruja wysokiego poziomu zasolenia podtoza, poniewaz sél obecna w roztworze glebowym
obniza jego potencjat wody, co utrudnia lub uniemozliwia osmotyczny naptyw wody do komédrek korzenia.

Zadanie 6. CKE
6.a)

e gatunek — I, czynnik Srodowiska —zasolenie

e gatunek — IV, czynnik srodowiska —temperatura

6.b) gatunekll, gdyz mabardzo szerokizakres tolerancji w stosunku do obydwu czynnikéw srodowiska (zasolenia
i temperatury).

Zadanie 7. CKE

Konkurencja miedzy tymigatunkamipowodujezawezenie/ ograniczenie niszy ekologicznej patki waskolistnej.
Zadanie 8. CKE

8.1. Przyktadowe rozwigzania

* Rozstrzygniecie: jezowce

Uzasadnienie: usuniecie jezowcdw z poletka doswiadczalnego stato sie przyczyng znacznego wzrostu pokrycia glonami
w stosunku do préby kontrolnej, czego nie zaobserwowano po usunieciu czareczek.

* Rozstrzygniecie: decydujgcy wptyw mialy jezowce
Uzasadnienie: usuniecie jezowcdw z poletka doswiadczalnego spowodowato zdecydowanie wiekszy rozwoj brunatnic
w stosunku do préby kontrolnej niz usuniecie czareczek.

8.2. Przykfadowe rozwigzania

* Spadek liczebnosci wydr poskutkuje wzrostem liczebnosci jezowcdw, ktdre jako odzywiajgce sie brunatnicami
spowodujg zmniejszenie ilosci brunatnic.

* Spadek liczebnosci wydr spowoduje spadek liczebnosci brunatnic, poniewaz mniej wydr bedzie polowaé na jezowce,
a tym samym wiecej jezowcdw bedzie zjadato brunatnice, przez co zostanie ograniczona ich liczebnos¢.

Zadanie 9. CKE

9.1. Konkurencja miedzygatunkowa powoduje, ze nisza zrealizowana / rzeczywista Chthamalus stellatus jest
wezsza / zawezona w stosunku do podstawowej / potencjalnej.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi ,,Nisza podstawowa zaweza sie / jest zawezana do zrealizowanej.” - nisza
podstawowa z definicji nie moze ulegac¢ zmianom. Jedynie rozmiar niszy zrealizowanej moze sie zmieniac
iw szczegdlnym przypadku odpowiadac niszy podstawowej.

9.2.1.-T,2.—N,3.—N

9.3. Zycie pakli w skupiskach utatwia im rozmnazanie sie / zaptodnienie krzyzowe.
Zadanie 10. CKE

B. / ukwiat—rak pustelnik

Zadanie 11. CKE

11. a) Konkurencja miedzygatunkowa lub konkurencja, lub wspdtzawodnictwo lub obecnos¢ drugiego gatunku
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przytulii.

11. b) Oba gatunki przytulii reprezentujg szeroki zakres tolerancji, poniewaz gdy rosng oddzielnie, rozwijajg sie
dobrze na obydwu rodzajach gleb.

Zadanie 12.

12.1. Populacje Iwéw i geparddw osiggnety maksymalng liczebnos¢ w 2000 r., natomiast minimalng liczebnosé
populacja Iwoéw osiggneta w 1995 r., a populacja gepardéw —w 2010 .

12.2. W wiekszym stopniu zagrozona wyginieciem jest populacja gepardéw, poniewaz jej liczebnosé jest niewielka
i wykazuje tendencje spadkowa.

12.3. Szczepienia lwéw przeciwko wirusowi noséwki pséw doprowadzity do zwiekszenia liczebnosci populacji,
natomiast szczepienia gepardéw wptynety w niewielkim stopniu na liczebno$¢ populacji / tylko w poczatkowym
okresie spowodowaty nieznaczny wzrost liczebnosci populaciji.

Zadanie 13.

[] samice A wiek

[] samce

> 50 lat 2[ [T

40-49 lat 66 |60
30-39lat 86| 58
20-29 lat 40| | 51

10-19 lat o7 [T ]es
0-9 lat 10[]10

0 liczba osobnikow

Zadanie 14. CKE
14.1.C./ wiekowej
14.2.
Pokolenie kaczek Liczba osobnikéw / kaczek

piskleta/ osobniki pokryte puchem

mtode osobniki/ mtode pokryte
piérami konturowymi

osobnikidoroste / dojrzate

Zadanie 15. CKE

B./ zageszczenie
E./ typstruktury przestrzennej

Zadanie 16. CKE

* Akacje sg mniejnarazone na uszkodzenie przez roslinozercow / nie pono-
szg strat spowodowanych przez organizmy roslinozerne / mréwki ochraniajg akacje przed roslinozercami.

* Zmniejszasie konkurencjazestronyinnych roslinowodei sole mineralne
/ mréwki chronig akacje przed innymi roslinami, konkurujgcymiz akacjg o przestrzen i pokarm.
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Zadanie 17. CKE

B./ jeden gatunek czerpie korzysci, a drugi ani nie korzysta, ani nie traci.
Zadanie 18.

18.1.B

18.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Wrony / Corvus caurinus minimalizujg wysitek wktadany w zdobywanie pokarmu przez minimalizacje iloczynu

N x H / iloczynu wysokosci i liczby wzlotéw.

* Najbardziej optymalnym, pod wzgledem wktadanego wysitku, sposobem zdobywania pokarmu przez wrone
z gatunku Corvus caurinus jest pieciokrotne upuszczanie $limaka z wysokosci 5 m.

Zadanie 19.
19.1. Wiekszej zmiennosci cechy zapewniajgcej przezycie i wydanie potomstwa sprzyja rozmnazanie ptciowe.

19.2. W niekorzystnych warunkach srodowiska organizmy rozmnazajg sie ptciowo, poniewaz rozmnazanie to
zwieksza zmiennos$¢ genetyczng, zwiekszajgc tym samym szanse przezycia osobnikdw o najkorzystniejszych
kombinacjach gendw. W korzystnych warunkach sSrodowiska nie ma zapotrzebowaniana nowe kombinacje genéw
0 znaczeniu przystosowawczym, wiec organizmy rozmnazajg sie bezptciowo.

Zadanie 20. CKE

20. a) Mtode brzozki i jawory sadzi sie po to, aby grzyby zyjace w symbiozie z korzeniami tych drzew
spowodowaty zahamowanie (na skutek allelopatii) rozwoju grzyba — huby korzeniowej, a to przyczyni sie do
zwiekszeniaszans przezycia / rozwoju sosny.

20. b) rodzaj symbiozy: mikoryza Przyktadowe korzyscidladrzew:

* zwiekszenie powierzchni chtonnej korzeni

® przyspieszenie wzrostu

* utatwienie pobierania wody soli mineralnych i substancji wzrostowych
* ochronaprzed chorobami

Zadanie 21.
21.1. Przyktadowe rozwigzania:

* W wyniku konkurencji miedzygatunkowej nisze podstawowe przedstawionych gatunkéw nietoperzy nie s3
wykorzystywane w catosci. Poszczegdlne gatunki wykorzystujg tylko zasoby nisz rzeczywistych / realizowanych,
ktore sg wezsze w pordwnaniu z niszami podstawowymi.

* Konkurencja miedzygatunkowa doprowadzita do zawezenia nisz przedstawionych gatunkdéw nietoperzy w taki
sposdb, by okresy ich aktywnosci zerowania jak najmniej sie naktadaty.

21.2. Aktywnos¢ zerowania trzech gatunkow nietoperzy pokrywa sie w bardzo niewielkim stopniu. Najwczesniej
zaczynajg zerowac Eptesicus fuscus, a kiedy ich aktywnos¢ znacznie spada, naprzemiennie zerujg Lasionycteris
noctivagans i Lasiurus cinereus.

Zadanie 22.
22.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Wptyw wyciggu z lisci ostroznia btotnego na kietkowanie nasion i wzrost siewek tego gatunku rosliny.

* Czy wyciag zlisci Cirsium palustre hamuje kietkowanie nasion i wzrost siewek tego gatunku rosliny?

e Jaki jest wptyw wyciggu z lisci ostrozenia btotnego na kietkowanie nasion i wzrost siewek tego gatunku
rosliny?

22.2. Wyciag zlisciostroznia btotnego hamuje kietkowanie nasioniwzrost siewek tego gatunku rosliny.
22.3.A

Uzasadnienie: Poniewaz zwigzek chemiczny zawarty / zwigzki chemiczne zawarte wlisciach ostroznia btotnego
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hamuje / hamuja rozwaj innych osobnikdw / kietkowanie nasion i rozwdj siewek tego samego gatunku.

22.4. Dziekiallelopatiiujemnej kietkujg tylkote nasiona, ktére sg oddalone od rosliny macierzystej, co powoduje,
ze osobniki populacjisg rozmieszczone losowo, a nie — skupiskowo.

Zadanie 23.

23.1. Pakle nalezg do organizmdw euryhalicznych, poniewaz wystepuja w wodach stonych na catym swiecie, co
oznacza, ze tolerujgrézne poziomy zasolenia.

23.2.C
23.3.1.-P,2.—-F,3.-P
Zadanie 24.

24.1. Miedzy figowcamia bleskotkamiz rodziny Agaonidae wystepuje mutualizm obligatoryjny, poniewaz w fidze
odbywa sie caty rozwdj tych owaddow / figa jest dla bleskotki schronieniem i zrédtem pokarmu, natomiast
bleskotka umozliwia zapylenie kwiatéw figowca.

24.2. Insektycydy, oprécz niszczenia szkodnikéw, zabijajg rowniez inne owady. W przypadku opisanejzaleznosci
stosowanie tych substancji moze doprowadzi¢ do wyeliminowania z ekosystemu zaréwno bleskotek, jak i wielu
gatunkdéw figowcdw, ktdre sg zapylane wytacznie przez bleskotki.

Zadanie 25.

W mikoryzie wystepujgcej u storczykdw grzybyzaopatrujg siewke rosliny wzwigzki organiczne / weglowodany,
natomiast w mikoryzie wystepujgcej u innych roslin to rosliny zaopatrujg grzyby w zwigzkiorganiczne.

Zadanie 26.

26.1. Obecnos¢ drapieznikdw / szczupakdw powoduje zwiekszenie wysokosci ciata ofiar / karasi w stosunku do
jego dtugosci.

26.2. Przyktadowe rozwiazania:

* Wzrost rozmiardw ciata karasi w stawie ze szczupakami powoduje, ze wskaznik zagrozenia jest dla nich

porownywalny ze wskaznikiem zagrozenia charakterystycznym dla karasi w stawie bez szczupakdéw.
* Wzrost rozmiardw ciata u karasi zabezpiecza je przed atakiem drapieznika.

26.3.1.-P,2.—F,3.—-P
Zadanie 27.

27.1. Mikoryza przyspiesza wzrost siewek trawy Festuca ovina, przy czym najwiekszy jej wptyw uwidacznia sie
przy niskim lub zerowym poziomie nawozenia azotowo-fosforowego.

27.2. obecnosc Sciany komorkowej
Zadanie 28.

Mutualizm: gtég dwuszyjkowy, poziomka pospolita / A., D.
Uzasadnienie: Owoce te majg miesistg, smaczng owocnie i sg zjadane przez zwierzeta. Owoc dostarcza zwierzeciu
substancje odzywcze, a niestrawione nasionasgusuwanewrazz odchodamiitym sposobem rozprzestrzeniane.

Komensalizm: topian wigkszy, przytulia czepna/ B., C.

Uzasadnienie: Owocete majg urzadzenia czepne/ haczykilub kolce, za pomoca ktorych przyczepiajg sie do siersci
zwierzat. Zwierze nie odnosi zadnych korzysci z owocdw, natomiast owoce zawierajace nasiona sg przenoszone
na znaczne odlegtosci.

Zadanie 29. CKE
1.-P,2.—P,3.—F
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Zadanie 30.

Organizmy
uczestniczace Charakterystyka oddziatywania
w oddziatywaniu

Rodzaj
oddziatywania

pasozytnictwo | kacyki— Kacyki podrzucajg swoje jaja do
legowe oropendole gniazd oropendol; w rezultacie jaja kacykow sg
wysiadywane przez ptakainnego gatunku.

mutualizm kacyki— Kacyki iskajg piskleta oropendol.
fakultatywny | oropendole W rezultacie jaja kacykdw sg
wysiadywane przez oropendole, a
oropendole sg mniej zapasozycone.

pasozytnictwo | oropendole—gzy | Gzy ptasie sg pasozytami, ktére odzywiajg sie
tkankami ciata oropendol.

komensalizm oropendole—osy | Oropendole korzystajg z ochrony os, ktére
utrudniajg gzom dostep do gniazd ptasich,
natomiast osy nie czerpig zadnych korzysci.

konkurencja osy—gzy Osy wykazujg terytorializm, przez co
ograniczajg wystepowanie gzow.

Zadanie 31. CKE
31.a)A

31. b) 1. konsument I-rzedu / roslinozerca
2. konsument lI-rzedu (lub wyzszych rzedéw) / drapieznik

Zadanie 32. CKE
32.1.A
32.2. Przyktadowe rozwigzania

* Ryby, ktérych fragmentami ciata zywi sie aspidont, same sie do niego zblizajg.
* Mimikra —umozliwia mu tatwiejszy kontakt z ofiara, przez co fatwiej moze on zdoby¢ pozywienie.
* Podobieristwo do wargatka pozwala aspidontowi unikng¢ ataku drapieznikéw.

32.3. Przyktadowe rozwigzania

* Najwieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa miaty te osobniki A. taeniatus, ktdre skutecznigj
zdobywaty pokarm dzieki wygladowi przypominajacemu L. dimidiatus.

* Osobniki aspidonta, ktdre byty bardziej podobne wyglagdem do wargatka, miaty wiekszg szanse na unikniecie
ataku drapieznikéw, a wiec réwniez na przezycie i rozmnozenie sie.

* Aspidonty bardziej podobne do wargatkéw bylty rzadziej atakowane przez drapiezniki, a ponadto miaty wieksze
szanse na zdobycie pokarmu. Dlatego takie aspidonty miaty wieksze szanse przezycia i rozrodu od innych
aspidontéw.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie tylko do wiekszych szans rozrodu, np. ,,Aspidonty bardziej
podobne do wargatkdéw zdobywaty skuteczniej pokarm i pozostawiaty wiecej potomstwa”.

Zadanie 33. CKE
Przyktadowe rozwigzanie

1. konkurencja (miedzygatunkowa)
2. drapieznictwo
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Zadanie 34. CKE

Przyktady oddziatywania miedzy

Nazwa ) .
Typ zaleznosci zaleznosci organizmami
(1 przyktad)
kleszcze i antylopy/zebry/
zyrafy/duze ssaki

antagonistyczny pasozytnictwo i .
larwy muchowek i antylopy/

zebry/zyrafy / duze ssaki

symbioza/

nieantagonistyczny :
mutualizm

antylopaipierwotniaki

antagonistyczny konkurencja antylopyizebry

Zadanie 35. CKE
35.1.1.—N, 2.—N, 3.-T
35.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Jest to wynik zasolenia, poniewaz na mokradtach stonych na poletkach bez innych roslin patka waskolistna
takze nie rosta.

e Zasolenie wody, bo jak nicinnego nie rosnie, to patkai tak nie rosnie.
Zadanie 36. CKE

B

Zadanie 37. CKE

37.1.B

37.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Nie, poniewaz wzaleznosci mutualistycznej korzysci powinny odnosi¢ oba organizmy, a dla much nie jest ona
korzystna.

* Nie jest przyktadem mutualizmu, poniewaz muchy nie znajdujg w kwiatach pokarmu, a tym samym nie
odnoszg zadnej korzysci.

* Nie jest przyktadem mutualizmu, poniewaz korzysci odnosi tylko raflezja.

Uwaga: Nie uznaje sie odniesienia wytqcznie do definicji mutualizmu np. ,Nie, poniewaz nie jest to zaleznos¢
obustronnie korzystna”. Zdajgcy musiwykazad, ze zaleznosc nie jest obustronnie korzystna.
Nie uznaje sie odpowiedzi dotyczgcych komensalizmu.

37.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ 1. Kolor kwiatéw przypominajgcy gnijace mieso.
2. Kwiaty cuchnace padlina.

e 1. Zapach rozktadajacego sie biatka.

2. Miesiste ptatki przypominajgce padline

* 1. Upodobnienie sie kwiatoéw kolorem do miesa.
2. Wydzielanie przez kwiat zapachu padliny.

Uwaga: Kolejnos¢ odpowiedzi nie ma znaczenia.
Nie uznaje sie zbyt ogdlnych odpowiedzi dotyczqgcych adaptacji do owadopylnosci: kolor, zapach, lepki pytek,
nieodnoszqgcych sie do zwabiania konkretnej grupy zapylaczy — much.

37.4. Przyktadowe rozwigzania:

* Do bytowania bukietnic konieczne sg okreslone gatunki lian, na ktérych pasozytuje, i owady, ktoére je
zapylaja.
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* Poniewaz raflezje pasozytujg na lianach, ktére wystepujg tam, gdzie rosng drzewa.
Zadanie 38. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

Kanianka jest rosling, poniewaz:

* ma organy roslinne takie jak ped / korzenie / (barwne, obuptciowe) kwiaty,
* wyksztatca: owoce / nasiona.

Kanianka jest pasozytem, poniewaz:

* ma bezzieleniowe todygi pozbawione lisci,

¢ nie machlorofilu,

* ma haustoria / ssawki (za pomocg ktérych pobiera z rosliny zywicielskiej wszystkie zwigzki chemiczne
niezbedne do zycia).

Zadanie 39. CKE

39. a) Rosliny zyjagce w warunkach deficytu wody sg narazone na silng konkurencje o jej zasoby. Wytwarzane
przez nie substancje allelopatyczne ograniczajg wystepowanie innych organizmow, zwiekszajgc tym samym
dostep dowody.

39. b) Szkodliwe oddziatywania orzecha witoskiego obserwuje sie tylko na stanowiskach, na ktére zostat
wprowadzony jako gatunek obcy, gdyz wspdtistniejgce z nim organizmy nie tolerujg zwigzkéw wydzielanych
przez niego i ging. W srodowiskach, w ktérych orzech ewoluowat jednoczesnie zinnymi organizmami, mogly
wyksztatci¢ sie mechanizmy tolerangji.

Zadanie 40.
40.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Czy orzeskiz gatunkdéw Parameciumaureliai Paramecium caudatumkonkurujg ze sobg o zasoby Srodowiska
/ o pokarm?
* Wptyw konkurencji Paramecium aurelia i Paramecium caudatum na zageszczenie populacji obu gatunkdéw.

40.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Orzeski z gatunkdw Paramecium aurelia i Paramecium caudatum konkurujg ze sobg o zasoby $srodowiska /
o pokarm, przy czym konkurencje wygrywa Paramecium aurelia, co prowadzi do eliminacji Paramecium
caudatum.

* Konkurencja miedzy badanymigatunkami orzeskow powoduje zmniejszenie zageszczenia ich populacji, przy
czym konkurencje wygrywa Paramecium aurelia, co prowadzi do eliminacji Paramecium caudatum.

40.3. Préby kontrolne stanowity orzeski obu gatunkéw hodowane oddzielnie, poniewaz nie dziatat na nie
badany czynnik, czylikonkurencja/ czynnik ograniczajacy ich liczebnos$é.

40.4.A1
Zadanie 41. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

* Rozgwiazda Pisaster ochraceus przyczynia sie do zwiekszenia liczby gatunkéw bezkregowcow i glonéw poprzez
zmniejszenie liczebnosci populacji konkurujacych z nimi omutkéw.

* Rozgwiazda ograniczaliczebnos¢ omutkéw, umozliwiajac tym samym rozwdj innych gatunkéw w tej biocenozie,
ktore sg wypierane przez omufki.

* Rozgwiazda chroni bogactwo gatunkowe biocenozy poprzez zmniejszenie konkurencji miedzygatunkowej
w wyniku ograniczenia liczebnosci omutkdw.

* Rozgwiazda Pisaster jest drapieznikiem ograniczajgcym liczebnosé omutkdéw, wypierajgcych inne gatunki w tej
biocenozie, dziekiczemu utrzymywane jest w niej bogactwo gatunkowe.
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Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi z odniesieniem wytgcznie do drapieznictwa rozgwiazdy, w ktdrej pominieto
wptyw omutkdw na inne gatunkiw tej biocenozie.

Zadanie 42.

42.1.PiramidaA: 1
PiramidaB: 2

Przyktadowe uzasadnienia:

* W ekosystemach morskich biomasa konsumentdw jest wieksza niz biomasa producentéw, czyli fitoplanktonu, co
sprawia, ze piramida biomasy tych ekosystemow jest odwrécona, tak jak piramida B. Natomiast w ekosystemach
ladowych biomasa producentéw jest wieksza niz biomasa konsumentdéw —sytuacja ta odpowiada piramidzie A.
* Organizmy o matych rozmiarach, takie jak fitoplankton, majg duzo szybsze tempo metabolizmu niz organizmy
wieksze — kryl oraz ptetwale. Rdéznica tempa metabolizmu w ekosystemach morskich sprawia, ze piramidaich
biomasy jest odwrdcona, tak jak piramida B. Natomiast na Iadzie producentami sg stosunkowo duze rosliny zielne
o wolniejszymtempie metabolizmu niz drobny fitoplankton —piramida ekosysteméw lgdowychodpowiada zatem
piramidzie A.

42.2.

42.3. Piramidzie energii odpowiada piramida A, poniewaz w piramidzie energii kazdy kolejny poziom troficzny
jest coraz mniej zasobny w energie —zweza sie ona ku gorze.

Zadanie 43.

43.1. faricuch spasania, faricuch detrytusowy

Uzasadnienie: Poniewaz taficuch ten zaczyna sie od producentéw (roslinnosci trawiastej), a nie od destruentow.

43.2.
konsumenci ll-rzedu 9 g/m%/rok
| ‘ konsumenci ll-rzedu 90 g/m?/rok
producenci 900 g/m?®/rok
Zadanie 44.

44.1. Procesem tym jest chemosynteza, ktéra nalezy do przemiananabolicznych.

44.2. Ekosystemy zrodet hydrotermalnych nalezg do ekosystemdw autotroficznych, poniewaz korzystajg one
z materii organicznej wytworzonej przez poziom troficzny producentéw. Poziom ten w ekosystemach zrédet
hydrotermalnych stanowig bakterie chemosyntetyzujace, ktére wykorzystujg energie chemiczng do produkg;ji
ztozonych zwigzkdw organicznych z prostych substancji nieorganicznych.

44.3. Organizmy zasiedlajgce ekosystemy zrodet hydrotermalnych s3 (stenotermiczne / eurytermiczne), poniewaz
wymagajg do zycia (wysokiej / niskiej) temperatury wody. Specyficzne warunki srodowiska powodujg, ze
organizmy tenalezg do endemitéw, czyli gatunkow wystepujacych na(matych / duzych) obszarach.

Zadanie 45.

45.1. tancuchy spasania, tancuchy detrytusowe

Uzasadnienie: Poniewaz pierwszy poziom troficzny tych tancuchéw tworza destruenci (wodne grzyby
i detrytusofagi) odzywiajgcy sie martwa materig organiczng / $ciotka lisciowa.

45.2. destruenci: wodne grzyby, detrytusofagi
konsumenci | rzedu: detrytusofagi
konsumenci Il rzedu: ryby
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Zadanie 46. CKE
46.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Im wyzszy poziom troficzny organizmu w faiicuchu pokarmowym, tym wyzsze stezenie PCB.

* PCB kumulujg sie w kolejnych ogniwach taricucha pokarmowego.

* Poziom PCBwzrasta przy przejsciu z nizszego nawyzszy poziomtroficzny.

e Organizmy z wyzszych poziomow troficznych zawierajg wieksze stezenia PCB niz organizmy z nizszych
poziomow troficznych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np.,,PCB kumulujq sie w organizmach”.
46.2. Przyktadowe rozwigzania:

* mewa i perkoz
¢ chetbia i $ledz

e alkaimewa

* edredon i okon

Zadanie 47. CKE

* materia organiczna - matze - ryby
* materia organiczna - matze - $limaki drapiezne
* materia organiczna - matze - $limaki drapiezne
* szczatki organiczne - matze - foki

Zadanie 48.

48.1. Drastyczne zmniejszenie liczebnosci populacji wydr spowodowato nadmierny rozwéj populaciji jezowcow,
ktore odzywiajg sie duzymi, osiadtymi glonami. W rezultacie znacznie zmniejszyta sie populacja glonéw bedgcych
gtdwnymi producentamiw biocenozie pacyficznego wybrzeza USA.

48.2. Przyktadowe rozwiazania:

* ograniczenie bazy pokarmowe;j
* zmniejszenieliczby kryjowek
* zmniejszenieliczby miejscna tarto

Zadanie 49.

49.1. Wielkos$¢ produkcji pierwotnej wiekszosci ekosystemow zmniejsza sie w miare oddalania sie od réwnika,
poniewaz zmniejsza sie ilos¢ dostepnego Swiatta oraz obniza sie temperatura.

49.2. Przyktadowe rozwigzania:

* dostepnos¢ zwigzkow pokarmowych / substancji odzywczych
* dostep do Swiatta

49.3. Produkcja pierwotna to biomasa wytworzona przez producentdw / przez autotrofy, natomiast produkgja
wtdrna to biomasa wytworzona przez konsumentow i destruentdw / przez heterotrofy.

Zadanie 50. CKE
50.a) D./ drapieznechrzaszczeiptakiowadozerne.
50. b) tasice, ptaki drapiezne, lisy, ptaki owadozerne
Zadanie 51. CKE

Czapla siwa, poniewaz jest konsumentem najwyzszegorzedu / poniewaz jest konsumentem znajdujgcym sie
na szczycie piramidy pokarmowej dla tejsieci/ poniewaz jest konsumentem Il / IV rzedu, wobec czego kumuluje
pestycydy zgromadzone w organizmach z nizszych pozioméw troficznych.

J[@T&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



Zadanie 52. CKE

1. konsument I-rzedu / roslinozerca
2. konsument Il rzedu / drapieznik

Zadanie 53. CKE
53.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Rosliny prowadzg wiasny metabolizmiczes¢ pozyskanej energii wykorzystajg np. natransportsubstancjiistaje
sie ona niedostepna dla zwierzat roslinozernych.

e Zwierzeta odzywiajgce sie roslinami nie trawig wszystkich sktadnikéw pokarmowych, np. celulozy, a wiec
energia stoneczna pozyskana przez producentéw nie jest w 100% wykorzystana przez konsumentow.

53.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Wilgotny las rownikowy charakteryzuje sie wiekszymi opadami w ciggu roku niz pustynia, a poniewaz woda
jest kluczowym substratem fotosyntezy, to produkcja pierwotna jest tam wysoka.

* Przedstawione biomy wykazujg znaczng réznice w Srednich opadach deszczu. Rosliny wraz z wodg pobierajg
sole mineralne koniecznedo ich wzrostu i prawidtowego funkcjonowania. Niedobdr soli mineralnych ogranicza
wiec produkcje pierwotng na pustyni.

* W przeciwienstwie do lasow réwnikowych, na pustyni brakuje wody. Aby oszczedzac wode, rosliny zamykajg
szparki, ale ogranicza to transpiracje. Przez to rosliny nie moga pobierac z gleby soli mineralnych niezbednych
doich wzrostu.

Zadanie 54. CKE

54.1. 1. tasica—konsument Il-rzedu/ trzeci poziom troficzny, konsument lll-rzedu/ czwarty poziom troficzny.
2. Sikora modra—konsument I-rzedu/ drugi poziom troficzny, konsument Il-rzedu/ trzeci poziom troficzny

54.2.1.fasicaisowa
2. owady roslinozerne i mysz

Zadanie 55.

55.1.
plankton plankton planktonowe
roslinmy roslinozerny drapiezniki

Nl

planktonowi
destruenci

T~ ¥

ryby

planktonozeme

ryby drapiezne

55.2. Sie¢ troficzna jest bardziej ztozona niz fancuch pokarmowy, poniewaz faricuch pokarmowy to
uporzadkowany cigg organizmow, w ktérym kazdy organizm jest zjadany przez nastepny, natomiast sieé¢ troficzna
przedstawia zaleznosci pokarmowe w ekosystemie i sktada sie z wielu wzajemnie sie przeplatajacych taricuchéw
pokarmowych.

teraz matura
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Zadanie 56. CKE

56. a)

13, destruenci
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56. b) Destruenci rozktadajg / przyspieszajg rozktad martwej materii organicznej do prostych zwigzkéw
nieorganicznych (mineralizacja), ktére sg nastepnie pobierane przez producentéw / rosliny, dzieki czemu
nastepujezamkniecie obiegu materii w ekosystemie.

Zadanie 57. CKE
57. a) Przyktadowe rozwigzania:

* sosna - kornik = dzieciot duzy - kuna le$na

* sosna - zwdjka sosnéwka —» sikora sosnéwka —> krogulec

* sosna - mréwka rudnica - sikora sosndwka —> krogulec

* sosna - zwdjka sosndwka - sikora sosndwka - kuna leSna

57. b) Konsumenci |l rzedu, konsumenci Il rzedu, konsumenci lll rzedu / Dzieciof jest konsumentem | rzedu,
Il rzedui lll rzedu.

Zadanie 58.
58.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Rosliny drzewiaste wilgotnych laséw tropikalnych rosng w mniejszej odlegtosci od siebie niz rosliny drzewiaste
laséw lisciastych strefy umiarkowanej. Najwyzsze drzewa wilgotnych laséw tropikalnych sg wyzsze od
najwyzszych drzew laséw lisciastych strefy umiarkowanej.

* Rosliny drzewiaste wilgotnych laséw tropikalnych sg bardziej zréznicowane pod wzgledem wysokoscii rosng
w mniejszej odlegtosci od siebie niz rosliny drzewiaste laséw lisciastych strefy umiarkowane;.

58.2. W lasach lisciastych strefy umiarkowanej wystepuje (czesto bogata) warstwa runa, poniewaz drzewa
zrzucajglisciena zime, co pozwala gatunkom runa kwitng¢iwydawac owoce wczesng wiosng. W wilgotnych
lasach tropikalnych nie ma warstwy runa / runo jest bardzo ubogie, poniewaz drzewa przez caty rok sa
ulistnione i ograniczajg dostep $wiatta do nizszych warstw lasu, co uniemozliwia / utrudnia rozwdj niskich
gatunkow runa / flory naziemne;j.

58.3. W wyniku konkurencji miedzygatunkowej w tropikalnych lasach lisciastych dominujg wysokie drzewa oraz
nizszedrzewatolerujgce cien. Wsrdd roslin zielnych czesto wystepuijg epifity oraz pnacza/ liany.

58.4. Przykladowe rozwiazania:
Wiekszg produkcjg pierwotng w skali roku charakteryzuje sie wilgotny las tropikalny, poniewaz

e fotosyntezazachodziw nim bez przerwy na okres zimy / na okres niekorzystnych warunkéw srodowiska / przez
caty rok.

* wystepuje w klimacie, ktéry charakteryzuje sie wysokimitemperaturami i duzymiopadamideszczu, co stwarza
optymalnewarunkidowzrostu roslin.

Zadanie 59. CKE

59.a)1.—P,2.—F,3.—F
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59. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Im wiecej poziomoéw troficznych, tym wieksza jest réznica miedzy energig przyswojong przez pierwszy i ostatni
poziom troficzny, poniewaz kazdy organizm traci czes$¢ energii na procesy zyciowe, dlatego liczba poziomoéw
troficznych jest ograniczona.

* W tancuchach pokarmowych tylko niewielkailo$¢ (okoto 10%) energii przeksztatcana jest w materie organiczng
nastepnego poziomu, poniewaz kazdy poziom cze$¢ energii traci na wiasne potrzeby i w miare wydtuzania sie
tafcucha pokarmowego ilo$¢ energii przekazywanej kolejnym poziomom troficznym jest coraz mniejsza.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych obok rozpraszania energii w postaci ciepta uwzgledniono kumulacje
materii w Srodowisku, np. ,Na kazdym z poziomdw troficznych czes¢ energii jest rozpraszana w postaci ciepfa,
a czes¢ materii organicznej wypada z obiegu”.

Zadanie 60. CKE

60. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Okrzemki sg pierwszym poziomem troficznym w tym ekosystemie, przeprowadzajg fotosynteze i sg
producentami/ wytwarzajg substancje odzywcze / sg podstawg catego ekosystemu.

* Kryl zajmuje drugi i trzeci poziom troficzny i jest:

— pokarmem dla bardzo wielu réznych grup zwierzat, ktére z kolei sg pokarmem dla organizmdw z wyzszych
poziomow troficznych / dladrapieznikéw wyzszego rzedu.

—konsumentem, ktdry stanowi pokarm dla wiekszej czesci tej sieci troficznej

/ dlainnych konsumentdéw.

—wspodlnym ogniwem dla wszystkich taricuchdw troficznych tej sieci.

60. b) okrzemki = zooplankton - kryl > mate ryby i gtowonogi - pingwin cesarski > lampart morski—> orka

Uwaga: W zapisie taricucha pokarmowego nie moze znalez¢ sie samo okreslenie ,foka”.
Nie uznaje sie zapisu taricucha pokarmowego ze strzatkami skierowanymi w niewfasciwq strone lub bez
strzatek.

Zadanie 61. CKE
Miedzy orkg i lampartem morskim zachodzi:

1. konkurencja—oba organizmy konkurujg o ten sam pokarm (o krabojady).
2. drapieznictwo —w uktadzie tym orka jest drapieznikiem, a lampart jest ofiara.

Zadanie 62.
62.1.
Nazwa gatunkowa Tryb zycia
N I
azwa procesu bakterii bakterii
1. nitryfikacja Nitrosomonas europaea  |wolno zyjace
2. nitryfikacja Nitrobacter agilis wolno zyjgce
3. denitryfikacja Paracoccus denitrificans  |wolno zyjgce
4. asymilacja / wigzanie  azotu Rhizobium leguminosarum |symbiotyczne
atmosferycznego

62.2. W procesach oznaczonychnaschemacienumeramili2 jest uwalniana energia niezbedna do redukgji
dwutlenku wegla / CO, do poziomu cukréw / energia niezbedna do drugiego etapu chemosyntezy, ktéorajest
(autotroficznym) sposobem odzywiania tych bakterii.

62.3. producenci, konsumenci | rzedu, konsumenci Il rzedu, destruenci

62.4.1. biatka
2.kwasy nukleinowe
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Zadanie 63.

63.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Prawe szczypce samcow krabow skrzypkoéw petnig funkcje termoregulacyjna.
* Prawe szczypce samcdw krabow skrzypkow uczestniczg w usuwaniu / pozbywaniu sie ciepta z organizmu.
* Prawe szczypce chronig samce krabow skrzypkéw przed przegrzaniem.

63.2.D.

63.3.1. Mikrobiom pancerzy krabdw skrzypkéw wzbogaca ekosystemy laséw namorzynowych w azot, poniewaz
wydajnos$é asymilacji azotu atmosferycznego przeprowadzanej przez niektére mikroorganizmy wchodzgce
w sktad tego mikrobiomu znacznie przewyzsza wydajnos¢ denitryfikacji.

2. Mikrobiom pancerzy krabdw skrzypkéw zwieksza dostepnosc¢ azotu dla roslin rosnacych w ekosystemach
lasow namorzynowych, poniewaz niektére mikroorganizmy tego mikrobiomu przeprowadzajg nitryfikacje oraz

amonifikacje. W wyniku tych proceséw powstajg jony azotanowe(V)/ NOs
mogg zostac pobrane przez rosliny.

i jony amonowe/NH, ¥, ktére

Zadanie 64. CKE
64.1.B.
64.2. Przyktadowe rozwigzania:

* W ekosystemach naturalnych, w przeciwienstwie do sztucznych, rosliny nie sg zbierane przez cztowieka i ich
pozostatosci w postaci martwej materii organicznej pozostajg w podtozu, a nastepnie ulegaja one mineralizacji,
dostarczajgc zwigzkow nieorganicznych dostepnych dla roslin.

* W zbiorowiskach naturalnych wiekszo$¢ obumierajgcych roslin ulega rozktadowi i mineralizacji, a wiec zawarte
w szczgtkach roslin pierwiastki wracajg do gleby. Na polach uprawnych jest ubytek fosforu razem z plonami.

* W zbiorowiskach naturalnych zachodzi obieg pierwiastkdw, dziekiczemu fosfor wracado gleby.Z pél uprawnych
natomiast duzo fosforu jest zabierane wraz z uprawami i nie wraca do gleby.

Zadanie 65. CKE
65.1.1.—P,2.—F,3.—F
65.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Bakterie nitryfikacyjne Il / bakterie nitryfikacyjne li Il / bakterie nitryfikacyjne | / bakterie nitryfikacyjne: biorg
udziat w wytwarzaniu przyswajalnych dla roslin zwigzkéw azotowych.

* Bakterie wigzgce wolny azot z powietrza / bakterie brodawkowe / glebowe bakterie azotowe: przeksztatcajg
nieprzyswajalny dla roslin azot czasteczkowy / atmosferyczny w przyswajalne dla roslin formy azotu / jony
amonowe / zwigzki azotowe.

* Bakterie nalezgce do destruentow / amonifikujgce: rozktadajg organiczne zwigzki azotowe zawarte w szczgtkach
roslini zwierzat / szczatki organizméw do mineralnych zwigzkéw azotowych / jondw amonowych, ktére moga
by¢ pobierane przez rosliny.

65.3. Grupa bakterii: bakterie nitryfikacyjne / bakterie nitryfikacyjne | / bakterie nitryfikacyjne Il
Nazwa procesu: chemosynteza

Zadanie 66. CKE
66. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Mniejsze rozmiary wystajgcych czesci ciata powodujg, ze stosunek powierzchni ciata do objetosci jest mniejszy,
przez co tracone jest mniej ciepta przez powtoki ciafa.

* Obie opisane adaptacje zwierzgt zmniejszajg stosunek powierzchniciata do objetosci, przez co zwierzeta te
tracg mniej ciepta przez powtokiciata.

* Zwierzeta zyjace w chiodniejszym klimacie maja mniejsze rozmiary wystajacych czesci ciata niz blisko
spokrewnione z nimi gatunki z klimatu cieplejszego, poniewaz zmniejszajg w ten sposéb stosunek powierzchni
ciata do objetosciiw konsekwencji ograniczajg ilos¢ wypromieniowywanego ciepfta.
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* Zwierzeta zyjace w chtodnym klimacie majg wieksze rozmiary ciata, poniewaz woéwczas stosunek objetosci ich
ciata do powierzchni jest wiekszy, a zatem korzystniejszy ze wzgledu na ograniczenie utraty ciepta.

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajgcy odnosi sie tylko do jednej z regut ekogeograficznych, ale
uwzglednia zmniejszenie stosunku powierzchni ciata do objetosciiograniczenie utraty ciepfa.

Uznaje sie odpowiedzi, odnoszqce sie do zwiekszenia stosunku objetosci ciata do jego powierzchni zamiast
zmniejszenia stosunkupowierzchniciata do jego objetosci (jest to rcwnowazne).

66. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Zwierzeta statocieplne, zyjgce w warunkach chtodnego klimatu, muszg ograniczac utrate ciepta z organizmu,
aby utrzymac jego statg temperature i ograniczy¢ koszty energetyczne statocieplnosci.

* Dlatego, ze te zwierzeta ponoszg najwieksze straty energetyczne na utrzy manie statej temperatury ciata, a wiec
wazne jestdlanich, aby ograniczy¢ straty ciepta w chtodnym klimacie.

Zadanie 67. CKE

Kregowce statocieplne klimatu chtodnego majg wieksze rozmiary ciata, wiec majg mniejszg powierzchnie
wzgledem objetosci (masy) i w zwigzku z tym tracg mniej ciepta w przeliczeniu na jednostke masy.

Uwaga: Nie uznaje sie ogdlnego stwierdzenia, Ze jest to , korzystny stosunek powierzchni ciata do objetosci” bez
ustalenia, z czego ta korzysc¢ wynika.

Zadanie 68. CKE
68.1.D.

68.2. 1. Zwierzeta zmiennocieplne: ciemny kolor ciata pochtania wiekszg ilos¢ promieni niz kolor jasny, co
powoduje efektywniejsze pochtanianie ciepfa z promieni stonecznych.

2. Zwierzeta statocieplne: majg mniejszy stosunek powierzchni ciata do jego objetosci, co ograniczastraty ciepta /
zapobiega nadmiernemu wypromieniowywaniu (endogennego) ciepta i spadkowi temperaturyich ciata.

Zadanie 69.

W najcieplejszym klimacie zyje Vulpes zerda / fenek / lis pustynny, poniewaz ma najwieksze uszy, ktore
umozliwiajg pozbywanie sie ciepta z organizmu. W najzimniejszym klimacie zyje Vulpes lagopus / piesiec / lis
polarny, poniewaz ma najmniejsze uszy, co ogranicza utrate ciepta przez organizm.

Zadanie 70.
70.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Metoda ochrony czynnej pozwalajaca na zachowanie tak trzeslicowych jest regularne ich koszenie, ktére
zapobiega zachodzeniu sukcesji ekologicznej.

* Przywracanie naturalnych stosunkdéw wodnych / Zapobieganie osuszeniu terenu poprzezbudowanie zastawek
w rowach melioracyjnych / nieudraznianie rowéw melioracyjnych.

70.2.C.

Zadanie 71.

71.1. Przyktadowe rozwigzania:

Rozbudowa infrastruktury drogowej jest jednym z najwiekszych zagrozen dla populacji wilka, poniewaz

e dzieli duze, zwarte kompleksy leSne na mate fragmenty, co ogranicza terytoria towieckie wilczych watah.
* prowadzi do spadku zmiennosci genetycznej, poniewaz populacje zamieszkujgce oddzielone od siebie obszary
nie mogg sie krzyzowad.

71.2. Polska jest kluczowym ogniwem w procesie restytucji wilka w Europie, poniewaz stanowi zachodni
kraniec ciggtego kontynentalnego zasiegu wilka. Jesli w Polsce nastgpi wzrost liczebnosci populacji wilka, to
mozliwe bedzierozszerzenie jego zasiegu na kraje Europy Zachodniej.

71.3. Zmniejszenie limitéw odstrzatéw zwierzgt townych mogtoby zmniejszy¢ problem ograniczania bazy
pokarmowej wilka, poniewaz wilk poluje gtéwnie na duze ssaki kopytne, przez co konkuruje z mysliwymi.
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71.4. Agenda 21, Natura 2000, Program ,,Cztowiek i biosfera”

71.5. Konwencja Waszyngtoriska gwarantuje prawng ochrone wilka w zakresie handlu zywymi wilkami oraz
martwymi okazami wilkéw lub wytworzonymi z nich produktami, np. skorami.

Zadanie 72. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* Taki sposdb walki biologicznej jest ryzykowny, poniewaz drapieznik wprowadzony do nowego ekosystemu /
Srodowiska moze zmieniac¢ swoje preferencje pokarmowe i stanowic zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej
ekosystemu.

* W tym przypadku mangusta zaatakowata rowniez inne gatunki niz ten, ktéry miata zwalcza¢. Tym samym
przyczynita sie do zmniejszenia liczebnosci, a nawet wymarcia niektérych gatunkéw / do zmniejszenia
bioréznorodnosci wysp.

Zadanie 73. CKE
C.
Przyktadowe uzasadnienia:

® Zaznaczone dziatanie nie polega na czynnej ingerencji cztowieka w zmiany zachodzace w obserwowanych
zbiorowiskach / srodowisku / stosowania zabiegéw ochronnych w celu przywrdcenia naturalnego stanu
$rodowiska / siedliska / ekosystemu.

* Ochrona bierna polega na niestosowaniu jakiejkolwiek ingerencji w warunki zycia organizmoéw
i funkcjonowanie ekosysteméw—obserwacjanie jestingerencja.

* Ten typ dziatania zapewnia catkowitg swobode przebiegu naturalnych proceséw na obszarze chronionym,
pozwala $ledzié (pierwotne) zaleznosci i zjawiska ekologiczne.

Zadanie 74. CKE
74. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Foki, zjadajac osobniki najpospolitszych gatunkéw, stwarzajg mozliwos¢ rozwoju innym gatunkom ryb
o podobnych wymaganiach co one, ale mnigj licznie wystepujacym.

* Foki zmniejszajg konkurencje pomiedzy réznymi gatunkami ryb, co wptywa korzystnie na réznorodnosé
gatunkowa ryb w morzu.

* Foki, zywigc sie osobnikami tych gatunkdéw, ktére sg najpospolitsze w morzu, utrzymujg réwnowage
liczebnosci poszczegdlnych gatunkdw.

74.b)1.-C,2.-C,3.-C
Zadanie 75. CKE

75.1. Przyktadowe rozwigzania:
Gatunki te klasyfikowane s w dwdéch rodzajach, poniewaz:

* majg odmienny pierwszy czton nazwy tacinskiej.

* Swiadczg o tym ich odmienne tacifiskie nazwy rodzajowe (Picoides i Dendrocopos).

* dzieciot tréjpalczasty nalezy do rodzaju Picoides, a biatogrzbiety do rodzaju Denrocopos.
* majg rézne nazwy rodzajowe.

Uwaga: OdpowiedZ nie moze sie odnosic do epitetow gatunkowych, poniewaz na podstawie dwdch réznych
epitetdw gatunkowych nie mozna okreslic, czy gatunki nalezq do jednego, czy —do dwdch rodzajow.

75.2. swierk /jodta/ drzewo iglaste - kornik - dzieciottréjpalczasty - jastrzab / kuna

Uwaga: Nie uzngije sie taricuchéw pokarmowych z pierwszym ogniwem ,,drzewo” (to nie jest nazwa organizmu /
taksonu), ani, drzewo lisciaste” lub,,sosna”, bo na nich, wedfug tekstu, ten dzieciot nie zeruje.

Nie uznaje sietaricuchdw pokarmowych ze strzatkami skierowanymiw niewtasciwgq strone lub bez strzatek.
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75.3. Przyktadowe rozwiazania:
Dziecioty te nie konkurujg ze sobg, poniewaz:

* oba te gatunki zdobywajg pokarm na réznych rodzajach drzew / zywig sie owadami zerujacych na réznych
rodzajach drzew: jeden gatunek nali$ciastych, drugi —naiglastych.

* pokarmowe nisze ekologicznetych gatunkdw nie pokrywajg sie: jeden gatunek zywi sie owadami wystepujacymi
na drzewach lisciastych, adrugi— owadami, ktére zerujg na drzewach iglastych.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do odzywiania sie réznymi stadiami rozwojowymi
owadow, np. larwami i stadiami dorostymi.

75.4.1.-B,2.-B,3.—-C
Zadanie 76. CKE

76.1.

parzydetkowce | mieczaki | szkartupnie

koralowce |x

todziki X
rozgwiazdy X
trytony X

76.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Nadmierne odtawianie trytondw powoduje spadek liczebnosci populacji trytondw, co z kolei przyczyni sie do
wzrostu liczebno$ci rozgwiazd zjadajgcych polipy koralowcéw tworzacych rafe.

* Trytony zjadajg korone cierniowa. Zmniejszenieich liczebnosci spowoduje wzrost liczebnosci korony cierniowej,
ktdéra bezposrednio niszczy rafy koralowe.

Zadanie 77. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

* Zaniechanie wypasu i koszenia tgk skutkuje ich zarastaniem i zmiang biocenozy, w ktérej bytowaty ptaki wodno-
btotne, czego skutkiem mozeby¢ utrata miejsc do gniazdowania.

* Zaniechanie wypasu i koszenia gk moze doprowadzi¢ do ich zarastania i tym samym zmiany ekosystemu, co
mozezagrazacéptakom wodno-btotnym, gdyz moga zniknac¢ ich Zrédta pokarmu i miejsca bytowania.

* Moze to spowodowac osuszanie terenu poprzez rozrastajgcy sie roslinnos¢, a ptaki wodno-btotne stracg
miejsca do zerowania.

Zadanie 78. CKE
78. a) Dla ptakow siedlisk rolniczych jest to tendencja spadkowa.
78.b) Przyktadowe rozwigzania:

* stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin
e wycinanie drzew i krzewéw na miedzach lub zakfadanie pél wielkoobszarowych
* mechanizacja rolnictwa

* wypalaniesciernisk lubtraw
Zadanie 79. CKE

79.1. Przykfadowe rozwigzania:

* Mogtoby to doprowadzi¢ do obnizenia poziomu wody, co spowodowatoby, ze karpierice utracityby dostep do
potki skalnej, gdzie zerujg i sie rozmnazaja.

* Czerpanie wody moze doprowadzi¢ do obnizenia poziomu wdéd gruntowych i obnizenia lustra wody w Devil’s
Hole, co spowodowatoby zniszczenie ptytkiej strefy glonéw i uniemozliwito karpiencom Zzerowanie oraz
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rozmnazaniesie.
* Czerpanie wody z okolicy moze doprowadzié¢ do osuszenia pétki skalnej, na ktdrej te ryby rozmnazajg sie.

* Czerpanie wody z okolicy moze spowodowag, ze potka skalna, na ktérej karpience zerujg, zostanie odkryta
i bedzie dla nich niedostepna.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, odnoszqcych sie jedynie do zmiany warunkdw srodowiska zycia
tego gatunku.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do zmian ilosci tlenu w wodzie albo zmian jej zasolenia lub
temperatury, poniewaz czerpanie wody nie ma na to bezposredniego wptywu.

79.2.A1
Zadanie 80. CKE

80.1. Przyktadowe rozwiazania:

* Pula genowa matej populacji jest (zwykle) mato zréznicowana i dlatego zadziatanie niekorzystnego czynnika,
np. zarazenie sie szympansa drobnoustrojem od cztowieka, moze spowodowac zmniejszenie liczebnosci
grozgcewymarciem, gdyz ze wzgledu na matgréznorodnosé genetyczng wszystkie / prawie wszystkie osobniki
moga nie by¢ odporne na dany patogen.

* W mato liczebnej populacji dochodzi do krzyzowania wsobnego, co moze powodowac ujawnienie sie
niekorzystnych recesywnych cech letalnych / obnizajgcych ptodno$¢ / zmniejszajacych dostosowanie
osobnikéw potomnych.

* W matej populacji jest mniejsza zmiennos¢ genetyczna, co utrudnia adaptacje do (zmieniajacych sie)
warunkow Srodowiska.

* W matych populacjach wwyniku dryfu genetycznego mozetatwiejdojs¢ do utrwalenia mutacji niekorzystne;j.

80.2. Tworzenie korytarzy miedzy lasami, w ktdrych wystepujg mate populacje szympanséw, poniewaz dzieki
nim osobniki mogg przemieszczaé sie i moze dochodzi¢ do rozrodu miedzy osobnikami populacji majacych
rézne pule genowe / do wzbogacania puli genowej populacji szympanséw.

Zadanie 81. CKE

81.a)1.Alternatywne zrédtaenergii, np. stoneczna czy wiatrowa, nie emitujg do atmosfery CO,, co zmniejszy ilos¢
gazow cieplarnianych w atmosferze.

2. Zalesianie nieuzytkéw spowoduje, ze wiecej drzew bedzie wykorzystywato CO, do fotosyntezy, co zmniejszy
ilo$¢ CO, w atmosferze.

81. b) Przyktadowerozwigzania:

* topnienie lodéw polarnych;
* podnoszeniesie poziomu wdd morskich;
* migracja organizméw w poszukiwaniu optymalnych warunkéw zycia, np. odpowiedniej temperatury.

Zadanie 82. CKE

82.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Pod stupami energetycznymi tereny nie sg wykorzystywane rolniczo, co skutkuje zarastaniem ich przez
chwasty i pojawianiem sie gatunkow roslin obcych dla tego terenu.

* Na terenach, gdzie stawiane sg stupy energetyczne pojawiajg sie w wiekszej ilosci chwasty i inne rosliny
inwazyjne, zmieniajgc tym samym sktad monokulturowy pdl uprawnych.

* Owoce miesiste roslin zarastajgcych tereny pod stupamienergetycznymi przyciggajg owadyzapylajace, ptaki
i ssaki, co zwieksza réznorodnos¢ gatunkowg zwierzat na tych obszarach.

e Zwierzeta zywigcesie miesistymiowocami przyczyniajgsie do rozprzestrzeniania sie nowych dla tych terenéw
gatunkoéw, co skutkuje wzrostem réznorodnosci gatunkowej roslin.

82.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Owoce miesiste sgzjadane przez ptaki, ktére nastepnie wraz zodchodami pozbywajg sie nasion, umozliwiajgc
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w ten sposob ich rozsiewanie. Ptaki przesiadujgnaliniach energetycznych, wiec nasionatrafiajgna teren pod
liniami energetycznymi i tam kietkuja.

* Owoce miesiste stanowig pokarm ptakow. Ptaki trawig miesistg cze$¢ owocu, a nasiona usuwajg z katem /
katomoczem, gdy siedza na liniach energetycznych. Z nasion wyrastajg rosliny i dlatego pod liniami
energetycznymiros$nieduzodrzewikrzewdw (wytwarzajgcych owoce miesiste).

* Owoce miesiste sg zjadane przez ptaki, ktore sg odpowiedzialne za rozsiewanie sie tych gatunkow. Ptaki
przesiadujgcnaliniach energetycznych defekujg na pola znajdujace sie pod nimi. Nasiona kietkujg i wyrastajg
z nich drzewa i krzewy (wytwarzajgce owoce miesiste).

Zadanie 83. CKE

83. a) temperatura/ opady
83.b)C. /tundra

Zadanie 84. CKE

84.1. Przyktadowe rozwigzania

* Wielko$¢ wyspy jest czynnikiem wptywajacym na bogactwo gatunkowe ptazéw i gadéw wysp Karaibow.
* Réznorodnosc gatunkowa ptazow i gadow zalezy od wielkosSci powierzchni wyspy.

* Wraz ze wzrostem powierzchni wysp wzrasta liczba gatunkéw ptazéw i gaddw.

* Im wieksza powierzchnia wyspy, tym wieksza réznorodnos¢ gatunkowa badanych kregowcow.

* Im mniejsza powierzchnia wyspy, tym mniejsza réznorodnosé gatunkowa ptazéw i gadow.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi okreslajqgcych zaleznos¢ miedzy powierzchnig wyspy a liczbg gatunkow jako
wprost proporcjonalng, poniewaz na wykresie obie skale sq logarytmiczne.

84.2.1.-P,2.—-P,3.-P.
Zadanie 85. CKE

85.1. 1.—-P,2.—-P,3.—-P.
85.2. Przyktadowe rozwigzania

* Brak koszenia byt przyczyng nadmiernego rozrostu krzewow i drzew, co doprowadzito do konkurencyjnego
wyparcia roslinnosci muraw kserotermicznych.

e Zaniechanie wypasania zwierzat, ktdre zjadaty roslinnos¢ porastajgcg zbocza, przyczynito sie do zwiekszenia
powierzchni zajmowanej przez zarosla, ktdre zastaniaty roslinom muraw dostep do Swiatta stonecznego.

* Poniewaz brakowato bydta zjadajgcego wieksze rosliny, co spowodowato ich znaczny wzrost i zacienienie
Swiattolubnych roslin muraw kserotermicznych.

* Usuniecie roslinozercdw podwyzszyto konkurencje miedzygatunkowg, a tym samym nasilito konkurencyjne
wypieranie i ustepowanie stabszych gatunkoéw.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nie odnoszqcych sie do konkretnego rodzaju uzytkowania
gospodarczego — koszenia roslin lub wypasu zwierzgt, np. ,,Zaniechanie uzytkowania gospodarczego zboczy
wptynefo negatywnie na roslinnos¢ muraw kserotermicznych, poniewaz gatunkikrzewiaste zaczety sie rozrastac
i wptywac negatywnie na gatunki muraw, np. na gatunki Swiattolubne, ktére zostaty zacienione, a ich rozwdj —

ograniczony”.
85.3.B,C
Zadanie 86.

86.1. Grad subkontynentalny nie podlega sukcesji ekologicznej, poniewaz jest ostatnim stadium tego procesu,
czyli zbiorowiskiem klimaksowym.

86.2. Gatunkidrzewirunalesnego nie konkurujg ze sobg o $wiatto, poniewaz ich potrzeby swietlne nie pokrywaja
sie w czasie — drzewa potrzebujg dobrego dostepu do Swiatta znacznie pdzniej niz rosliny runa le$nego.
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Zadanie 87. CKE

87.1.

Oznaczenia literowe préb, ktore nalezy

Weryfikowana hipoteza . ,
poréwnac

Obecnos¢ natym samym obszarze krzewdw A.
dumosa skutkuje zwiekszeniem przyrostu biomasy B, C
roslin jednorocznych.

Obecnos¢ natym samym obszarze roslin
jednorocznych skutkuje ograniczeniem przyrostu A B
biomasy krzewdéw A. dumosa.

87.2. Przyktadowe rozwigzania

* Rosliny jednoroczne tracity w procesie transpiracji mniejszg ilo$¢ wody, ktéra jest substratem fotosyntezy,
a wiec ten proces zachodzitintensywniej.

* Zacienienie podtoza pozwolito na utrzymanie wody w glebie, a wiec rosliny jednoroczne zachowaty dodatni
bilans wodny, co umozliwito prowadzenie fotosyntezy. Dodatkowo zacienienie rosliny obniza temperature jgj
lisciiogranicza w ten sposdb fotooddychanie.

* Zacienienie roslin jednorocznych oraz podtoza przez krzewy stato sie przyczyng ograniczenia parowania wody.
Dlatego dla roslin jednorocznych ilos¢ wody byta wystarczajgco duza, by mogty one intensywnie przeprowadzaé
fotosynteze, co pozwolito u nich na lepszy przyrost biomasy.

* Zacienienie rosliny wptywa korzystnie na jej bilans wodny, dzieki czemu utrzymuje ona otwarte aparaty
szparkowe i moze pobrac¢ wiecej dwutlenku wegla, wigzanego potem w procesie fotosyntezy.

* Ogranicza to straty wody podczas suszy, co pozwala roslinie na przeprowadzenie proceséw metabolicznych,
ktorych substratem jest woda i ktére to przyczyniajg sie do przyrostu biomasy rosliny.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, ktdre nie odnoszq sie do zwiekszenia intensywnosci fotosyntezy, poniewaz
przyrost biomasy, a wiec wzrost roslin, odbywa sie na drodze samozywnosci.

Zadanie 88. CKE

88.1. Przyktadowe rozwigzania

e Utrata siedlisk — ptazom do rozrodu niezbedna jest woda, ale z powodu zaniku matych zbiornikéw wodnych
w wyniku osuszania utrudniony jest rozrdd, co skutkuje zmniejszaniem sie liczebnosci populacji.

* Osuszanie siedlisk powoduje, ze ptazy tracg zerowiska.

* Stadium larwalne ptazéw — kijanka — zyje wytgcznie w Srodowisku wodnym, bez ktdrego ptazy nie mogtyby
zamkng¢ cyklu zyciowego.

* Osuszanie prowadzi do fragmentacji siedlisk, co wymusza migracje ptazéw, ktére ging na drogach, bo szlaki
migracji ptazéw przecinaja drogi budowane przez cztowieka.

* Pfazy maja wilgotng skore, ktéra nie moze wyschnaé, bo inaczej wymiana gazowa nie bedzie zachodzita na
odpowiednim poziomie.

* Ptazy nie pijg wody, ale pobierajg jg przez skore, a jest to mozliwe tylko w wilgotnym srodowisku.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdInych, nieodnoszqcych sie do konkretnego przyktadu biologii ptazdw,
np. ,,Wilgotne srodowisko jest niezbedne ptazom do zycia”.

88.2.C
Zadanie 89. CKE

A
Zadanie 90. CKE

90. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Masowy rozwdj fitoplanktonu powoduje pogorszenie warunkéw swietlnych w zbiorniku wodnym skutkujace
ograniczeniem przeprowadzania przez rosliny procesu fotosyntezy, co w konsekwencji prowadzi do ich
obumierania. Rozktad biomasy fitoplanktonu i roslin prowadzi do zmniejszenia stezenia tlenu w wodzie, co
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powoduje Smierc ryb.
* Fitoplankton w nocy nie prowadzi fotosyntezy dostarczajgcej tlenu, ale zuzywa tlen podczas oddychania.
Nadmierny rozwdj fitoplanktonu zmniejsza ilos¢ tlenu dla ryb i powoduje ich wymieranie.

90. b) Przyktadowe rozwigzania:

e Ograniczenie ilosci fosforanéw w detergentach spowoduje zmniejszenie ilosci fosforu w $ciekach oraz
zbiornikach wodnych, co ograniczy ilos¢ fitoplanktonu i w konsekwencji poprawi warunki zycia w wodzie.

* Fosfor jest pierwiastkiem biogennym i jego ograniczenie w detergentach, a w konsekwencji w zbiornikach
wodnych, ograniczy rozwdj fitoplanktonu, poprawiajgc warunki zycia w wodzie.

Zadanie 91. CKE

91.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Robinia wysusza glebe oraz wzbogaca jg w azot — moze to spowodowac zanikanie gatunkow
charakterystycznych dla niektérych siedlisk lesnych.

* Grochodrzew wptywa na zmiany w siedliskach leSnych poprzez zmiane stosunkéw wodnych, co moze
powodowac zanikanie rzadkich gatunkéw lesnych.

* Gatunek ten powoduje wzbogacanie gleby w azot, co moze sprzyjaéinwazji gatunkdw azotolubnych.

91.2. Przyktadowe rozwigzania:

* 1. Zyje w symbiozie z bakteriami brodawkowymi.
2.Maszerokiisilny system korzeniowy.

¢ 1. Jest wytrzymata nazanieczyszczenia powietrza.
2. Ma niewielkie wymagania glebowe.

* 1. Wzbogaca glebe wazot.

2.Jest odporna na zanieczyszczenia powietrza.

Uwaga: Kolejnos¢ odpowiedzi nie ma znaczenia, ale muszq to by¢ dwie niezalezne cechy.
Zadanie 92. CKE

B. / Wprowadzanie zadrzewien i zywoptotow srddpolnych.
C. / Przeksztatcanie pola, na ktorym uprawiano zboze w take.

Zadanie 93. CKE
93.a)B,C

93. b) Ciensza warstwa ozonu zatrzymuje mniej promieni UV, ktére majg dziatanie mutagenne i na ktdrych
zwiekszonedziatanie jest narazony organizm cztowieka, czego skutkiem mogg byc¢ choroby nowotworowe skory,
oczuitp.

Zadanie 94. CKE

Masowy rozwdj glonéw i roslin wodnych.

Rozktad materii organicznej przez bakterie beztlenowe.

Wzrost zawarto$ci azotanéw i fosforandw w jeziorach.

Powstanie siarkowodoru oraz amoniaku.

Zmniejszenie przejrzystosci wod.

Zmniejszenie stezenia tlenu.

Zmniejszenieintensywnosci fotosyntezy.

(oI~ O, B OV I L N i e ) B S

Spadek réznorodnosci biologicznejekosystemdéw
wodnych.
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Zadanie 95. CKE
D. / konsumencilllrzedu
Zadanie 96. CKE

96. a) Ten przyktad uzycia roslin bobowatych nalezy zaliczy¢ do wspomagania biologicznego, gdyz w tej strategii
wskutek symbiozy roslinbobowatych (motylkowatych) z bakteriami brodawkowymi gleba zostaje wzbogacona
w azot.

96.b)1.-T,2.—N,3.-T
Zadanie 97. CKE
97.a)1-1,2-1l

97. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Zbyt wysokie nawozenie pdl uprawnych —ograniczenie nawozenia, zwtaszcza nawozami sztucznymi.

* Scieki komunalne z gospodarstw domowych / nieszczelne szamba — zaktadanie oczyszczalni przydomowych
lub budowa kanalizacji i wspdlne odprowadzanie sciekdw do wiekszych oczyszczalni.

* Scieki przemystowe — zmiana technologii i przejécie na obieg zamkniety lub budowa oczyszczalni przy
zaktadach przemystowych.

Zadanie 98. CKE
1.-T,2.-T,3.-T.

Zadanie 99. CKE

B

Zadanie 100. CKE
100.1.1.-F,2.-P,3.—F

100.2. Przyktadowe rozwigzania:

1. Ufatwia kontaktowanie sie osobnikdw z roznych populacji i wymiane materiatu genetycznego, co przektada sie
na zwiekszone zréznicowanie genetyczne potomstwa.

2. Umozliwia migracje sezonowe organizmow nastepujgce np. wraz ze zmianami poér roku, dzieki czemu
niektdre gatunki mogg przetrwac w tych ekosystemach.

1. Zapewnia rozpraszanie sie (dyspersje) osobnikéw mtodych, ktére moga zasiedla¢ nowe siedliska, a gatunki
o szerokim zasiegu s3 mniej narazone nawyginiecie.

2. Utatwia to przemieszczanie sie organizmow w odpowiedzi na niekorzystne zmiany srodowiska, np. susze,
powodzieitp., dzieki czemu wiecej osobnikdw réznych gatunkéw przezywa takie warunki.

Zadanie 101. CKE
A C
Zadanie 102. CKE

Jest to ochrona czynna, poniewaz jest zwigzana z ingerencjg cztowieka w naturalne ekosystemy/poniewaz
bobry byty na niektdre stanowiska przesiedlane przez ludzi, a nie tylko rozprzestrzenity sie w sposéb naturalny.

Zadanie 103. CKE
1.-F,2.-P,3.-P
Zadanie 104. CKE

104. a) Wprowadzenie przez UNEP ograniczen w produkcji freondw na Swiecie jest stuszne, poniewaz zmniejsza
tempo powiekszania sie dziury ozonowej, tym samym nie zwieksza sie ilos¢ UV docierajacego do powierzchni
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Ziemi, co skutkuje zmniejszeniem wystepowania nowotwordw skory / oparzen skory / uszkodzen skory cztowieka
/ szkodliwych mutacji w komdrkach cztowieka wywotywanych przez UV.

104. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Dane nie upowazniajg do sformutowaniatakiego stwierdzenia, poniewaz ograniczenie produkcji freonéw na
Swiecie nastgpito dopiero po trzech latach od podpisania konwencji wiedenskiej.

* Nie upowazniajg, poniewaz po 1985 r. nastgpit (gwattowny) wzrost produkcji freonéw, a spadek dopiero po
1988 roku.

* Stwierdzenie jest prawidfowe, poniewaz juz w trzy lata po podpisaniu konwencji wiedenskiej rozpoczat sie
spadek produkcji freonéw (na swiecie).

Zadanie 105. CKE

105. a) Doktadna wiedza o relacjach miedzy gatunkami w biocenozie pozwolita na udang reintrodukcje
modraszka ariona po przywréceniu (umiarkowanego) wypasu tak, co utatwito utrzymanie na nich niezbedne;j
dla modraszkaréznorodnosci gatunkowej/ macierzankii mrowek, z ktdrymizwigzany jest rozwdj modraszka.

105. b) bébr, dzik, jenot, tarpan, zubr
Zadanie 106. CKE

1.D
2.G

Zadanie 107. CKE

107. a) Przyktadowerozwigzania:

* mniej produktow spalania wegla dostaje sie do atmosfery / zmniejsza sie ilos¢ gazéw cieplarnianych / CO, /
mniejsze zanieczyszczenie powietrza pytami
e ograniczenie eksploatacji zt6z wegla / gazu

107. b) Przyktadowe rozwigzania:
Energia:

* stoneczna,

* geotermalna,

* wodna,

* ptywow morskich,

* z biomasy odpadowej

Zadanie 108. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* Korzystanie z alternatywnych zrédet energii sprawia, ze zmniejsza sie emisja do atmosfery CO,, ktéry jest jednym
z gazow cieplarnianych, co moze skutkowac stopniowym zmniejszaniem sie ocieplenia klimatu / spowolnieniem
podwyzszania sie temperatury Ziemi.

* Korzystanie z odnawialnych Zrédet energii wigze sie ze zmniejszeniem emisji CO, do atmosfery, a CO, jest
gazem cieplarnianym odpowiedzialnym za globalne ocieplenie.
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