Odpowiedzi do zadan

Rozdzial 6. Anatomia i fizjologia czlowieka

Zadanie analogiczne

2.1. Ploidalnos¢ jgdra komérkowego: 1n / n / haploidalne
Liczba chromosoméw pfci: 1

2.2. Przyktadowe rozwigzania:

« Sciane jajowodu budujg miesnie gtadkie, ktérych ruchy perystaltyczne utatwiaja przesuwanie zeriskich
komérek ptciowych / oocytéw Il rzedu w strone macicy. Podczas przemieszczania sie oocytu Il rzedu w
jajowodzie wieniec promienisty stanowi dla nich ochrone mechaniczna.

¢ Na powierzchni nabtonka jajowodu znajdujg sie rzeski, ktore wspomagajg przesuwanie sie zenskich komarek
ptciowych / oocytow Il rzedu w strone macicy. Podczas przemieszczania sie oocytu |l rzedu w jajowodzie jest on
chroniony przed uszkodzeniami przez wieniec promienisty.

2.3. W jajowodzie zachodzi pierwszy etap rozwoju zarodkowego — bruzdkowanie. Jego typ oraz budowa
powstajgcej w jego wyniku blastuli zalezg od ilo$ci z6ttka / substancji zapasowych / substancji odzywczych /
zgromadzonego / zgromadzonych w oocycie Il rzedu / komorce jajowe;j.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE

1.a)

Uktad Komérka wchodzaca w sktad uktadu| Funkcja uktadu
krwionosny B 4
pokarmowy C 2
szkieletowy E 1
nerwowy A 3

1.b) Przyktadowe rozwigzania:

e Spermatocyt — wytwarzanie plemnikow.
e Spermatocyt — powstajg haploidalne gamety meskie.
e D — cztery komorki haploidalne / cztery spermatydy.

e Spermatocyt ma zdolno$¢ podziatéw mejotycznych, dzieki czemu powstajg meskie komorki rozrodcze o
zredukowanej liczbie chromosoméw.

Zadanie 2. CKE

Organizm tego pacjenta nie funkcjonuje prawidtowo, gdyz ma on stale zbyt wysokie cisnienie krwi.
Zadanie 3. CKE

C. Udziat w wymianie gazowej organizmu.

Zadanie 4. CKE

4.1. Przyktadowe rozwigzania:

1. Zmiana temperatury otoczenia z 20°C do 10°C.

¢ W wyniku wiekszej intensywnosci reakcji metabolicznych wieksza czes¢ energii chemicznej ulega zamianie

Nowa

J[eraZ maTU ra @ www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



w ciepto.

e Intensywniejsze procesy kataboliczne prowadzg do uwalniania ciepta, dzieki czemu pomimo obnizania sie
temperatury otoczenia temperatura ciata utrzymana jest na statym poziomie.

e Wzrost intensywnosci wewngtrzkomorkowego oddychania tlenowego prowadzi do uwalniania wiekszych
ilosci ciepfta.

® Podczas zintensyfikowanych przemian metabolicznych uwalniane jest ciepto.

Uwagi:

e Nie uznaje sie odpowiedzi ,,Wzrost tempa metabolizmu prowadzi do pojawienia sie dreszczy / skurczy
miesni szkieletowych”, poniewaz wzrost tempa metabolizmu jest skutkiem szybkich skurczy wtdkien
miesniowych, a nie — jego przyczynq.

e Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do podwyZszania temperatury ciata, poniewaz zadanie dotyczy
zakresu temperatur srodowiska, w ktorym temperatura ciata jest wzglednie stata, tzn. sprawnie dziatajq
mechanizmy termoregulacyjne zapobiegajqce jej zmianie.

e Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajgcy odnosi sie do wytwarzania energii, a nie — przetwarzania
jednej postaci w inng. W szczegdlnosci nie uznaje sie odpowiedzi, ze energia powstaje lub energia jest
produkowana, wytwarzana lub generowana.

2. Zmiana temperatury otoczenia z 40°C do 50°C.

e Silniejsze pocenie sie umozliwia odbieranie z organizmu wiekszej ilosci ciepta.
e Wzrost wydzielania sie potu umozliwia pozbywanie sie nadmiaru ciepta z organizmu.

e Intensywniejsze pocenie sie — w trakcie parowania woda zawarta w pocie odbiera z organizmu ciepto, co
zapobiega przegrzaniu ciata.

e Zwiekszenie ukrwienia skéry umozliwia pozbywanie sie ciepta z organizmu.
e Zwiekszenie przeptywu krwi przez naczynia skdrne umozliwia pozbywanie sie ciepta z organizmu.

e Zwiekszony przeptyw krwi przez naczynia skérne sprawia, ze nadmiar ciepta jest wypromieniowywany z
organizmu.

Uwaga:

e Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do obnizania temperatury ciata, poniewaz zadanie to dotyczy
zakresu temperatur srodowiska, w ktérym temperatura ciata jest wzglednie stata, tzn. sprawnie dziatajqg
mechanizmy termoregulacyjne zapobiegajqgce jej zmianie.

4.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Utrata duzej ilosci ciepta powoduje obnizanie sie temperatury organizmu, co powoduje wzrost wydzielania
TSH, ktory z kolei pobudza tarczyce do wydzielania hormondw tarczycy, a te pobudzajg w komdrkach
organizmu metabolizm, zwiekszajgc wytwarzanie ciepta w organizmie.

* Obnizenie sie temperatury organizmu zwieksza wydzielanie TSH, ktéry pobudza tarczyce do wydzielania
tyroksyny wptywajgcej na zwiekszenie oddychania tlenowego i wytwarzanie ciepta.

e Hormon tyreotropowy pobudza tarczyce do wydzielania hormondw tarczycy: T4 i T3 zwiekszajgcych tempo
metabolizmu i produkcje wiekszej ilosci ciepta chronigcego organizm przed wychtodzeniem.

e Odebranie przez osrodek termoregulacji w podwzgdrzu informacji o obnizeniu temperatury organizmu
powoduje uwalnianie liberyn, ktére pobudzajg przysadke do wydzielania TSH, pod wptywem ktérego
tarczyca wydziela tyroksyne, zwiekszajgcg tempo metabolizmu i w konsekwencji uwalnianie wiekszej ilosci
ciepta.

Uwaga:
Dopuszcza sie odpowiedzi odnoszqce sie do wzrostu tempa metabolizmu bez okreslenia jego wptywu na
produkcje ciepta, np. ,,TSH pobudza tarczyce do wydzielania hormondw zwiekszajgcych tempo metabolizmu”.

Zadanie 5. CKE

5. a) A. dwutlenek wegla
5. b) nerwowy, oddechowy, pokarmowy, wydalniczy
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Zadanie 6. CKE

6.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Kara$ zyjacy w stawie rosnie wolniej zimg, wiec linie przyrostu na jego tuskach sg w tym okresie bardziej
zageszczone, co ufatwia identyfikacje przyrostow rocznych i obliczenie wieku, natomiast w akwarium ryby majg
przez caty czas takie same warunki i linie przyrostu sg rownomierne, co uniemozliwia obliczenie wieku ryby.

* Mozna okresli¢ przyblizony wiek karasia zyjgcego w stawie, gdyz zimg obniza sie tempo jego metabolizmu i na
tuskach zageszczajg sie piericienie przyrostu, natomiast karas zyjacy w akwarium ma state warunki i na jego
tuskach nie ma takich zageszczen pierscieni, umozliwiajgcych obliczenie jego wieku.

6.2. Budowe skory ryb przedstawiono na rysunku A, poniewaz tuski ryb sg wytworem skéry wtasciwej.
6.3.B3
Zadanie 7.

7.1. 1. naskérek
2. skora wtasciwa
3. tkanka podskdrna

7.2. Jest to gruczot potowy. Pod wptywem wysokiej temperatury gruczoty potowe produkujg pot, ktory sktada sie
gtéwnie z wody. Woda charakteryzuje sie wysokim cieptem parowania, dzieki temu odbiera z ciata duze ilosci ciepta i
usuwa je na zewnatrz. Z kolei naczynia krwionosne skory rozszerzajg sie w wysokiej temperaturze. Krew jest
magazynem ciepta w organizmie, poniewaz skfada sie gtéwnie z wody o duzym cieple wiasciwym. Krew przeptywajgca
przez naczynia skérne oddaje swoje ciepto do otoczenia.

73.B
74.1.-P,2.-P,3.-F

7.5. Naskorek: ektoderma

Skora witasciwa: mezoderma
Zadanie 8.

8.1.

warstwa
zrogowaciata

warstwa
Ziarnista
warstwa
kolczysta
warstwa
podstawna

25 melanocyt
- o—skora
B RS e B 4 wiadciwa

Rodzaj nabtonka: nabtonek wielowarstwowy ptaski rogowaciejacy

8.2. Pula komdrek macierzystych warstwy podstawnej jest ciggle odtwarzana, poniewaz komaorki
zrogowaciate ulegajg ztuszczaniu, co pocigga za sobg przemieszczanie sie gtebszych warstw nabtonka ku
powierzchni. Dzielgce sie komdrki macierzyste muszg wiec ciggle odbudowywac tkanke.
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8.3.

Sktadnik

naskérka melaniny glikolipid keratyna

ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi i
chemicznymi / zapewniajg skdrze wytrzymatosé
mechaniczng i elastycznos$é / ochrona przed
swobodnym przemieszczaniem sie wody z otoczenia do
organizmu i w odwrotnym kierunku

ochrona przed swobodnym
przemieszczaniem sie wody
z otoczenia do organizmu

i wodwrotnym kierunku

ochrona przed
Funkcja | promieniowaniem
uv

Zadanie 9. CKE
1.-P,2.-P,3.—-F

Zadanie 10. CKE
10.1.1.-P,2.-P,3.-P

10.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Takie pofatdowanie zwieksza powierzchnie kontaktu pomiedzy skérg wtasciwa i naskdrkiem. W
uwypukleniach (brodawkach) skéry wtasciwej znajduja sie wtosowate naczynia krwionosne, dostarczajace
sktadnikéw odzywczych i tlenu do komadrek naskdrka.

e Takie pofatdowanie zwieksza odpornos¢ mechaniczng naskérka na jego oderwanie od skdry wtasciwe;.

10.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Melaniny chronig skére przed promieniowaniem UV.
e Melanina absorbuje promieniowanie UV, ktdre jest czynnikiem mutagennym.
e Chronig skére przed rozwojem nowotwordw w wyniku naswietlenia Swiattem ultrafioletowym.

Zadanie 11. CKE

11. a) Przyktadowe rozwigzania:

Numer gruczotu: 2

Nazwa gruczotu: gruczot potowy / potowy.
Rola w termoregulacji:

e wydziela pot, ktérego gtdwnym sktadnikiem jest woda, a ta wyparowujgc z powierzchni skéry, pochtania
duze ilosci ciepta z organizmu i oddaje je do otoczenia.
e wydziela pot, z ktérego parujgca z powierzchni skéry woda odbiera z organizmu ciepto i ochtadza organizm.

11. b) Organizm jest chroniony przed przegrzaniem dzieki (zwezaniu / rozszerzaniu) naczyn krwionos$nych w
skorze, co powoduje, ze krew (moze oddac nadmiar ciepta / nie traci ciepta) do otoczenia.

Zadanie 12.

12.1. Wtdkna sprezyste odpowiadajg za elastycznosc skory. Dzieki siatkowatej budowie mogg sie one
rozciggac i wracac do stanu wyjsciowego. Umozliwia to odzyskiwanie przez skore pierwotnego ksztattu i
wielkosci po jej rozciggnieciu lub $cisnieciu.

12.2. A
12.3. Przyktadowe rozwigzania:

e tkanka chrzestna sprezysta
e tkanka chrzestna witdknista
e tkanka wtdknista luzna
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Zadanie 13.

13.1. Kolejnos¢: E, D, B, A, C
Etapy wewngtrzkomérkowe: E, D
Etapy zewnatrzkomérkowe: B, A, C

13.2. Na prawidtowe wytwarzanie kolagenu wptywa odpowiednia zawarto$¢ kwasu askorbinowego /
witaminy C i zelaza / Fe w spozywanych pokarmach, poniewaz oba te zwigzki sg niezbedne do dziatania
oksygenaz hydroksylujgcych taricuchy polipeptydowe kolagenu / biorgcych udziat w syntezie kolagenu.

13.3.C
Zadanie 14. CKE
14.1. Przyktadowe rozwigzania:

Witamina D wytwarzana jest (z prowitaminy) w skérze przy udziale promieni UV. W strefie klimatycznej
Polski:

¢ jest stosunkowo mato dni stonecznych, co moze skutkowac zmniejszonym wytwarzaniem witaminy D i jej
niedoborem w organizmie.

e chodzimy ciggle w ubraniach przykrywajgcych skére, dlatego organizm nie wytwarza wystarczajgcej ilosci
witaminy D i nalezy jg uzupetniac.

14.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Krzywica jest spowodowana niedoborem wapnia w organizmie, a witamina D warunkuje wchtfanianie
jondéw wapnia w przewodzie pokarmowym, co jest niezbedne do utrzymywania prawidtowej struktury i
funkcji koséca.

e Aktywna postac¢ witaminy D warunkuje wchtanianie jonéw wapnia w przewodzie pokarmowym
koniecznych do wtasciwej mineralizacji kosci, a krzywica jest spowodowana niedoborem wapnia.

Zadanie 15. CKE

Przyktadowe rozwigzania:
Przystosowania w budowie skory do:

1. ochrony organizmu przed utratg wody

e zrogowaciaty (wodoszczelny naskorek)
¢ obecnos¢ w (zrogowaciatych) komérkach naskérka keratyny
e gruczoty tojowe (wytwarzajgce tdj, ktory chroni skére przed wysychaniem)

2. ochtadzania organizmu w upalny dzien

e gruczoty potowe (wydzielajgce pot)
® naczynia krwionosne, zdolne do rozszerzania sie

Zadanie 16. CKE
Przyktadowe rozwigzania:
Grzebien na mostku zachowaty:

e pingwin — grzebien stuzy jako miejsce przyczepu miesni skrzydet, ktérych pingwiny uzywajg do ptywania w
wodzie
* myszotéw — grzebien stuzy jako miejsce przyczepu miesni skrzydet, ktérych myszotowy uzywaja do latania

Zadanie 17.

17.1. Tkanka chrzestna nalezy do tkanek tacznych, poniewaz charakteryzuje sie duzg iloscig substancji /
istoty miedzykomaorkowe;.

17.2. Chondrocyty sg zaopatrywane w tlen i substancje odzywcze poprzez dyfuzje, ktéra zachodzi z naczyn
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krwionosnych btony maziowej przez substancje / istote miedzykomoérkowa.
17.3. kolagen

17.4. Tkanka chrzestna szklista jest twarda i bardzo odporna na $cieranie, dlatego tworzy powierzchnie
stawowe i w ten sposdb chroni kosci tworzace staw przed uszkodzeniami.

Zadanie 18.
18.1. Zwigzki te nalezg do polisacharyddéw / wielocukréw / cukrow / weglowodandw.

18.2. Agrekan amortyzuje sity nacisku powstajgce w stawach / stanowi amortyzator dla stawdéw podczas
poruszania sie. Kiedy stopa opiera sie na podtozu, pod wptywem nacisku z agrekanu jest usuwana woda, co
amortyzuje zgniatanie chrzgstki. Kiedy stopa odrywa sie od podtoza, nacisk ustepuje i czasteczki wody s3
ponownie wigzane przez agrekan.

18.3. siateczka $rodplazmatyczna szorstka / RER / szorstkie retikulum endoplazmatyczne, rybosomy, aparat
Golgiego

Zadanie 19.
19.1.

system Haversa / osteon
1

komorka kostna /
jamka kostna

kanat Haversa

blaszka kostna /
systemowa

19.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ W kanatach Haversa przebiegajg naczynia krwionosne, ktére odzywiajg i zaopatrujg w tlen komérki kostne
oraz odbierajg od nich zbedne produkty przemiany materii.

e W kanatach Haversa przebiegajg nerwy, ktére przekazujg informacje z osSrodkowego uktadu nerwowego do
komérek kostnych oraz w odwrotnym kierunku.

19.3. kolagen: odpornos$¢ na rozcigganie / wytrzymatosé / sprezystosé
hydroksyapatyt / fosforan wapnia: mechaniczna wytrzymatos¢ kosci / twardos¢ kosci

Zadanie 20.

20.1. Mikrosrodowiska powstajg w wyniku zlewania sie lizosomoéw wytwarzanych przez aparaty Golgiego i
zawierajgcych enzymy hydrolityczne. Do mikrosrodowisk trafiajg rowniez jony wodorowe / protony / H,
powstajgce w wyniku dysocjacji kwasu weglowego / H2COs wytwarzanego w cytozolu z dwutlenku wegla /
CO; i wody / H20.

20.2. Za hydrolize kolagenu odpowiadaja proteazy lizosomalne, poniewaz sg to enzymy rozktadajgce biatka.

20.3. Kolagen: odpornos¢ na rozcigganie / wytrzymato$é / sprezystosc
Hydroksyapatyt: mechaniczna wytrzymatos¢ kosci / twardos¢ kosci
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20.4. osteocyty, osteoblasty
Zadanie 21. CKE

21. a) 1. kos¢ skroniowa
2. kos¢ jarzmowa
3. zuchwa

Uwaga:
Nie uznaje sie okreslenia , kos¢ policzkowa” na okreslenie kosci nr 2 oraz ,,szczeka” i ,,szczeka dolna” na
okreslenie kosci oznaczonej numerem 3.

21.b)C
21. c) Przyktadowe rozwigzania:

e Dzieki wystepowaniu ciemigczkom czaszka dziecka moze tatwiej przejs¢ przez kanat rodny.
e Ciemigczka umozliwiajg rozrost mdézgowia niemowlecia i zwigzane z tym powiekszanie sie mdzgoczaszki,
ktore jest najbardziej intensywne w tym okresie zycia.

Zadanie 22.

22.1. B. kos$¢ skroniowa

C. kos¢ klinowa

D. zuchwa

E. kos¢ szczekowa / szczeka

22.2.
Mézgoczaszka H, A, B, C
Twarzoczaszka G, FED

22.3. Nazwa potgczenia kosci: 2 Rodzaj potaczenia kosci: B
22.4. Przyktadowe rozwigzania:

e Warstwa tkanki ttuszczowej zabezpiecza bardzo delikatne gatki oczne przed tarciem o kosci i urazami
mechanicznymi.

e Kosci wchodzgce w sktad oczodotéw pokrywa warstwa tkanki ttuszczowej, poniewaz gatki oczne sg
narzadami bardzo delikatnymi i nie moga stykac sie bezposrednio z twardg tkanka kostna.

Zadanie 23.
23.1. Przez otwor potyliczny wielki rdzen kregowy taczy sie z mdézgowiem.
23.2.1.-F,2.-F,3.-P

23.3. Nazwa: zeby trzonowe
Funkcja: rozcieranie i miazdzenie pokarmu

Zadanie 24.
24.1.1.-P,2.-P,3.—F

24.2. S3 to atlas i obrotnik, ktére tgczg kregostup z czaszkg, umozliwiajg ruch gtowy w ptaszczyznie gora — dot
oraz ruch obrotowy gtowy.

24.3. Wyrostki te stanowig oparcie dla miesni / miejsce przyczepu miesni.

24.4. U dziecka miedzy ko$é¢mi mdzgoczaszki wystepujg szwy / wiezozrosty, ktére umozliwiajg rozwadj
mozgowia i wzrost czaszki. U dorostego cztowieka miedzy kosSé¢mi mdzgoczaszki wystepujg kosciozrosty, ktdre
silniej spajajg kosci, co zapewnia lepszg ochrone mdzgowia.
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Zadanie 25.

25.1. A — pochodzi z odcinka ledZzwiowego, poniewaz ma masywny trzon. B — pochodzi z odcinka
piersiowego, poniewaz ma powierzchnie stawowe dla zeber / dotki zebrowe.

25.2. 1. Wyrostki kolczyste kregdw sg miejscem (przyczepu miesni / styku sgsiadujgcych kregéw).
2. Trzony kregdw sg skierowane ku (przodowi / tytowi) ciata, a miedzy nimi znajdujg sie krazki
miedzykregowe zbudowane gtdwnie z tkanki chrzestnej (wfdknistej / sprezystej).

3. Za pomocg powierzchni stawowych B kregi taczg sie (miedzy sobq / z zebrami).

Zadanie 26. CKE
26.1. Przyktadowe rozwigzania:

Kregi z odcinka ledZzwiowego majg najbardziej masywng budowe, poniewaz na tym odcinku kregostupa
wystepuje najwieksze obcigzenie zwigzane z utrzymaniem:

e wyprostowanej postawy ciata.
e masy / ciezaru gérnej czesci ciata.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqgcej sie do utrzymywania masy catego ciata lub tylko elementow szkieletu
znajdujqgcych sie powyzej tych kregdw.

26.2. Przyktadowe rozwigzania:

Brak krazka miedzykregowego pomiedzy kregiem szczytowym (atlasem) i obrotowym (obrotnikiem) wynika z
tego, ze:

e atlas i obrotnik tworza potaczenie ruchome umozliwiajgce przeczace ruchy gtowy.

» kreg szczytowy i obrotowy potgczone sg stawem (szczytowo-) obrotowym o duzej ruchomosci.

e atlas musi $lizgac sie po obrotniku podczas poruszania gtowg na boki.

e gdyby byt tam krazek miedzykregowy, to ograniczatby ruchy gtowy, za ktére odpowiadaja te kregi.

Uwaga:
Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqgcej sie jedynie do potakujgcych ruchow gtowy.

Zadanie 27. CKE
27.a) A

27. b) Staw przedstawiony na rysunku tgczy ramie z (przedramieniem / obreczg barkowg). Jest stawem
(prostym / ztozonym). Umozliwia wykonywanie ruchéw w (jednej / trzech) ptaszczyznach.

27. c) Chrzastka szklista nie jest unaczyniona, a wiec sktadniki odzywcze uzyskuje na drodze dyfuzji z
substancji wypetniajacej jame stawowa.

Zadanie 28.

28.1. A. obojczyk
B. mostek

C. zebro

D. kreg

W sktad szkieletu osiowego nie wchodzi kosé: A / obojczyk.
28.2. Przyktadowe rozwigzania:
Krazki miedzykregowe / dyski (tgczgce trzony kolejnych kregdw):

e amortyzujg wstrzgsy powstajgce podczas ruchu / chodzenia.

¢ zapobiegajg ocieraniu sie kregdéw o siebie.

e umozliwiajg zginanie i prostowanie ciata oraz wykonywanie ruchéw bocznych i obrotowych / zapewniaja
ruchomos¢ kregostupa.
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Chrzastki zebrowe (taczace zebra z mostkiem oraz zebra ze sobg), zapewniajg elastycznos¢ klatki piersiowej
podczas wentylacji ptuc / wykonywania ruchéw oddechowych / wdechéw i wydechow.

Zadanie 29.
29.1.
Rodzaj stawu Symbol i nazwa stawu
) A —staw barkowy
Kulisty

D — staw biodrowy

B — staw fokciowy
Zawiasowy E — staw kolanowy
F — staw skokowy

Elipsoidalny C — staw promieniowo-nadgarstkowy

29.2. kos¢ krzyzowa, ko$¢ kulszowa, ko$¢ tonowa lub kos¢ krzyzowa, kos¢ miednicowa / miedniczna
29.3. Spojenie fonowe umozliwia rozszerzanie sie miednicy podczas porodu.
Zadanie 30.

30.1., 30.2.

kosci srodrecza

srodreczny kciuka

Zadanie 31.

31.1.1.-P,2.-P,3.—F

31.2. A —tkanka kostna ggbczasta B — tkanka kostna zbita

31.3. Sciegno taczy miesien z koscig, natomiast wiezadto taczy kosci tworzace staw / taczy koéci ze soba.
Zadanie 32.

32.1. Fotografia A

Nazwa rodzaju tkanki miesniowej: tkanka miesniowa gtadka

Cechy tkanki:

1. Komérki majg wrzecionowaty ksztatt.

2. Komorki sg jednojgdrowe / majg jedno (centralnie potozone) jadro.
3. Brak poprzecznego prazkowania komorek.

Fotografia B

Nazwa rodzaju tkanki miesniowej: tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana szkieletowa
Cechy tkanki:

1. Komérki / wtdkna sg wielojgdrowe.

2. Komorki / wiékna sg poprzecznie prgzkowane.

3. Komorki / witdkna nie sg rozgatezione.

32.2. ektoderma, mezoderma, endoderma

Nowa
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32.3. W sktad wora powtokowo-mies$niowego zwierzat bezkregowych wchodzi tkanka A / tkanka miesniowa
gtadka.

Zadanie 33.

33.1. Nazwa struktury A: sciegno

Funkcja struktury A: tgczy miesien z koscig i przenosi sity (skurczu miesnia) na kostny uktad szkieletowy /
elementy kostne uktadu szkieletowego.

Nazwa tkanki, z ktorej jest zbudowana struktura A: tkanka taczna (wtasciwa zbita / witdknista)

33.2. B—namiesna
E —$rédmiesna
F —omiesna

33.3.1.-P,2.-P,3.—F
Zadanie 34. CKE

34. a) Brzusiec: tkanka miesniowa (poprzecznie pragzkowana)
Sciegna: tkanka taczna (wtéknista / zbita)

34.b) A

34. c) topatka i obojczyk

Zadanie 35. CKE

35. a) miesien A — miesiern dwugtowy ramienia / zginacz
35.b)1.-F,2.—-P,3.-P

Zadanie 36. CKE

36. a) miesien czworogtowy uda / miesien przedstawiony na rysunku A
36. b) B

Zadanie 37.

37.1. Impuls elektryczny rozprzestrzenia sie w sarkolemie i dociera do kanalikdw T, ktére stykajg sie z btong
siateczki sarkoplazmatycznej. Pod wptywem pobudzenia docierajgcego przez kanaliki T nastepuje otwarcie
kanatéw wapniowych w btonach siateczki sarkoplazmatycznej / siateczka sarkoplazmatyczna uwalnia
zmagazynowane jony Ca%* / wapnia. Jony Ca?*/ wapnia wywotujg we wtéknie miesniowym szereg proceséw,
w ktorych wyniku miofilamenty aktynowe wslizgujg sie miedzy miofilamenty miozynowe / wyptywaja do
cytozolu i uczestniczg w przesuwaniu sie miofilamentéw wzgledem siebie. W efekcie dochodzi do skurczu
wtdkna miesniowego.

37.2. dopamina, acetylocholina, adrenalina, kwas y—aminomastowy
Zadanie 38.

38.1. A. —tropomiozyna
B. —troponina

C. —aktyna

D. - miozyna

38.2. Faze skurczu miesnia szkieletowego przedstawia rysunek 2, poniewaz gtowa miozyny jest potgczona z
aktyng i wykonuje ruch wiostowy. Faze relaksacji przedstawia rysunek 1, poniewaz na aktynie miejsca
wigzania gtéw miozyny sg zablokowane przez tropomiozyne.

38.3. Jony Ca?* uwolnione pod wptywem pobudzenia (z siateczki $rédplazmatycznej gtadkiej / siateczki
sarkoplazmatycznej) tgczg sie z troponing, powodujgc odsuniecie tropomiozyny od aktyny. Dzieki temu na
aktynie zostajg odstoniete miejsca wigzania gtdw miozyny i oba biatka moga sie ze sobg potaczyc.
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Zadanie 39.

39.1. Funkcja triady jest przekazywanie pobudzenia z sarkolemy na siateczke sarkoplazmatyczng, co skutkuje
uwolnieniem jondw wapnia / Ca2+ niezbednych do skurczu miesnia.

39.2.1.-F,2.-P,3.-P
Zadanie 40.

40.1. Podstawowa jednostkg budulcowg miesnia szkieletowego jest (wfékno miesniowe / sarkomer), a
podstawowg jednostkg funkcjonalng — (sarkomer / miofibryla). Wtékno miesniowe wykazuje poprzeczne
prazkowanie, poniewaz sktada sie z prazkow A, ktére obejmuja filamenty (aktynowe / miozynowe), oraz
prazkow I, ktére obejmuja filamenty (aktynowe / miozynowe). W obrebie prazka H znajdujg sie wytgcznie
filamenty (aktynowe / miozynowe). Podczas skurczu miesnia skroceniu ulega prazek (A /1), natomiast prazek
(A /1) pozostaje takiej samej dtugosci.

40.2. Nazwa biatka nr 1: miozyna

Rola biatka nr 1: Miozyna podczas skurczu taczy sie z aktyng — dzieki temu miofilamenty aktynowe wslizguja
sie miedzy miofilamenty miozynowe i przesuwajg sie wzgledem nich. Miozyna ma réwniez zdolnos¢ rozktadu
ATP potrzebnego do skurczu miesnia.

Nazwa biatka nr 2: aktyna
Rola biatka nr 2: Aktyna faczy sie z liniami Z sarkomeru oraz z wiéknami miozyny, co umozliwia wslizgiwanie
sie wtdkien miozyny miedzy wtdkna aktyny.

Zadanie 41.

41.1. Pod wptywem pobudzenia otwierajg kanaty wapniowe / kanaty Ca?* btony komdrkowej oraz siateczki
$rédplazmatycznej gtadkiej miocytu. Powoduje to naptyw jonédw wapnia / Ca?* do cytozolu. Jony te tgczg sie z
kalmoduling, ktéra aktywuje kinaze taricuchow lekkich miozyny / MLCK. Enzym ten, poprzez fosforylacje
aktywuje miozyne, ktdra nastepnie taczy sie z aktyng, powodujac skurcz.

41.2. 1. Oba rodzaje skurczu odbywaja sie z udziatem aktyny i miozyny.
2. Oba rodzaje skurczu wymagajg ATP.

41.3.C
Zadanie 42.

42.1. Mioglobina w miesniach magazynuje tlen / Oz potrzebny do syntezy ATP podczas oddychania
tlenowego.

42.2. wtdkna miesniowe czerwone

42.3. 1. Mioglobina jest biatkiem (prostym / ztozonym), poniewaz (zawiera hem / sktada sie z jednego
taricucha polipeptydowego).

2. Mioglobina jest biatkiem o strukturze (trzeciorzedowej / czwartorzedowej).

3. Za aktywno$¢ metaboliczng mioglobiny odpowiada struktura (drugorzedowa / trzeciorzedowa).

4. Mioglobina charakteryzuje sie (wiekszym / mniejszym) powinowactwem do tlenu niz hemoglobina.

5. Mioglobina jest biatkiem (fibrylarnym / globularnym), w ktérym przewaza struktura drugorzedowa (a-
helisy / 8-harmonijki).

Zadanie 43.

43.1. A. - ATP

B. — fosfokreatyna

C. — oddychanie tlenowe
D. — fermentacja

43.2. kwas mlekowy / mleczan

43.3. Czes¢ kwasu mlekowego / mleczanu jest rozktadana do dwutlenku wegla i wody / CO2 i H20. Pozostata
czes$c zostaje przetransportowana z krwig do watroby, gdzie zachodzi glukoneogeneza, czyli przeksztatcenie
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kwasu mlekowego / mleczanu w glukoze. Powstata glukoza zostaje przetransportowana z krwig z watroby do
miesni. Tam zostaje zuzyta jako substrat oddychania tlenowego.

Zadanie 44.

44.1.

ciatka geste —Q

miofilamenty grube

filamenty posrednie ———

miofilamenty cienkie

44.2. 7 komorek przedstawionych na rysunku jest zbudowana tkanka miesniowa gtadka, poniewaz wtékna
aktyny i miozyny tworzg nieregularny uktad, a komorki sg wrzecionowate i jednojadrowe.

Zadanie 45.
45.1. triglicerydy tkanki ttuszczowej

45.2. Do wytwarzania mleczanu w miesniach dochodzi w warunkach dtugu tlenowego / po wyczerpaniu sie
tlenu / O2 zmagazynowanego w miesniu (w postaci oksymioglobiny).

45.3. glukoneogeneza
Zadanie 46.

46.1. Hipertrofia to rozrost pojedynczego wtdkna miesniowego w wyniku wytwarzania nowych filamentéw
aktynowych i miozynowych, natomiast hiperplazja to podziat wtékna miesniowego na wtdkna potomne.

46.2. Przyktadowe rozwigzania:

® Przyrost masy miesniowej u kulturystéw odbywa sie w wyniku hipertrofii wtdkien miesniowych, poniewaz
W hastepstwie treningu oporowego wzrasta u nich zawartos$¢ aktyny i miozyny we wtdknach miesniowych.
e U ludzi nie zaobserwowano hiperplazji wtdokien miesniowych / Istnienie tego zjawiska u ludzi podawane
jest w watpliwos¢, zatem przyrost masy miesniowej u kulturystéw odbywa sie w wyniku hipertrofii wtdkien
miesniowych.

Zadanie 47.

B, C

Nowa
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Zadanie 48.

48.1.
Cecha Wiékna szybko kurczace sie | Widkna wolno kurczace sie
Dominujgcy rodzaj metabolizmu beztlenowy tlenowy
Odpornosé na zmeczenie mata duza
Aktywnos¢ enzymow oksydacyjnych mata duza
Zapasy fosfokreatyny duze mate
Zapasy glikogenu duze mate
Liczba mitochondriow mata duza
Szybkos¢ skurczéw duza mata
Zawartos¢ mioglobiny mata duza

48.2. Miesnie utrzymujgce postawe ciata charakteryzujg sie przewagg wtdkien wolno kurczacych sie /
czerwonych nad szybko kurczgcymi sie / biatymi, poniewaz pracujg one caty czas i muszg by¢ odporne na
zmeczenie.

48.3. W celu zwiekszenia udziatu wtékien biatych w miesniu brzuchatym tydki nalezy trenowac szybki bieg na
krotkie dystanse, poniewaz wtdkna te charakteryzujg sie szybszymi skurczami (niezbednymi w sprincie) i
mata wytrzymatoscig na zmeczenie.

Zadanie 49.
49.1.A.2,B.1
49.2. (Przekrdj przez miesien konczyny dolnej biegacza dtugodystansowego przedstawia rysunek) B.

49.3. 1. Widkna mie$niowe czerwone majg wiecej mioglobiny niz wtdkna miesniowe biate.
2. Wtdkna miesniowe czerwone majg mniej glikogenu niz wtdkna miesniowe biate.

Zadanie 50. CKE
50. a) Przyktadowe rozwigzania:

» KosSci dotkniete osteoporozg ulegajg demineralizacji i dlatego majg ciensze beleczki kostne.
e W kosciach zanika tkanki kostna wskutek zmniejszania sie ilosci wapnia i beleczki kostne sg w nich ciensze.
e Beleczki kostne ulegajg odwapnieniu i stajg sie ciefsze.

50. b) C
50. c) Przyktadowe rozwigzania:

* Wraz z wiekiem u kobiet (i przejsciem w okres menopauzy) zmniejsza sie poziom estrogendw, ktére
pobudzajg osteoblasty (komadrki kosSciotwdrcze) i dlatego szybsza jest resorpcja kosci niz ich odbudowa.

* Wraz z wiekiem zmniejsza sie poziom estrogendw w organizmie kobiety, ktére wptywajg na odktadanie sie
wapnia w kosciach, zapobiegajac osteoporozie.

Zadanie 51.
51.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Najwyzsza zarejestrowana zachorowalno$é na osteoporoze / chorobowo$¢ rejestrowana osteoporozy
wystepuje u os6b miedzy 65. a 69 rokiem zycia.

e We wszystkich grupach wiekowych zarejestrowana zachorowalno$¢ na osteoporoze / chorobowos¢
rejestrowana osteoporozy jest znacznie wyzsza u kobiet niz u mezczyzn / znacznie nizsza u mezczyzn niz u
kobiet.

e Zarejestrowana zachorowalnos¢ na osteoporoze rosnie z wiekiem, az do osiaggniecia 65-69 roku zycia, a
nastepnie spada.

Nowa
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51.2.A,C
Zadanie 52.

52.1. Ryzyko ztaman kosci ro$nie wraz z wiekiem, przy czym po 70 / 74 roku zycia nastepuje jego gwattowny
wzrost.

52.2. U kobiet w okresie przekwitania maleje wydzielanie hormondw ptciowych, ktére odpowiadajg rowniez
za prawidtowy metabolizm kosci.

52.3. Na ryzyko ztaman kosci duzy wptyw ma dostepnos¢ storica, poniewaz pod wptywem promieniowania
UV nastepuje synteza witaminy D3, odpowiedzialnej za przyswajanie wapnia. Poza tym w zimnym klimacie,
gdzie wystepuje $nieg i 16d, ryzyko upadkdw jest znacznie wieksze niz w klimacie cieptym.

Zadanie 53. CKE
Przyktadowe odpowiedzi:

1. Mechanizm bezposredni — podraznienie mechaniczne Sciany zotadka przez pokarm pobudza gruczoty
zotadka do wydzielania solu zotgdkowego.

2. Mechanizm posredni — kontakt pokarmu ze sciang zotadka pobudza wydzielanie gastryny do krwi, ktéra
docierajac z krwig do Scian zotgdka pobudza wydzielanie soku zotgdkowego.

Zadanie 54.

54.1. Mikrofagiczny saprofag odzywia sie drobnymi czgstkami martwej materii (organicznej).
55.2.B,C, E

Zadanie 55.

55.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Jelito slepe u niektérych ssakdw roslinozernych ulegto znacznemu rozwojowi, poniewaz narzad ten stwarza
odpowiednie warunki do wystepowania bogatego mikrobiomu / licznych symbiotycznych mikroorganizmow,
ktére w procesach fermentacji rozktadajg trudny do strawienia pokarm roslinny / celuloze.

e Narzad ten ulegt znacznemu rozwojowi u zwierzgat roslinozernych, poniewaz spozywajg one duze ilosci
pokarmu zawierajgcego celuloze, w ktorej wystepujg wigzania 1,4-B-glikozydowe. Wigzania te mogg roztozy¢
jedynie niektore mikroorganizmy, m.in. bakterie i protisty zasiedlajace jelito Slepe.

55.2. Celulaza nalezy do hydrolaz, poniewaz przeprowadza / katalizuje reakcje hydrolizy celulozy / reakcje
rozpadu celulozy z udziatem wody jako substratu.

55.3. oligosacharyd, aldoza, pentoza, ketoza, polisacharyd, heksoza, glikozyd
55.4. czepiec, ksiegi, trawieniec

55.5.1.—-F,2.-F,3.-P

Zadanie 56.

56.1. siarka, magnez, potas, miedz, cynk, fosfor, selen, azot, Zzelazo, chlor, séd, wapn, kobalt

56.2. Jod jest niezbedny do syntezy hormondw tarczycy / wchodzi w sktad tréjjodotyroniny / T3 i tyroksyny /
T4.

56.3. Wapn, fluor i fosfor wchodzg w sktad zwigzkéw / soli nieorganicznych nadajgcych tkance kostnej
twardos¢ / wytrzymato$é mechaniczng, zatem ich zmniejszona podaz w diecie bedzie skutkowata
ostabieniem struktury tkanki kostnej.

Zadanie 57. CKE

57.1. Niedobér jodu prowadzi do (obnizenia / podwyzZszenia) tempa metabolizmu w organizmie, na skutek
(zmniejszenia / zwiekszenia) wydzielania hormondw (gruczotéw przytarczycznych / tarczycy).

57.2. Przyktadowe rozwigzania
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¢ Osoby, ktére stosujg niskosolng, rygorystyczng diete pozbawiong wszelkich produktow pochodzenia
zwierzecego, mogq miec problem z utrzymaniem poziomu jodu w organizmie, poniewaz produkty te sg
gtownym Zrdodtem jodu, a dodatkowo, niektére produkty roslinne ograniczajg pozyskanie jodu z pokarmu.
e Takie osoby pobierajg z pokarmu mato jodu, a dodatkowo niektére zwigzki zawarte w roslinach moga
jeszcze bardziej ogranicza¢ wykorzystanie jodu z pokarmu.

* Poniewaz produkty pochodzenia zwierzecego sg gtéwnym zrédtem jodu, a dodatkowo, niektore produkty
rodlinne ograniczajg przyswajanie jodu z pokarmu.

Uwaga:

Dopuszcza sie odpowiedzi, w ktérych obydwa czynniki odnoszq sie do niskiej podazy jodu, np. , Takie osoby
nie spozywajq ryb, ktore sq bogatym Zrodtem jodu ani nie uzupetniajq tego niedoboru za pomocq soli
kuchennej”.

Zadanie 58.
58.1.1.-C,2.-A,3.-F,4.-E

58.2. Witaminy z grupy B i witamina C sg rozpuszczalne w wodzie, wiec ich nadmiar moze zosta¢ wydalony z
organizmu wraz z moczem, w przeciwienstwie do witamin A, D, E i K, ktdre sg rozpuszczalne w ttuszczach. W
efekcie witaminy A, D, E i K majg wiekszg tendencje do kumulowania sie w organizmie.

58.3.B

58.4. Koenzymy, przytgczajgc sie w centrum aktywnym enzymu zmieniajg jego konformacje / strukture
przestrzenng tak, ze przytaczenie do niego odpowiednich substratéw reakcji katalizowanej / prowadzonej
przez enzym staje sie tatwiejsze / mozliwe.

Zadanie 59. CKE

59.1. Przyktadowe rozwigzania

e Zanik mikrokosmkow w jelicie cienkim skutkuje ograniczeniem trawienia disacharydéw, a wiec aktywne
osmotycznie zwigzki pozostajg w jelicie i hamujg wchtanianie wody z jelita. Dodatkowo woda wyptywa
z enterocytow z powodu podwyzszonego stezenia jondéw chlorkowych w swietle jelita.

* Niestrawione dwucukry nie mogg by¢ wchtoniete z przewodu pokarmowego, a sg to zwigzki osmotycznie
czynne — zwigzana z nimi woda pokarmowa pozostaje w jelicie. Wydzielanie jonéw chlorkowych z komdrek
nabtonka do $wiatta jelita jest z kolei przyczyng naptywu wody z enterocytow do Swiatta jelita.

* Zalegajace w jelicie dwucukry sg osmotycznie czynne, dlatego woda jest zatrzymywana w jelicie. Poza tym
podwyzszone stezenie Cl™ jest przyczyng wyptywania wody z enterocytow.

* W tresci jelitowej jest duzo zwigzkdw osmotycznie czynnych: niestrawione dwucukry oraz wydzielane do jelita
jony chlorkowe, i dlatego enterocyty wydzielaja wode do swiatta jelita.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie wytgcznie do ograniczonego wchtaniania wody z jelita ze
wzgledu na zanikanie mikrokosmkow, poniewaz zjawisko dotyczy tylko szczytowych czesci kosmkow i nie wptywa
znaczqgco na ilos¢ wody, ktéra moze przechodzi¢ miedzy tresciq jelitowq a wnetrzem enterocytow.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych pomylono nazwy ,,rotawirusy” i ,retrowirusy”.

59.2. W wyniku znacznego odwodnienia organizmu objeto$¢ osocza (spada / wzrasta), a wiec serce musi bié
(szybciej / wolniej), aby utrzymaé odpowiednie ci$nienie krwi i zaopatrzy¢ tkanki w tlen.

59.3. Przyktadowe rozwigzania

e Skutkuje to obnizeniem aktywnosci enzymow, m.in. katalizujacych procesy wewnatrzkomoérkowego
oddychania tlenowego, co jest przyczyng mniejszego zuzycia glukozy.

* Spadek intensywnosci oddychania wewngtrzkomdrkowego — jednego z gtéwnych szlakéw metabolicznych —
prowadzi do wolniejszego zuzywania glukozy.

* Obnizenie tempa metabolizmu zwierzecia statocieplnego skutkuje zmniejszeniem temperatury ciata. W takich
warunkach reakcje chemiczne zachodzg wolniej i organizm zuzywa mniej glukozy.

* Zmniejszenie tempa metabolizmu ogranicza zuzycie ATP, ktéry powstaje w wyniku katabolizmu glukozy.
Organizm oszczedza wiec w ten sposob glukoze.

* Przy niskim tempie metabolizmu organizm zuzywa mniej glukozy, bo utrzymuje nizsza temperature ciata,
a utrzymanie odpowiednio wysokiego poziomu glukozy we krwi jest konieczne do prawidtowego
funkcjonowania, np. mozgu.
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59.4. Przyktadowe rozwigzania

* W wyniku zakazenia rotawirusem dochodzi do zmniejszenia produkcji laktazy.

* Zakazenie rotawirusowe jest przyczyna niedoboru laktazy.

* W mleku jest zawarta laktoza, ktérej dzieci zakazone rotawirusem nie mogg w catosci strawic.

* Laktoza zawarta w mleku nie moze by¢é w catosci strawiona, bo jest ogdlny niedobdr disacharydaz
* Niedobor laktazy.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. ,Po zakazeniu rotawirusem dochodzi do niedoboru
disacharydaz”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych pomylono cukier — laktoze z enzymem — laktazq, np. ,Dzieci po zakazeniu
rotawirusem majq niedobdr laktozy”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do catkowitego braku laktazy lub do catkowitego braku trawienia
laktozy, poniewaz po przebytym zakazeniu rotawirusem wystepuje jedynie niedobor disacharydaz, a nie — ich
catkowity brak.

Zadanie 60. CKE

60.a)1.—-F,2.—F,3.-P
60. b) Przyktadowe rozwigzania:

Objawem niedoboru witaminy B12 jest:
* niedokrwistos¢ / anemia (ztosliwa).
* przyspieszenie akcji serca / czestoskurcz.

Zadanie 61. CKE
A. niedokrwistos¢
Zadanie 62.

62.1. Biatka pochodzenia zwierzecego sg petnowartosciowe, poniewaz zawierajg one komplet aminokwaséw
egzogennych / wszystkie aminokwasy egzogenne, ktorych organizm cztowieka nie moze samodzielnie
syntetyzowad i aminokwasy te wystepujg w nich w odpowiednich proporcjach / w odpowiednich ilosciach
i w odpowiednim wzajemnym stosunku.

62.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Biatka pokarmowe s3 rozktadane do aminokwasdw, z ktérych w procesie deaminacji powstajg ketokwasy.
Rézne ketokwasy (w zaleznosci od aminokwasu, z ktérego powstaty) mogg by¢ przeksztatcone do réznych
zwigzkdw posrednich oddychania komdrkowego / pirogronianu, acetylo-CoA lub zwigzkéw posrednich cyklu
Krebsa.

* Biatka pokarmowe sg rozktadane do aminokwaséw, ktére mogg stanowié substraty procesu glukoneogenezy,
w ktérym powstajg czasteczki glukozy — jest ona substratem oddychania komérkowego, podczas ktorego
wydziela sie energia / powstajg czasteczki ATP.

62.3. Biatka globularne nie mogg petnic funkcji budulcowej, poniewaz sg rozpuszczalne w wodzie.
62.4.D, F
Zadanie 63. CKE

63. a)
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jaja, mieso, ryby

/ produkty mleczne \

/ produkty zbozowe \
/ warzywa, owoce \
/ aktywnos¢ fizyczna \

63. b) Warzywa i owoce zawierajg duze ilosci btonnika, ktéry zwieksza perystaltyke jeliti pomaga przesuwad tresé
pokarmowa, co zapobiega stanom zapalnym, ktére mogg prowadzi¢ do nowotworzenia.

63.¢)1.—-P,2.—P,3.—F
Zadanie 64. CKE

64. a) Uczucie gtodu szybciej wystgpi po spozyciu produktéw o wysokim IG, poniewaz po ich spozyciu wystgpi
(wzrost, a po nim) gwattowny spadek stezenia glukozy we krwi, ktéry pobudza osrodek gtodu i hamuje osrodek
sytosci.

64.b) B

Zadanie 65. CKE

65.1.
Substraty Proces Produkty
aminokwasy (dekarboksylacja / deaminacja) ketokwasy + amoniak
glukoza (glikoliza / glikogenogeneza) glikogen

65.2. Przyktadowe rozwigzania

e 706t¢ fizycznie rozbija krople zwigzkéw ttuszczowych na mniejsze czesci, co zwieksza powierzchnie trawienia
ttuszczéw przez enzymy.

* Lipaza jest enzymem rozpuszczalnym w wodzie, a sole kwaséw zdétciowych umozliwiajg kontakt lipazy
z ttuszczami, nierozpuszczalnymi w wodzie.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszqgce sie do neutralizacji tresci zotgdkowej przez 26t¢ i zapewnienia optymalnych
warunkéw do dziatania lipaz, np. ,Z6t¢ wgtrobowa ma odczyn zasadowy i dzieki temu zapewnia wtasciwe pH dla
dziatania lipazy jelitowej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do utatwiania rozpuszczania produktow lipolizy i przesuniecie rownowagi
reakcji w strone monogliceryddéw, np. ,Sole kwasow Zdétfciowych utatwiajq rozpuszczanie produktéw trawienia
tréjglicerydow. Dzieki temu réwnowaga reakcji hydrolizy zostaje przesunieta w prawo — w strone
monogliceryddw, a reakcja zachodzi szybciej”.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do obecnosci w zofci kolipazy aktywujqcej lipazy, np. ,W Zdtci znajduje sie
biatko — kolipaza, ktdra jest aktywatorem lipazy trzustkowej”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do emulgowania ttuszczéw do poziomu czqsteczek, np. ,,Z26t¢ rozbija
krople ttuszczu na czqgsteczki, ktére sq nastepnie trawione przez lipaze”, poniewaz proces emulgacji prowadzi
jedynie do powstania mniejszych kropel (czgstek) ttuszczow.

Zadanie 66.

J[@T’&Z maTU ra www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



66.1. Przyktadowe rozwigzania:

A — enzymy prowadzgce reakcje trawienia w $wietle jelita cienkiego sg aktywne w $rodowisku zasadowym /
o wysokim pH. Wydzielanie soku trzustkowego zawierajgcego wodoroweglan sodu / NaHCOs pozwala na
alkalizacje kwasnej tresci pokarmowe] docierajgcej do dwunastnicy z zotgdka.

D —obecnos¢ kwasu solnego w zotagdku pozwala na:

* przeksztatcenie pepsynogenu do pepsyny, ktéra prowadzi pierwszy etap trawienia biatek pokarmowych.

* denaturacje biatek pokarmowych, ktdra jest niezbedna do trawienia tych substancji przez enzymy w zotgdku
cztowieka.

66.2. zyta wrotna
66.3.1.—-F,2.—P,3.-F
Zadanie 67.

67.1. 1. Bakterie Gram-dodatnie / G+ majg grubg $ciane komdrkowg, natomiast bakterie Gram-ujemne / G-
cienka.

2. Komorki bakterii Gram-dodatnich / G+ sg okryte jedng btong (komdrkows), a komérki bakterii Gram-ujemnych
/ G- dwiema. / Komdrki bakterii Gram-ujemnych / G- maja dodatkowg zewnetrzng btone (komdrkowg),
a komérki bakterii Gram-dodatnich / G+ jej nie maja.

67.2. Szkliwo zbudowane jest z soli nieorganicznych / uwodnionego ortofosforanu (V) wapnia
/ dihydroksyapatytu, ktére reagujg / ktory reaguje z kwasami organicznymi wytwarzanymi przez bakterie —
dochodzi do ostabienia struktury szkliwa, przez co bakterie préochnicotwdrcze mogg wnikaé w gtebsze warstwy
zeba i powodowac prdchnice.

67.3. Zaawansowana prochnica dotyka miazgi zeba, ktéra jest ukrwiona / unaczyniona / zawiera naczynia
krwionosne. Bakterie powodujgce préchnice miazgi mogg migrowac¢ wraz z krwig do odlegtych narzadow
i powodowac ich stany zapalne.

67.4. Z uwagi na zroinicowanie budowy i funkcji zebow cztowieka mozina okresli¢ jego uzebienie jako
(tekodontyczne / heterodontyczne). W toku zycia cztowieka dochodzi do wymiany uzebienia mlecznego na state —
komplet zebédw mlecznych liczy (20 zebéw / 24 zeby), natomiast komplet zebdw statych ma (30 zebow / 32 zeby).
W uzebieniu statym cztowieka (wystepujg 4 zeby trzonowe / wystepuje 6 zebéw trzonowych) w kazdym tuku
zebowym.

Zadanie 68. CKE

68.1.
2102

0=—=
2102
Dopuszcza sie odpowiedz:

212

20 =—=
212

68.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Zeby trzonowe stuzg do rozcierania pokarmu, dlatego ich powierzchnia jest duza i ma wgitebienia, ktére to
umozliwiaja.

* Zeby trzonowe stuzg do rozgniatania pokarmu, dlatego sg masywne, a na powierzchni majg guzki.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, ze zeby trzonowe sq ,,ptaskie” lub ,,sptaszczone”.

Zadanie 69.

69.1. A. wpust

B. dno (zotgdka)
C. trzon

D. odzwiernik
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69.2. Wydzielanie pepsynogenu, ktory jest nieaktywng formg enzymu trawigcego biatka, zabezpiecza komorki
btony $luzowej / komérki wydzielnicze zotadka przed strawieniem.

69.3. Rennina / Podpuszczka / Chymozyna jest enzymem trawigcym biatko mleka / kazeine u niemowlat i dzieci.
Z wiekiem dieta cztowieka staje sie bardziejréznorodna i mleko ma coraz mniejszy w niej udziat—a wiec zdolnos¢
do syntezy tego enzymu zanika (z uwagi na brak potrzeby trawienia kazeiny).

69.4. Przyktadowe rozwigzania:

* Przeksztatcanie nieaktywnego pepsynogenu w aktywnie trawigcg biatka pepsyne.
* Denaturacja biatek pokarmowych.
* Niszczenie drobnoustrojéw chorobotwdérczych dostajgcych sie do zotgdka wraz z pokarmem i/lub woda.

69.5. B
Zadanie 70.
70.1. Przyktadowe rozwigzania:

* trypsynogen
* chymotrypsynogen
* prokarboksypeptydaza

70.2. Do s$wiatta dwunastnicy uwalniany jest sok trzustkowy zawierajgcy wodoroweglan sodu / NaHCOs, ktéry
alkalizuje / zobojetnia / neutralizuje kwasny odczyn tresci pokarmowej dostajgcej sie do dwunastnicy z zotgdka.

70.3. Przyktadowe rozwigzania:

* Emulgacja ttuszczu polega na rozbiciu go na mniejsze krople, dzieki czemu zwieksza sie powierzchnia kontaktu
ttuszczu z enzymami trawiennymi / lipazami i jest on efektywniej trawiony.

* Emulgacja polega na rozbiciu duzych i silnie hydrofobowych granul ttuszczu na drobne, mniej hydrofobowe
micele / granulki, ktére mogg by¢ efektywniej trawione przez enzymy trawienne / lipazy dziatajgce w $Srodowisku
wodnym.

Zadanie 71.
71.1. Witamina K bierze udziat w procesie krzepniecia krwi / warunkuje prawidtowe zachodzenie krzepniecia krwi.

71.2. Dtugotrwate stosowanie antybiotykdw powoduje zabijanie wielu symbiotycznych bakterii zyjgcych w jelicie
grubym, w tym tych ktore produkuja niektére witaminy z grupy B oraz witamine K. W efekcie dochodzi do
niedoboréw tych witamin.

71.3.B
Zadanie 72.
72.1. maltaza

72.2. Podczas transportu glukozy ze Swiatta jelita do wnetrza enterocytu dochodzi do transportu czynnego —
odbywa sie on wbrew gradientowi stezen, natomiast transport glukozy z wnetrza enterocytu do ptynu
zewnatrzkomaérkowego / krwi jest transportem biernym — zachodzi zgodnie z gradientem stezen.

72.3.B,C
Zadanie 73. CKE

witamina A, witamina B1, witamina Bs, witamina C, witamina Ds, witamina E Wspdlna cecha wybranych witamin:
Wspdlna cecha wybranych witamin:

* rozpuszczalnosé w ttuszczach
* majg budowe niepolarng

* sg hydrofobowe

¢ lipofilnos¢

Zadanie 74. CKE
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74.1.

Cztonkowie rodziny |Genotypy
dziecko I111, 1112
matka dziecka Lz, LI2
ojciec dziecka 1111, 1112

Uwaga: Nie uznaje sie zapisow genotypow z oznaczeniami alleli innymi niz podane w tekscie zadania.
74.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Prawdopodobieistwo urodzenia kolejnego chorego dziecka z wrodzong nietolerancjg laktozy wynosi 25%,
poniewaz oboje rodzice muszg by¢ heterozygotami LIz, gdyz maja juz jedno chore dziecko, a sami sg zdrowi.

* Oboje rodzice sg nosicielami choroby, a wiec prawdopodobierstwo wynosi 25%.

* Krzyzéwka:

L 12
L LL Li2
12 LI 1212

Prawdopodobienstwo: 25%.
Uwagi:

e Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych prawdopodobieristwo 25% zostato wyrazone w postaci utamka wtasciwego
zwyktego lub dziesietnego, np. jako 174 lub 0,25.

° Dopuszcza sie oznaczenia alleli inne niz podane w tekscie pod warunkiem, ze sq one jednoznaczne.

¢ Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych genotypy rodzicow lub potomstwa zostaty zapisane z przecinkami
rozdzielajgcymi allele.

74.3.B2
74.4. slinianki, zotgdek, watroba, trzustka, jelito cienkie
74.5. Przyktadowe rozwigzanie:

Aby okresli¢ podtoze nietolerancji laktozy, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania:

* w przypadku stwierdzenia podtoza genetycznego konieczne jest zastosowanie diety, polegajgcej na catkowitej
eliminacji laktozy lub uzupetniania laktazy,

natomiast

* w przypadku nietolerancji laktozy o podtozu wtérym nalezy przede wszystkim dazy¢ do diagnozy i leczenia
choroby podstawowej, ktorej objawem jest nietolerancja laktozy.

74.6. Przyktadowe rozwigzanie:

1. Wrodzona nietolerancja laktozy:

* jest niebezpieczna dla zdrowia i zycia noworodkéow, gdyz laktoza wystepuje w mleku matki, ktore jest
naturalnym pokarmem noworodkdéw.

* jest chorobg, poniewaz uniemozliwia naturalne karmienie noworodka lub niemowlecia mlekiem matki.
Pierwotna nietolerancja laktozy:

* nie powoduje powaznych szkdd w organizmie cztowieka, gdyz polega na zmniejszonym wytwarzaniu laktazy
wraz z wiekiem, a wiec w okresie, w ktérym mleko nie musi by¢ spozywane.

* jest wariantem normy, poniewaz osoby doroste odzywiajg sie zréznicowanym pokarmem i mleko nie jest im
niezbedne.

Zadanie 75.

75.1. Laktoza i kazeina sg substancjami hydrofilowymi — jezeli nie zostang strawione, to wigzg one znaczne ilosci
wody w Swietle jelita grubego — nie jest ona wchtaniana do krwi, co skutkuje rozwodnieniem katu i wystgpieniem

J[@T’&Z maTU ra www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



biegunki.
75.2. glukoza, galaktoza

75.3. Pacjenci nietolerujgcy laktozy nie majg zdolnosci trawienia tego zwigzku — a zatem lek niwelujgcy
wystepujgce u nich dolegliwosci powinien by¢ enzymem / laktaza, ktéry(a) roztozy czasteczke laktozy na cukry
proste / galaktoze i glukoze.

U pacjentow nietolerujgcych kazeiny dochodzi do reakcji alergicznej na to biatko — a lek niwelujgcy ich
dolegliwosci powinien by¢ lekiem przeciwalergicznym / przeciwhistaminowym.

Zadanie 76. CKE
76. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Pepsyna jest enzymem proteolitycznym i wydzielanie jej w formie nieczynnej zapobiega samotrawieniu komdrek,
w ktdérych powstaje.

* Pepsyna jest enzymem trawigcym biatka i wydzielanie jej w formie nieczynnej zapobiega strawieniu komérek
wydzielniczych Scian zotadka.

76. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Niskie pH (w zotadku)
 Aktywacja kwasem solnym / HCI / Ht
* Przez pepsyne / autokataliza

Zadanie 77. CKE

77.1.
Nazwa enzymu Trawiony sktadnik pokarmowy
(substrat)
trypsyna biatka/polipeptydy
amylaza polisacharydy
(trzustkowa)
lipaza (trzustkowa)zemulgowane ttuszcze

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi: proteiny, peptydy, dipeptydy, tripeptydy, oligopeptydy jako substraty trypsyny.

77.2. dwunastnica / jelito cienkie

Zadanie 78.
78.1. amylaza trzustkowa

78.2. Trzustka nie wchodzi w sktad przewodu pokarmowego, poniewaz nie zachodzi przez nig pasaz tresci
pokarmowej / nie jest przez nig przemieszczana tres¢ pokarmowa.

78.3. Trzustka produkuje i wydziela hormony biatkowe — insuline i glukagon, ktdre rozprzestrzeniajg sie
w organizmie wraz z (krwig / limfg), dlatego narzad ten mozna zaliczy¢ do uktadu (odpornosciowego /
dokrewnego). Glukagon oddziatuje na komérki docelowe w taki sposéb, ze zaczynajg one (rozktadaé /
syntetyzowac) glikogen, przez co ostatecznie poziom glukozy we krwi (maleje / rosnie). Insulina, dziatajgc
antagonistycznie wzgledem glukagonu, stymuluje w komodrkach docelowych proces (glikogenolizy /
glikogenogenezy / glukoneogenezy).

Zadanie 79.

79.1. U szparkosza okreznicy dochodzi do procesu koniugacji, czyli wymiany materiatu genetycznego miedzy
dwoma organizmami. Proces ten (nie jest formg rozmnazania, ale) warunkuje zmienno$¢ genetyczng
organizmow biorgcych w nim udziat.

79.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Mycie owocdw i warzyw przed spozyciem.
* Spozywanie jedynie wody butelkowanej / przegotowane;j.
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* Mycie rgk przed positkami / po skorzystaniu z toalety / po powrocie ze Srodowiska zewnetrznego.

79.3. Szparkosz okreznicy (Balantidium coli) uszkadza $ciane / nabtonek jelita grubego, przez co narzad ten nie
moze prawidtowo wchtaniaé¢ wody (i soli mineralnych) z resztek pokarmowych —skutkuje to znacznie zwiekszona
iloscig wody w oddawanym kale, czyli biegunka.

Zadanie 80.

80.1. Wraz ze wzrostem ci$nienia parcjalnego tlenu w powietrzu, rosnie intensywnos¢ wymiany gazowej
(zewnetrznej) w narzadzie wymiany gazowej zwierzecia.

80.2. Mechanizm podwdjnego oddychania umozliwia przeptyw przez ptuca natlenowanego powietrza zaréwno
podczas wdechu, jak i wydechu, co pozwala na przenikanie wiekszych ilosci tlenu / Oz do krwi i dostarczanie go do
komérek organizmu, ktére wykorzystujg go jako substrat oddychania komérkowego tlenowego. Produktem tego
procesu jest ATP, zwigzek stanowigcy nosnik energii (chemicznej), ktéra pozwala na intensywne prowadzenie wielu
proceséw metabolicznych (o charakterze anabolicznym).

80.3.1.—F,2.—F,3.—F
804.1.-F,2.—-G,3.-D,4.-A
Zadanie 81. CKE
81.1.1.-F,2.-P,3.-P

81.2. Przyktadowe rozwigzania:

* 1. Gruczoty $luzowe — w $luzie rozpuszcza sie tlen, co utatwia jego dyfuzje.

2. Naczynia krwiono$ne — krew transportuje dwutlenek wegla do skéry, a tlen transportuje — ze skory.

* 1. Gruczoty $luzowe — wytwarzany przez nie $luz utrzymuje wilgotnos¢ naskérka, co utatwia dyfuzje tlenu
z powietrza w gtagb skory.

2. Naczynia krwionosne — ich gesta sie¢ zwieksza powierzchnie dyfuzji tlenu do krwi i CO2 z krwi, co zwieksza
intensywnos¢ wymiany gazowej.

* 1. Gruczoty $luzowe —wytwarzany przez nie $luz utatwia przenikanie gazéw przez skére dzieki rozpuszczaniu sie
ich w wodzie.

2. Naczynia krwionosne — ptyngca nimi krew odbiera tlen i oddaje dwutlenek wegla, co zwieksza intensywnos¢
wymiany gazowej.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do lokalizacji naczyn krwionosnych blisko powierzchni skory, dzieki
czemu droga dyfuzji gazow przez skore jest krotsza.
Nie uznaje sie odniesienia wytgcznie do dwutlenku wegla z pominieciem tlenu jako gazu oddechowego.

Zadanie 82.

82.1. Przyktadowe rozwigzania:

Blaszki skrzelowe

* majg gesta sie¢ naczyn wtosowatych / sg bogato unaczynione.
* sg pokryte cienka warstwa nabtonka ptaskiego.

* sg cienkie / majg duzy stosunek powierzchni do objetosci.

82.2. Zgodnie z zasadg przeciwprgddw krew w naczyniach krwionos$nych blaszek skrzelowych ptynie w kierunku
(zgodnym z kierunkiem / przeciwnym do kierunku) przeptywu wody miedzy blaszkami skrzelowymi. Dzieki takiemu
mechanizmowi zwieksza sie przenikanie (tlenu / dwutlenku wegla) z wody do krwi, co zwieksza wydajnosc
zachodzenia wymiany gazowej (wewnetrznej / zewnetrznej) w skrzelach. Przeptyw wody przez skrzela u ryb
chrzestnoszkieletowych jest mozliwy m.in. dzieki obecnosci szczelin skrzelowych (nieokrytych / okrytych)
wieczkami skrzelowymi.

82.3. skrzela (wewnetrzne), ptuca
Zadanie 83. CKE

83.1. dyfuzja
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83.2.1.-P,2.-P,3.—F
Zadanie 84. CKE

Hemoglobina krwilamy wykazuje wieksze powinowactwo do tlenu, co umozliwia wigzanie wiekszejiloscitlenu przy
nizszych wartosciach jego cisnienia parcjalnego na duzych wysokosciach, w przeciwienstwie do ssakdw zyjgcych
na nizinach, gdzie ci$nienie parcjalne tlenu w powietrzu jest wysokie.

Zadanie 85. CKE

85.1. A.

Wystepujagca w miesniach tarki mioglobina, (przy cisnieniu parcjalnym tlenu 20 mm Hg) ma wieksze
powinowactwo do tlenu w poréwnaniu do hemocyjaniny (ktdora wystepuje w hemolimfie), dlatego tlen bedzie
dyfundowat / przechodzit z hemolimfy do miesni (tarki).

85.2. Przyktadowe rozwigzania:

U owadow tlen jest transportowany bezposrednio do komodrek przez tchawki, dlatego barwniki oddechowe nie
sg tu potrzebne do transportu tlenu.

* Uktad oddechowy owadodw jest zbudowany z tchawek, ktére doprowadzajg tlen bezposrednio do komdérek,
dlatego barwniki oddechowe transportujgce gazy oddechowe nie sg potrzebne / uktad krazenia nie bierze udziatu
w ich rozprowadzaniu.

Zadanie 86. CKE
86.1. Przyktadowe rozwigzania:

* ptuca zbudowane z pecherzykdéw ptucnych / budowa pecherzykowa
* obecnos¢ optucnej

86.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Pt6d, rozwijajac sie wewnatrz owodni, ma ptuca wypetnione ptynem i nie ma kontaktu z powietrzem
atmosferycznym, a tlen otrzymuje poprzez tozysko bezposrednio od matki, dzieki pepowinie. Ptuca ptodu
wypetniajg sie powietrzem zaraz po porodzie / po pierwszym kontakcie dziecka ze $rodowiskiem
zewnetrznym.

* Ptdd cztowieka oddycha dzieki krgzeniu ptodowemu, tzn. krew ptodu ulega utlenowaniu, przeptywajac przez
tozysko. Ptuca ptodu wypetniajg sie powietrzem zaraz po urodzeniu sie dziecka / podczas pierwszego krzyku
dziecka / podczas jego zachtysniecia sie powietrzem.

Zadanie 87.

87.1. Przedstawiona na rysunku pozycja strun gtosowych nie pozwala na modwienie, poniewaz fatdy gtosowe /
struny gtosowe sg rozchylone, a powietrze przeptywa miedzy nimi swobodnie, nie powodujgc drgan, ktére
generowatyby dZwieki / mowe.

87.2. Nabtonek wyscietajacy drogi oddechowe cztowieka wydziela éluz oraz jest wyposazony w rzeski. Sluz zlepia
zanieczyszczenia dostajace sie wraz z wdychanym powietrzem, a rzeski pozwalajg na ich przesuwanie w gore
dréog oddechowych (co ostatecznie pozwala na usuniecie zlepionych zanieczyszczen dzieki odruchowi
kaszlowemu).

87.3. nagtosnia
Zadanie 88.

88.1. Lewe ptuco cztowieka jest zbudowane jedynie z dwdch ptatéw, poniewaz po lewej stronie klatki piersiowej
cztowieka znajduje sie serce / we wnece tego ptuca znajduje sie serce.

88.2. Obecnos¢ surfaktantu jest istotna podczas wydechu, poniewaz podczas tej fazy wentylacji ptuc cisnienie gazu
w ptucach spada, a surfaktant nie pozwala na zapadanie sie pecherzykéw ptucnych.

88.3. Nabtonek budujgcy pecherzyki ptucne to nabtonek jednowarstwowy ptaski/ stanowi cienkg warstwe, ktory
/ ktora nie stanowi fizycznej bariery dla dyfundujgcych gazéw oddechowych.
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88.4.1.—F,2.—-P,3.—F
Zadanie 89.

89.1. Schemat przedstawia wydech, poniewaz przepona znajduje sie w stanie rozkurczu / przepona jest uniesiona
/ uwypuklona.

89.2. miesnie miedzyzebrowe
89.3. Przyktadowe rozwigzania:
Wymiana gazowa prowadzona przez ptuca ptazéw ma niewielkie znaczenie dla tych zwierzat, poniewaz:

¢ ich ptuca sg workowate i majg mata powierzchnie prowadzenia wymiany gazowej.

¢ ich ptuca s3 mato efektywnie wentylowane poprzez wentylacje gebowo-gardzielowa.

* ptazy nie maja klatki piersiowej i miesni oddechowych, ktére zapewnityby efektywniejszg wentylacje ptuc.
* krew natlenowana pochodzaca z ptuc i odtlenowana pochodzaca z obiegu duzego mieszajg sie w sercu /
komorze serca ptazéw.

89.4. Przyktadowe rozwigzania:

* Skdra ptazow jest cienka i nie stanowi fizycznej bariery dla dyfundujacych gazéw.

e Skora ptazow jest pokryta sluzem, ktéry stanowi rozpuszczalnik dla gazéw oddechowych.

* Skora ptazéw jest bogato unaczyniona, co zwieksza natlenowanie krwi ptyngcej przez nig / zachodzgcg w niej
dyfuzje gazéw oddechowych.

89.5. Podczas wdechu dokonywanego przez cztowieka dochodzi do (zwiekszenia / zmniejszenia) objetosci ptuc, co
skutkuje (wzrostem / spadkiem) ci$nienia znajdujgcego sie w nich gazu. Powoduje to (wypchniecie powietrza do /
zassanie powietrza z) drég oddechowych.

Zadanie 90. CKE

90. a) Z mostkiem za pomocg tkanki chrzestnej potaczonych jest 7 par zeber, zwanych zebrami wtasciwymi.
Kolejne 3 pary tacza sie chrzastkami z ostatnimi zebrami wtasciwymi, a ostatnie 2 pary to tzw. zebra wolne, ktére
koncza sie swobodnie w powtokach ciata.

90. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Potgczenie zeber z mostkiem za pomoca tkanki chrzestnej nadaje klatce piersiowe] elastycznos¢, ktéra
zapewnia zmiane objetosci klatki piersiowej podczas wdechu i wydechu.

* Dzieki elastycznym pofaczeniom zeber z mostkiem za pomoca chrzgstek mozliwe sg ruchy zeber zwigzane
z praca klatki piersiowej — jej unoszeniem sie i opadaniem podczas wdechdéw i wydechdw.

Zadanie 91. CKE

Podczas wysitku fizycznego na skutek wzrostu intensywnosci oddychania komadrkowego wzrasta we krwi
stezenie CO2. Wzrost stezenia CO; pobudza osrodek oddechowy, co skutkuje zwiekszeniem intensywnosci
ruchéw wentylacyjnych klatki piersiowej, dzieki czemu wzrasta intensywnos$¢ wymiany gazowej w ptucach.

Zadanie 92. CKE
92.1. Biatko stanowigce gtdwny sktadnik pierscieni tchawicy cztowieka: kolagen.

Polisacharyd stanowiqcy gtéwny sktadnik zgrubien kutykuli w tchawkach owaddw: chityna.
Uwaga: Dopuszcza sie opisowq odpowiedz ,polimer N-acetyloglukozaminy” zamiast nazwy ,,chityna”.

92.2. Tchawica cztowieka rozpoczyna sie bezposrednio za (gardfem / krtanig), a na dolnym koricu dzieli sie na
(oskrzela gtéwne / oskrzeliki).

92.3.C
Zadanie 93. CKE

1.-P,2.-F,3.-P

J[@T’&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



Zadanie 94.
94.1.1.-P,2.—-F,3.—-P

94.2. Wiekszos$¢ wydechow cztowieka stanowi akty bierne, poniewaz odbywa sie bez udziatu miesni oddechowych
/ miesnie oddechowe podczas wykonywania wydechéw znajdujg sie w spoczynku / nie kurczg sie.

94.3. Przyktadowe rozwigzania:

* kaszel

* kichanie
* Smiech

* mowienie
* ptacz

* krzyk

94.4. Wzrost stezenia dwutlenku wegla / CO2 we krwi skutkuje reagowaniem tego zwigzku z wodg obecng
w osoczu — powstaje kwas weglowy. W wyniku jego dysocjacji pojawiajg sie kationy wodoru / jony wodorowe
/jony H*, ktére powoduja spadek / obnizenie pH krwi. Jest to rejestrowane przez receptory wysytajgce impulsy
nerwowe podrazniajgce osrodek oddechowy w modzgowiu, ktory wysyta impulsy pobudzajgce miesnie
oddechowe do intensywniejszej pracy, co skutkuje zwiekszeniem czestotliwosci i gtebokosci oddechow.

Zadanie 95. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

1. zwiekszenie pojemnosci minutowej serca:
* zwiekszony przeptyw krwi przez ptuca powoduje, ze dostarcza ona wiecej ciepta do ptuc.
* krew jest nosnikiem ciepta z tkanek organizmu do ptuc. Intensywniejsze krgzenie przySpiesza ten transport.

2. pogtebienie i przyspieszenie oddechdéw:

* z powietrzem wydychanym z ptuc jest oddawane wiecej ciepta (gtdwnie dzieki parowaniu).
* zwiekszona wymiana powietrza w ptucach zwieksza odbieranie przez powietrze ciepta z krwi.
* im intensywniejsza wentylacja, tym wiecej ciepta jest oddawane przez uktad oddechowy.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi nieodnoszqcych sie do utraty ciepta, np. uwzgledniajgcych pobieranie wiekszej
ilosci zimnego powietrza: , Dzieje sie tak, poniewaz wdychamy chtodne powietrze, ktore pozwala nam chtfodzi¢
organizm od srodka”.

Nie uznaje sie odpowiedzi nieodnoszqcych sie do uktadu oddechowego, np. modwigcych o utracie ciepta przez
skore.

Zadanie 96.

96.1. Po wniknieciu czasteczek dwutlenku wegla / CO2 do cytoplazmy erytrocytdéw, anhydraza weglanowa
katalizuje ich reakcje z wodg — tworzy sie (nietrwaty) kwas weglowy (H2CO3), ktéry dysocjuje na kationy wodoru
/jony wodorowe / jony H* i aniony wodoroweglanowe / HCO3".

96.2. Hemoglobina to czerwony barwnik wystepujgcy w erytrocytach cztowieka. Jej podstawowg funkcja jest
transportowanie tlenu z ptuc, gdzie zachodzi wymiana gazowa (zewnetrzna / wewnetrzna), do komédrek
docelowych. Hemoglobina uczestniczy rowniez w transporcie czesci obecnego w osoczu dwutlenku wegla.
Przyjmuje wowczas postaé (karboksyhemoglobiny / karbaminohemoglobiny). Po dotarciu hemoglobiny
zwigzanej z dwutlenkiem wegla do naczyn krwionosnych ptuc czgsteczki dwutlenku wegla odtgczajg sie,
a nastepnie sg przenoszone do $wiatta pecherzykéw ptucnych na drodze dyfuzji (prostej / wspomaganej).

96.3. Hemoglobina jest biatkiem ztozonym, poniewaz zawiera uktad hemowy, ktéry jest elementem
niebiatkowym / niezbudowanym z aminokwaséw. Wykazuje ona réwniez strukture czwartorzedowg, poniewaz
jej kompletna czgsteczka sktada sie z wiecej niz jednego taricucha biatkowego / jej kompletna czgsteczka sktada
sie z wiecej niz jednej podjednostki biatkowej / jej czasteczke budujg cztery podjednostki biatkowe / dwie pary
podjednostek biatkowych.

Zadanie 97.
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97.1. Hemoglobina ptodowa wykazuje wyzsze powinowactwo do tlenu / 02 od hemoglobiny HbA, co pozwala na
pobieranie przez ptdd tlenu z krwi matki / z krwi przeptywajgcej przez tozysko.

97.2. Miesdnie czerwone prowadza intensywne oddychanie komérkowe tlenowe, ktérego substratem jest tlen
magazynowany przez mioglobine.

97.3. oksyhemoglobina

974.1.—N,2.—-N,3.—N,4.-T

Zadanie 98.

98.1. 20,9% * 1000 hPa =209 hPa

98.2. reakcja pomostowa, cykl Krebsa / cykl kwasu cytrynowego / cykl kwasow trikarboksylowych / TCA

98.3. W wydychanym powietrzu znajduje sie procentowo wiecej tlenu / Oz niz w powietrzu pecherzykowym,
poniewaz zalegajace w drogach oddechowych powietrze o wyzszej zawartosci tlenu miesza sie z odtlenowanym
powietrzem pecherzykowym, co skutkuje wyzszg zawartoscig tlenu w wydychanym powietrzu niz w powietrzu
pecherzykowym.

98.4. Podczas taricucha oddechowego dochodzi do tgczenia sie czasteczek tlenu / O z kationami wodoru / jonami
wodorowymi / jonami H* i elektronami / dochodzi do redukcji czasteczek tlenu przez kationy wodoru i elektrony,
co skutkuje powstaniem czgsteczek wody / H20 (metabolicznej).

Zadanie 99. CKE

99.1.1.-P,2.-P,3.-F

99.2. Substraty: Ht + HCO3~ / protony i jony wodoroweglanowe Produkty: CO2 + H20 / dwutlenek wegla i woda

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi: ,,Substraty: kwas weglowy”.

99.3. Utlenowanie hemoglobiny w ptucach powoduje, ze CO: jest od niej (tatwiej/trudniej) odtgczany, natomiast
w tkankach, gdy hemoglobina oddaje tlen, (zwieksza sie / zmniejsza sie) jej powinowactwo do COs.

Zadanie 100. CKE

100.1. 2. (We wnetrzu erytrocytu) COz reaguje / faczy sie z wodg, w wyniku czego powstaje H* i HCOs™ / powstajg
jony wodoroweglanowe / anhydraza weglanowa katalizuje rekcje wytworzenia kwasu weglowego.

3. HCOs3™ / anion wodoroweglanowy przenika / dyfunduje z erytrocytu do osocza krwi.
100.2. Przyktadowe rozwigzania:

* CO2 jest transportowany przez erytrocyty w postaci karbaminohemoglobiny / karbohemoglobiny.

* CO2 we wnetrzu erytrocytu faczy sie nietrwale z hemoglobing / globing i w ten sposdb transportowany jest do
ptuc / HbCO2, HHbCO,.

* rozpuszczony (fizycznie) w osoczu krwi / CO» .

100.3. Struktury: 1. sciana naczynia wiosowatego / srédbtonek, 2. sciana pecherzyka ptucnego (kolejnos¢ nie ma
znaczenia).

* Znaczenie: Dzieki temu, ze Sciany naczyn wtosowatych i pecherzykéw ptucnych sg cienkie / jednowarstwowe,
utatwia to dyfuzje gazéw oddechowych w ptucach / z pecherzykéw ptucnych do krwi.

Zadanie 101. CKE

101.1. Rozwigzanie

1. W momencie oznaczonym na wykresie literg C cisnienie w lewej komorze jest (nizsze / wyzsze) niz ciSnienie
w aorcie, a zastawka aorty jest (otwarta/ zamknieta).

2. W momencie oznaczonym na wykresie literg D ci$nienie w lewej komorze (spada ponizej / wzrasta powyzej)
ci$nienia w lewym przedsionku, co jest przyczyng (otwarcia sie / zamkniecia sie) lewe]j zastawki przedsionkowo-
komorowe;.

101.2.A
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101.3. Przyktadowe rozwigzania:

+ W tetnicach wystepuje duza ilos¢ tkanki facznej sprezystej.

+ W Scianie tetnic wystepuje duza ilos¢ widkien elastynowych (sprezystych).

+ W budowie tetnic dominuje tkanka tgczna z dobrze wyksztatconymi wtéknami sprezystymi.
+ W tetnicach jest mocno rozwinieta warstwa miesniowa.

101.4.1.-T,2.-T,3.-T.
Zadanie 102. CKE
102.1.1.-P,2.-F,3.-F.

102.2. Podwyzszone stezenie 2,3-BPG w erytrocytach ciezarnych kobiet jest przyczyng (obnizonego /
podwyzszonego) powinowactwa hemoglobiny matki do tlenu, co (utatwia / utrudnia) dyfuzje tlenu z czesci
macicznej tozyska do czesci ptodowej tozyska.

102.3. Przyktadowe rozwigzania

Transportuje tlenek wegla(lV) / ditlenek wegla / dwutlenek wegla / CO2.

Transportuje protony / H+.

Stanowi element buforujacy krwi (wigzac nadmiar H+) / minimalizuje efekt Bohra / zapobiega zakwaszeniu
osocza / utrzymuje réwnowage kwasowo-zasadowa osocza krwi.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do magazynowania lub transportu zelaza, poniewa: te funkcje
petniq inne wyspecjalizowane biatka: ferrytyna i transferryna.

Zadanie 103. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

Punkt A, poniewaz:
* w powietrzu pecherzykéow ptucnych panuje wysokie cisnienie parcjalne tlenu.
* w naczyniach wtosowatych ptuc wysycenie hemoglobiny tlenem wynosi niemalze 100%.

Zadanie 104. CKE

Przyktadowe odpowiedzi

Rodzaj naczynia wtosowatego Ciggtos¢ btony podstawne;j Ciggtosc¢ srodbtonka

o ciggtej $cianie

o $cianie okienkowej

o $cianie nieciagtej / zatokowe

lub

Ciggtosc

Rodzaj naczynia wtosowatego
btony podstawnej srodbtonka

o ciggtej $cianie

o Scianie okienkowej

o s$cianie nieciagtej / zatokowe
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Uwaga: Uznaje sie odpowiedz, w ktorej w tabeli sq odwrdcone wiersze i kolumny.
Zadanie 105. CKE

Przyktadowe rozwigzanie: Dzieki transfuzji dochodzi do zwiekszenia liczby erytrocytéw we krwi zawodnika, co
daje wiecej hemoglobiny przenoszacej tlen, ktory jest potrzebny do wytworzenia ATP zuzywanego podczas
intensywnej pracy miesni.

Zadanie 106.

106.1. Podczas ataku astmy dochodzi do silnego zwezenia / skurczu miesnidwki oskrzela oraz nadmiernego
wydzielania $luzu, co skutkuje utrudnionym przeptywem powietrza przez te strukture.

106.2.1.-F, 2.—F,3.—F
Zadanie 107. CKE

107.1. 1. stopien zatrucia pacjenta: bardzo ciezki,
2. przyblizony czas, w ktérym byt narazony na dziatanie CO: 3 godziny / 180 min.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi podajgce w pkt. 2. wartosc z zakresu 2,5-3,5 godzin.
107.2. Przyktadowe rozwigzania:

Woysitek fizyczny skraca czas, po ktorym wystepujg objawy zatrucia, poniewaz:

e woweczas krew szybciej krazy i wykonujemy wiecej oddechdw, przez co wieksza ilos¢ CO dostaje sie do krwi
i taczy sie z hemoglobina.

* zachodzi wowczas intensywna wymiana gazowa, wiec gdy w pomieszczeniu jest czad, organizm intensywnie
wdycha go wraz z powietrzem, co skutkuje zatruciem.

* podczas wysitku fizycznego mamy przyspieszony oddech, co jest rGwnoznaczne z tym, ze pobieramy wiecej
powietrza, w ktérym znajduje sie czad, co skutkuje szybszym wystgpieniem objawow zatrucia.

* wymaga on zwiekszonego nakfadu energii, a wiec tlen jest szybciej zuzywany w miesniach i dlatego wiecej
hemoglobiny jest wysycane tlenkiem wegla, przez co szybciej wystgpig objawy zatrucia.

* krew wowczas szybciej przeptywa przez ptuca, a co za tym idzie wigzana jest wieksza ilos¢ czadu.

Zadanie 108. CKE

Narzad: ptuca
Uzasadnienie: poniewaz zakazenie nastepuje poprzez wdychanie pratkéw gruzlicy wraz z powietrzem.

Zadanie 109. CKE

Uktad krwionosny
Cecha uktadu - X

dzdzownicy ryby
Typ uktadu (zamknigty / zamkniety zamkniety
otwarty)
Obecnos¢
wyodrebnionego serca brak obecne
(obecne / brak)
L.iczba obiegdéw krwi ieden ieden
(jeden / dwa)

Zadanie 110. CKE
110. a) A. komora, B. przedsionek
110. b) Przyktadowe rozwigzania:

Naczynia wtosowate w powtoce ciata dzdzownicy:

* pobieraja tlen dyfundujacy z powietrza i oddaja do otoczenia COa.

* uczestniczg w dostarczaniu substancji odzywczych do miesni w powtokach ciata.
* umozliwiajg wymiane gazowa.
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Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie tylko do pobierania tlenu lub tylko do oddawania CO..
Zadanie 111. CKE

111. a) A. (otwarty)

111. b) B. (tetnicami)

naczynia hemolimfatyczne
komora sercowa

przedsionek serca

jama ptucna

Zadanie 112. CKE
112. a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ serce ma tylko 1 przedsionek i 1 komore
* oprécz przedsionka i komory sg widoczne w sercu: stozek tetniczy / i zatoka zylna
* serce w ukfadzie krazenia jest utozone liniowo (przed skrzelami)

serce

tkanki skrzela

112. b) Przyktadowe rozwigzania:

B. odtlenowana, poniewaz:
* krew wedruje do serca z tkanek ciafa, czyli nie zawiera juz tlenu
* serce znajduje sie w uktadzie przed skrzelami, gdzie nastepuje wymiana gazowa.

Zadanie 113. CKE

113.1.
Element obiegu Kierunek przeptywu
naczynie krwi
(duusitfszwego :Ef:if:go) doserca |odserca
)
A X X
B X X
C X X
D X X

113.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Nazwa zastawki: mitralna.

Przyczyna zamkniecia zastawki: wzrost cisnienia w lewej komorze serca powyzej ciSnienia w lewym przedsionku.
* Nazwa zastawki: dwudzielna.

Przyczyna zamkniecia zastawki: ciSnienie w lewej komorze serca jest wyzsze niz w lewym przedsionku (zapobiega
to cofaniu sie krwi do przedsionka).

* Nazwa zastawki: przedsionkowo-komorowa lewa.

Przyczyna zamkniecia zastawki: cisnienie w komorze jest wyzsze niz w przedsionku.

Nowa
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Zadanie 114.
114.1.
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114.2. Monocyty i granulocyty.

114.3. Do ustalania ojcostwa za pomocg testéw genetycznych sg wykorzystywane leukocyty / krwinki biate,
poniewaz tylko one zawierajg jagdro komdrkowe / DNA / materiat genetyczny.

114.4. Krew, ze wzgledu na duzg zawartos¢ wody o wysokim cieple wtasciwym, jest magazynem ciepta
w organizmie. W wysokiej temperaturze otoczenia krew oddaje zmagazynowane ciepto, a w niskiej
temperaturze otoczenia — zatrzymuje je.

Zadanie 115.
115.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Dzieki temu, ze erytrocyty nie posiadaja jadra komdrkowego, majg ksztatt dwuwklestych dyskéw. Taka
budowa zwieksza ich stosunek powierzchni do objetosci, w efekcie czego wzrasta wydajnos$¢ przenikania
gazow oddechowych przez btone komérkowa. Brak mitochondridow i innych organelli sprawia, ze erytrocyty
nie zuzywaja tlenu na wiasne potrzeby metaboliczne.

* Brak jadra komérkowego i innych organelli powoduje, ze w erytrocytach miesci sie wiecej hemoglobiny,
co zwieksza wydajnos¢ przytaczania itransportu tlenu. Z kolei dzieki temu, ze nie majg mitochondriow, nie
zuzywaja tlenu w procesie oddychania tlenowego / komdrkowego.

115.2. Erytroblast zasadochtonny zawiera duzo mRNA o charakterze kwasowym, powstajgcego w wyniku
transkrypcji genéw kodujgcych globiny. Z tego powodu chtonie on barwniki zasadowe. Nastepnie w wyniku
translacji zaczynajg sie tworzyc¢ globiny o charakterze zasadowym, co zmienia rodzaj pochtanianych barwnikéw.
Erytroblast wielobarwliwy zawiera duze ilosci mMRNA oraz globin, dlatego chtonie zaréwno barwniki zasadowe,
jak i kwasowe, natomiast w erytroblascie kwasochtonnym wystepujg tylko globiny, dlatego chtonie on barwniki
kwasowe.

1153.B
115.4.
Globina |Hemoglobin
a
Jest biatkiem prostym. X
2. Jest  biatkiem o X
strukturze
czwartorzedowe;.
3. Jest biatkiem ztozonym X
nalezgcym do hemoprotein.
Jest biatkiem globularnym. [X X
5. Jest  biatkiem o X X
strukturze
trzeciorzedowe;.

Nowa
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Zadanie 116.

116.1. W szpiku kostnym zachodzi wytwarzanie erytrocytdéw / erytropoeza, a zelazo jest potrzebne do syntezy
hemoglobiny.

116.2. Dieta bogata w zelazo nie jest wystarczajgcym warunkiem prawidfowego zaopatrzenia organizmu w ten
pierwiastek, poniewaz zaopatrzenie to zalezy rdwniez od zawartosci apoferrytyny, transferryny
i ceruloplazminy w organizmie.

116.3.B,D
Zadanie 117.

117.1. Tetnica to naczynie oznaczone literg A, poniewaz posiada (elastyczng) grubg $ciane zbudowang z miesni
gtadkich. Zyte oznaczono literg B, o czym $wiadczy (wiotka) $ciana z cienkg warstwa mieéni gtadkich.

117.2.1.-P,2.—-P,3.—-P
Zadanie 118. CKE

Sie¢ naczyn wtosowatych w ptucach ma postac, ktérag przedstawiono na rysunku C. Naczynia krwionosne jelita
cienkiego i watroby kontaktujg sie ze soba tak, jak pokazano na rysunku A. Sie¢ naczyn krwiono$nych budujacg
ktebuszki nerkowe obrazuje rysunek B.

Zadanie 119.

119.1. glikogenoliza, synteza zdtci, neutralizacja trucizn, glikoliza

119.2. tetnica watrobowa, zyta wrotna

119.3. Toksyny oraz substancje pokarmowe wchtoniete w jelicie cienkim docierajg do watroby (zytg wrotng /
tetnicqg wqtrobowg). W watrobie tetnica watrobowa i zyta wrotna, rozgateziajac sie, tworzg dwie sieci naczyn
wtosowatych, ktore skupiajg sie w wieksze naczynia uchodzgce do zyty watrobowej, a nastepnie do zyty gtéwnej
(dolnej / gornej). Sie¢ naczyn wtosowatych znajdujgca sie miedzy tetnicg watrobowg a zytg watrobowg jest siecig
(dziwng zylno-zylng / typowg / dziwngq tetniczo-tetniczq). Z kolei sie¢ naczyrn wtosowatych znajdujgca sie miedzy
zyta wrotng a zytg watrobowa jest siecig (dziwng zylno-zylng / typowq / dziwng tetniczo-tetniczq).

Zadanie 120. CKE

120. a) 1. Obieg duzy / obwodowy

rt (v
lewa komora ——2 s tkanki ciata Z\Wl"jﬁb‘-pira\.mr\,r przedsionek

2. Obieg maty / ptucny

tetni f z H
prawa komora _IGHnice plucne ptuca z"'wpﬁlvlewy przedsionek

120. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Rolg matego obiegu krwi jest natlenowanie krwi i usuniecie z niej dwutlenku wegla w ptucach.
* Maty obieg krwi zapewnia zaopatrzenie krwi w tlen.
* W matym obiegu krwi zachodzi wymiana dwutlenku wegla na tlen / wymiana gazowa.

Zadanie 121. CKE

121. a)
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tetnica ptucna

prawy przedsionek zyta plucna

prawa komora lewy przedsionek

zyta watrobowa lewa komora

aorta

zyta gtéwna dolna —/ \ ~ e naczynia wiosowate

121. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Stwierdzenie nie jest prawdziwe, gdyz w matym obiegu zytami ptynie krew natlenowana.
* To stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz zytg ptucnga przeptywa krew bogata w tlen.

Zadanie 122.

122.1. Liniowa szybkos¢ przeptywu krwi osigga minimum w naczyniach wifosowatych, co utatwia wymiane
substancji miedzy krwig a innymi tkankami ciata.

122.2. Liniowa szybkos¢ przeptywu krwi osigga maksimum na odcinku duzych tetnic, poniewaz zostata do nich
wyrzucona z komor serca pod wysokim ci$nieniem / zostata do nich wttoczona przez skurcz komér serca pod
duzym cisnieniem.

122.3. Najwyzsze cisnienie panuje w duzych tetnicach, a najnizsze —w duzych zytach. Rdznica cisnied miedzy tymi
naczyniami stanowi site napedowa ruchu krwi w obiegach ustrojowym i ptucnym.

122.4. Cisnienie skurczowe: (ok.) 120 mm Hg Cisnienie rozkurczowe: (ok.) 70 mm Hg
Zadanie 123.

123.1.A.-3,B.-2,4,C.-1,5

123.2.1.-P,2.-P,3.-F

Zadanie 124.

124.1. Naczynia wienicowe dostarczajg tlen oraz sktadniki odzywcze potrzebne do pracy miesnia sercowego.
Substancje te nie moga przenikac zjam serca do komorek miesnia sercowego, poniewaz $ciane serca wysciefa
od wewnatrz facznotkankowa btona — wsierdzie. Ponadto wymiana substancji zachodzi wytgcznie w obszarze
wtosowatych naczyn krwionosnych, w ktérych krew ptynie wolno i pod niskim cisnieniem.

124.2. X —pien ptucny Y —aorta

124.3. Wyisze cisnienie panuje w naczyniu Y, co umozliwia rozprowadzenie krwi do narzagddéw znacznie
oddalonych od serca.

Zadanie 125. CKE
125.1.C4

125.2.

Nowa
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Element uktadu krwionosnego  [Numer

tetnice ptucne 2

lewy przedsionek serca

prawa komora serca

zyty ptucne

RN

naczynia wtosowate ptuc

125.3. Przyktadowe rozwigzania:

* Sciany lewej komory muszg wytwarzaé wyzsze ciénienie krwi, bo jest ona z tej komory ttoczona do wszystkich
narzadow ciata, a nie tylko do ptuc.

* Ma grubsze Sciany, poniewaz musi ttoczy¢ krew z wiekszg sitg, gdyz w duzym obiegu krew jest transportowana
na wiekszg odlegtos¢ niz w obiegu ptucnym.

* Lewa komora serca ma grubsze $ciany, poniewaz musi generowac wyzsze cisnienie krwi. Wynika to z tego, ze
w duzym obiegu krwi znajduje sie dtuzsza sie¢ naczyn krwionosnych, stawiajgca wiekszy opér niz krgzenie w matym
obiegu.

Uwaga: Z odpowiedzi musi wynikaé, ze zdajgcy rozumie, iz komora musi generowac takie cisnienie krwi, ktdre
przezwyciezy opor naczyn. Odwotanie do relatywnie duzego oporu naczyn duzego krwiobiegu moze by¢ posrednie

np. poprzez wskazanie na wiekszq dtugos¢ naczyn lub wiekszq liczbe narzqdow, do ktorych krew jest
transportowana, lub wiekszq odlegtosc, na ktorqg krew jest ttoczona.

Zadanie 126.

126.1. 1. zalamek P: B
2. przejscie P-Q: A

3. krzywa QRS: C

4. zatamek T: D

126.2.1.-F,2.-P,3.—-P
Zadanie 127. CKE
127. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Przy zastosowaniu tego leku krew utrzymana jest w stanie ptynnym, a jesli powstanie w naczyniach
krwionos$nych skrzep utrudniajacy przeptyw krwi ulega on rozpuszczeniu, gdyz plazmina powoduje przejscie
nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne fibrynopeptydy i naczynia stajg sie drozne.

e Stosowanie tego leku pozwala na unikniecie zatoru w naczyniu krwionosnym, gdyz lek ten powoduje
przeksztatcenie plazminogenu w plazmine, ktéra katalizuje zamiane wystepujgcej w skrzepach
nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne fibrynopeptydy, co w konsekwencji udraznia naczynia wiericowe
serca.

* Poniewaz zmiana plazminogenu w plazmine katalizuje zamiane nierozpuszczalnej fibryny w rozpuszczalne
firbrynopeptydy, powodujgc w ten sposdb rozpuszczenie blaszki miazdzycowej i rozszerzenie swiatta naczyn
wiencowych.

127. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Lek musi by¢ podawany do krwiobiegu / dozylnie, poniewaz droga doustna jest niemozliwa do wykorzystania,
gdyz jest to enzym — biatko, ktére mogtoby ulec strawieniu w przewodzie pokarmowym cztowieka.

* Podawany lek jest biatkiem / enzymem i podawany doustnie mégtby by¢ strawiony w przewodzie
pokarmowym.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi dotyczgcej szybszego transportu leku przez krew w przypadku doZylnego
podania, poniewaz podanie doustne nie spowoduje wolniejszego dziatania leku tylko jego strawienie.

Zadanie 128. CKE

Przyktadowe rozwigzania:
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e Uczestniczy w reakcjach odpornosciowych / w obronie organizmu przed infekcjami/ zawarte w niej przeciwciata
uczestniczg w reakcjach odpornosciowych.

* Uczestniczy w transporcie ttuszczow w organizmie / transportuje ttuszcze w organizmie.

* Wypetniajac przestrzenie miedzykomdrkowe, posredniczy w wymianie substancji pomiedzy komadrkami
i krwia.

Zadanie 129. CKE
129. a) miesnie gtadkie
129. b) Przyktadowe rozwigzania:

* namnazaja sie w nich limfocyty

* powstajg w nich limfocyty

* zachodza w nich reakcje odpornosciowe

* wytwarzane sg w nich przeciwciata

* oczyszczajg limfe z drobnoustrojéw chorobotwdrczych (i z ich toksyn)
e zachodzi w nich filtracja limfy

Zadanie 130.
130.1. migdatki podniebienne

130.2. Migdatki podniebienne jako skupiska tkanki limfatycznej stuzg kumulowaniu / zatrzymywaniu
i namnazaniu limfocytéw T i B, ktére biorg udziat w odpowiedzi immunologicznej przeciwko patogenom
wnikajagcym do organizmu cztowieka drogami pokarmowg i oddechowa.

Zadanie 131. CKE
A D
Zadanie 132. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

e Matka, ktéra ma grupe krwi Rh*, ma antygen D i nie wytwarza przeciwko niemu przeciwciat, a to one s3
przyczyng choroby hemolitycznej ptodu / aglutynacji erytrocytéow ptodu.

* Przeciwciata przeciwko antygenowi D wytwarzane sg wytgcznie przez osobe o grupie krwi Rh™ w wyniku kontaktu
jej krwi z krwig Rh*, a wiec matka nie bedzie ich wytwarzata.

Zadanie 133. CKE

odpornosc¢ swoista

czynna bierna

naturalna sztuczna naturalna sztuczna

f t t t

Zadanie 134. CKE

Rodzaje . A. humoralna B. komérkowa

odpornosci

C. nieswoista |.nterferony fagoc,ytY
lizozym komorki NK

D. swoista przeciwciata limfocyty Tc

Zadanie 135. CKE

Limfocyty B i T biorg udziat w mechanizmach odpornosci (swoistej / nieswoistej). W grasicy cztowieka dojrzewajg
i nabywaja kompetenc;ji (limfocyty B/ limfocyty T). Za wytwarzanie i uwalnianie przeciwciat odpowiadaja (limfocyty
B/ limfocyty T) i jest to odpornos$¢ (humoralna / komdrkowa).
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Zadanie 136. CKE
136.a)1.-T,2.—N,3.-T
136. b) Przyktadowe rozwigzania:

Przyczyna rdznicy w czasie uptywajacym od podania surowicy do produkcji przeciwciat w obu typach odpowiedzi
immunologicznej jest:

* koniecznos¢ rozpoznania antygendw w odpowiedzi pierwotnej, a w odpowiedzi wtdrnej antygen jest juz znany.
e dtuzszy czas potrzebny na rozpoznanie antygenu (i uruchomienie aparatu syntezy przeciwciat) w odpowiedzi
pierwotnej i krotki czas w odpowiedzi wtdrnej, poniewaz wystepujg juz komarki pamieci immunologicznej.

136. c) swoista nieswoista wrodzona nabyta czynna bierna
Zadanie 137. CKE

Kolejnos¢: 4,2,1,3,5

Zadanie 138. CKE

138.1. Fragment Fab — 1. Fragment Fc — 3.

138.2. cztery / 4 (mostki disiarczkowe)

138.3.B4

Zadanie 139.

139.1. A E

139.2.C

139.3. Antygeny powierzchniowe wiruséw ospy krowiej i ospy prawdziwej sg do siebie podobne, dlatego
przeciwciata wytworzone przeciwko antygenom wirusa krowianki tgczyty sie z antygenami wirusa ospy
prawdziwej, co umozliwiato szybkie zwalczenie patogenu po jego wniknieciu do organizmu i zahamowanie
rozwoju choroby.

139.4. Reakcje immunologiczne / odpornosciowe po podaniu szczepionki to przyktad odpornosci czynnej,
poniewaz w organizmie osoby zaszczepionej dochodzi do tworzenia swoistych przeciwciat, skierowanych
przeciwko patogenom / antygenom zawartym w szczepionce, oraz komorek pamieci (zdolnych do produkgji
przeciwciat swoistych wzgledem tego patogenu przy ponownym z nim kontakcie).

Zadanie 140.

140.1. czynna bierna swoista nieswoista naturalna sztuczna

140.2.1.—-F,2.—F,3.—-P

Zadanie 141.

141.1. eozynofile limfocyty Th neutrofile plazmocyty limfocyty Tc makrofagi komadrki NK

141.2. Biatka uktadu dopetniacza po aktywacji tworzg kompleks atakujgcy btone / MAC, ktéry wbudowuje sie
w btone komadrki uznanej za obca. Powoduje to powstanie kanatu w jej powtoce — w ten sposéb dochodzi do
przenikania wody (i substancji toksycznych dla komdrek bakteryjnych) do wnetrza komorki (i utraty istotnych
dla funkcjonowania komarki substancji), co skutkuje jej liza.

141.3.1.—-P,2.—F,3.-P
Zadanie 142.
142.1. Przyktadowe rozwigzania:

* biatka ostrej fazy / biatko C-reaktywne
* przeciwciata
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* biatka uktadu dopetniacza

142.2. Nazwa komorki X: monocyt
Nazwa grupy leukocytow: agranulocyty
142.3. Przyktadowe rozwigzania:

Wydzielana przez bazofile i komorki tuczne histamina zwieksza przepuszczalnos¢ scian naczyn krwionosnych,
dzieki czemu mozliwe jest:

* przenikanie przez nie komdrek immunologicznych / odpornosciowych / monocytéw / limfocytéw, ktore
zwalczajg patogeny.

* przenikanie przez nie biatek odpornosciowych z osocza krwi / przeciwciat / biatek uktadu dopetniacza / biatek
ostrej fazy, ktdre niszczg / neutralizujg patogeny.

142.4. Przyktadowe rozwigzania:

Wzrost temperatury w miejscu objetym stanem zapalnym:

* Hamuje / ogranicza rozmnazanie sie patogendw, dzieki czemu komaérki immunologiczne / odpornosciowe
mogg szybciej zwalczy¢ zakazenie.

* Przyspiesza komunikacje miedzy komérkami immunologicznymi / odpornosciowymi, dzieki czemu mogg one
szybciej zwalczy¢ zakazenie.

* Zwieksza tempo produkcji przeciwciat, co pozwala na szybsze zwalczenie zakazenia.

* Przyspiesza fagocytoze, a tym samym pozbywanie sie patogendw.

* Przyspiesza reakcje immunologiczne / odpornosciowe organizmu zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie
patogendow w organizmie.

Zadanie 143.
143.1. Przyktadowe rozwigzania:

Na rysunku przedstawiono odpornosé nieswoistg, poniewaz jej dziatanie jest niewybidrcze, skierowane
ogdlnie przeciwko drobnoustrojom chorobotwérczym / patogenom.

e Odpornos¢ nieswoista, poniewaz nie jest skierowana przeciwko konkretnym antygenom / nie zostaja
wytworzone przeciwciata przeciwko konkretnym antygenom.

¢ Jest to przyktad odpornosci nieswoistej, poniewaz nie biorg w niej udziatu limfocyty.

143.2. Dzieki czgsteczkom rozpoznajgcym wzorce komorki zerne uktadu odpornosciowego rozpoznajg
patogeny / drobnoustroje chorobotwdrcze i kieruja je na droge fagocytozy / utatwiajg zajscie fagocytozy.

143.3. A2
143.4.A-2,B-4,C-3

Zadanie 144.

144.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Gromada stawonogow: pajeczaki

Cecha budowy: cztery pary / osiem odndzy krocznych / ndg / odndézy lokomotorycznych
* Gromada stawonogow: Arachnida

Cecha budowy: nogogtaszczki / pedipalpy

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do szczekoczutkéw (chelicer), poniewaz nie sq one widoczne
na fotografii. Dopuszcza sie w przypadku cechy budowy odpowiedzi odnoszqce sie do czterech par odndzy
tutowiowych lub odndzy pochodzenia tutowiowego. Dopuszcza sie w przypadku nazwy gromady podanie nazwy
podtypu ,szczekoczutkowce” (,,szczekoczutkopodobne”, ,szczekoczutkoksztattne”, , Chelicerata”).

144.2. Alergeny zawarte w odchodach roztoczy wigzg sie z przeciwciatami klasy IgE wystepujacymi na
powierzchni (komdrek tucznych / limfocytéw B). Te komdrki uwalniajg histamine, ktéra powoduje (rozszerzenie
/ zwezenie) naczyn krwionosnych i (zwiekszenie / zmniejszenie) przepuszczalnosci $cian naczyn wtosowatych.
Rozwija sie obrzek, zweza sie $wiatto drég oddechowych oraz pojawia sie katar.

Zadanie 145.
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145.1. Komorki nowotworowe zawierajg na swojej powierzchni (specjalne) czasteczki aktywujgce, ktére sg
rozpoznawane przez receptory aktywujace komaorek NK.

145.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Rozpoznawanie i niszczenie komdrek nowotworowych przez komoérki NK jest elementem odpornosci
nieswoistej, poniewaz nie jest ona skierowana przeciwko konkretnym antygenom / jest niewybidrczo skierowana
przeciwko nieprawidtowym komadrkom.

* Jest to przyktad odpornosci nieswoistej, poniewaz nie biorg w niej udziatu limfocyty.

* Jest to odpornos¢ nieswoista, poniewaz nie zostaje wytworzona pamie¢ immunologiczna.

145.3. Przyktadowe rozwigzania:
Funkcja perforyn: niszczg btone komadrkowa. Funkcja granzyméw:

* rozktadajg biatka cytozolowe i jadrowe
* zapoczatkowujg proces apoptozy.

1454.1.-P,2.—-P,3.-P
Zadanie 146. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

Nowa metoda powoduje, ze:

* organizm biorcy nie ma obnizonej odpornosci na choroby wirusowe i bakteryjne, co wystepuje przy stosowaniu
lekdw immunosupresyjnych.

* organizm biorcy prawidtowo reaguje na antygeny z otoczenia, ale nie zwalcza antygendw przeszczepionej tkanki,
w przeciwienstwie do metody tradycyjnej, po zastosowaniu ktdrej biorca ma obnizong odpornos¢.

Zadanie 147.

147.1. Przeszczepy autochtoniczne sg odrzucane w niewielkim stopniu, poniewaz pochodza / s3 wyhodowane z
wtasnych komérek (macierzystych) biorcy / pacjenta — a zatem majg identyczny uktad MHC / HLA / antygendw
zgodnosci tkankowej, przez co nie zachodzi wzgledem nich odpowiedz immunologiczna / nie sg zwalczane przez
uktad odpornosciowy biorcy.

147.2. Przyktadowe rozwigzania:

* wykonanie badania zgodnosci tkankowej / MHC / HLA dawcy i biorcy przeszczepu lub poszukiwanie dawcy wsrod
najblizszej rodziny biorcy

* podawanie biorcy lekéw immunosupresyjnych

* zachowanie wysokich standardéw / bezwzglednej sterylnosci podczas przeszczepiania tkanek / narzagdow

Zadanie 148.
148.1. Przyktadowe rozwigzania:

Efektem stymulacji angiogenezy jest powstanie nowych naczyn krwionosnych, ktére wrastajg w zmiane
nowotworowg / czerniakowa. Naczynia te pozwalajg na:

* dostarczenie do komédrek zmiany wiekszych ilosci sktadnikéw odzywczych i tlenu / Oz, a w efekcie na
intensyfikacje wydzielania energii / syntezy ATP w procesie oddychania komdrkowego. Energia ta / Energia
zwigzana w ATP jest wykorzystywana w procesach zwigzanych ze wzrostem nowotworu.

* dostarczenie do komdrek zmiany wiekszych ilosci sktadnikéw (odzywczych, w tym sktadnikéw) budulcowych, co
pozwala na zwiekszenie tempa wzrostu nowotworu.

148.2. Przyktadowe rozwigzania:

* IM =(276/3450) x 100% = 8%
* IM = 276/3450 = 0,08

148.3. U pacjentow chorych na AIDS wystepuje znaczagco zmniejszona liczebnos¢ niektérych typéw komorek
immunologicznych (limfocytéw Th CD4+) / znaczne upo$ledzenie proceséw odpornosciowych, przez co komorki

J[@T&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



czerniaka ztosliwego nie sg zwalczane przez uktad immunologiczny. Tym samym u 0séb chorych na AIDS dochodzi
do czestszego rozwoju tej choroby.

1484.1.-P,2.-F,3.-F

148.5. Niszczenie komodrek czerniaka ztodliwego przez limfocyty Tc jest przejawem odpowiedzi
immunologicznej komérkowej, poniewaz:

* komorki te wydzielajg substancje toksyczne bezposrednio do komérek nowotworu.
* komorki te wchodzg w bezposrednig interakcje z komdrkami nowotworu, co skutkuje zniszczeniem tych
drugich.

Zadanie 149.
149.1. limfocyty Th (CD4+) / limfocyty T-pomocnicze (CD4+)

149.2. HIV namnaza sie w limfocytach Th (CD4+) / T pomocniczych, powodujgc zmniejszenie ich aktywnosci,
a w efekcie — $mier¢. Limfocyty te biorg udziat w réznych reakcjach odpornosciowych. Wskutek matej liczby
tych limfocytéw / niskiego poziomu tych komodrek odpornosciowych reakcje odpornosciowe zachodzg
nieprawidtowo / nie zachodzg, przez co u pacjentéw zarazonych HIV przez wiele lat dochodzi do rozwoju AIDS i
znaczacego spadku odpornosci.

149.3. Przyktadowe rozwigzania:

* uzywanie jednorazowego / sterylizacja sprzetu medycznego / zabiegowego / w gabinetach kosmetycznych /
w salonach tatuazu

* stosowanie prezerwatyw podczas stosunku seksualnego

* ograniczenie liczby partneréw seksualnych / unikanie przygodnych stosunkéw seksualnych

* badania partneréw seksualnych w kierunku HIV

* badania przetaczanej krwi / przeszczepianych narzagdéw / dawcédw narzagddéw w kierunku obecnosci HIV

149.4. Wirus HIV za pomocg (enzymu) odwrotnej transkryptazy / w procesie odwrotnej transkrypcji dokonuje
przepisania swojej informacji genetycznej z RNA na DNA.

Zadanie 150.
150.1.E, F

150.2. Norma zostata przekroczona u pacjentéow C i E, co moze by¢ spowodowane poczatkowg fazg infekgcji
(nowym dla uktadu immunologicznego patogenem).

150.3.

IgM we krwi [g/]

poziom przeciwciat klasy

1
0
A B (o] D E
pacjent

Zadanie 151.

151.1. W wyniku swoistej odpowiedzi immunologicznej (humoralnej) skierowanej przeciwko wirusowi odry
w organizmie pacjenta tworzg sie komorki pamieci, ktére podczas kolejnego kontaktu z tym patogenem szybko
wytworzg duze ilosci przeciwciat zwalczajgcych wirusa, co zapobiega powtérnemu zachorowaniu na odre.

151.2. U wirusdw grypy, z uwagi na szybkie i liczne mutacje (zachodzgce w ich materiatach genetycznych),
dochodzi do czestych zmian antygendéw powierzchniowych / glikoprotein powierzchniowych, przez co
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przeciwciata wytworzone swoiscie przeciwko antygenom / glikoproteinom poprzedniego / zesztorocznego
szczepu nie t3czg sie z nowymi antygenami / taczg sie z nowymi antygenami z mniejszg sita, wskutek czego wirusy
grypy nie sg zwalczane na wczesnym etapie infekcji i dochodzi do powtdrnego zachorowania.

151.3. Przyktadowe rozwigzania:

* szczepienie ochronne

* noszenie maseczek

* unikanie duzych skupisk ludzkich

* czeste mycie rak (woda z mydtem)

* zastanianie nosa i ust (chusteczka higieniczng) podczas kichania i kaszlu
* (czeste) wietrzenie pomieszczen

* unikanie kontaktow z osobami zakazonymi

Zadanie 152.
152.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Sledziona
* watroba
¢ szpik kostny czerwony

152.2. Przy zbyt niskiej aktywnos$ci komorek immunologicznych / odpornosciowych nie dochodzi do efektywnego
zwalczania patogendéw / komérek nowotworowych, co moze skutkowaé rozwojem czestych infekcji / choroby
nowotworowej. Zbyt duza aktywnos¢ komdrek immunologicznych / odpornosciowych moze spowodowaé rozwaj
chordéb autoimmunologicznych.

Zadanie 153.

153.1. 1. granulocyty zasadochtonne / bazofile
2. komorki tuczne / mastocyty

153.2. W momencie pierwszego kontaktu z alergenem na powierzchni bazofili / granulocytéw zasadochtonnych
/ komorek tucznych / mastocytdéw brak (specyficznych) przeciwciat przeciwko temu alergenowi. Tym samym nie
dochodzi do przytaczania sie czgsteczek alergenu i uwalniania histaminy, co skutkowatoby rozwojem reakcji
alergicznej.

153.3. Wydzielanie histaminy powoduje zwiekszenie przepuszczalnosci Scian naczyn krwionosnych, co skutkuje
przenikaniem niektdrych sktadnikéw osocza krwi, w tym wody, do tkanki. W efekcie dochodzi do obrzeku tkanek
objetych reakcjg alergiczna.

153.4. 1. zwiekszenie wydzielania $luzu w drogach oddechowych
2. zwezenie (Swiatta) drég oddechowych

Zadanie 154.

154.1. Reaktywne formy tlenu / ROS wydzielane przez niektére komérki immunologiczne powoduja denaturacje /
niszczg / zmieniajg strukture biatek / DNA / elementéw strukturalnych komdrek patogendw, co powoduje
(uposledzenie ich funkcjonowania, a w konsekwencji —) ich $mier¢.

154.2. Powodowany przez Histoplasma capsulatum wzrost pH w lizosomach makrofagéw powoduje
unieczynnienie obecnych w nich enzymoéw litycznych / (kwasnych) hydrolaz, ktére sg aktywne jedynie w niskim
pH / srodowisku kwasnym. Uniemozliwia to makrofagom wewngatrzkomoérkowe niszczenie komaérek patogenu za
pomoca tych enzymow.

154.3. Komarki dendrytyczne dokonujg fagocytozy i trawienia komédrek H. capsulatum, natomiast limfocyty Tc
wydzielajg substancje toksyczne niszczace komarki patogenu.

Zadanie 155.

155.1. 1. rybosomy / siateczka srédplazmatyczna szorstka / szorstkie retikulum endoplazmatyczne / RER
2. aparat Golgiego / diktiosom
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155.2. Lipokainy wytwarzane w komérkach wielu zwierzat wykazujg duze podobierstwo pod wzgledem budowy.
W efekcie lipokaliny wtasciwe jednemu gatunkowi zwierzecia moga przytaczac sie jako antygeny do przeciwciat
(klasy IgE) swoistych wzgledem lipokalin innego gatunku. Nastepnie przeciwciata przytgczone do powierzchni
bazofili / granulocytéw zasadochtonnych / komérek tucznych / mastocytéw po zwigzaniu antygenu spowodujg
wydzielenie histaminy przez potgczone z nimi komérki i rozpoczecie reakcji alergiczne;j.

Zadanie 156. CKE

156. a) Szczepionka zastosowana dla opisanego pacjenta zostata opracowana dla jego konkretnych
neoantygenow, ktdre nie beda rozpoznawane przez przeciwciata innego pacjenta, i dlatego moze by¢ dla tego
pacjenta nieskuteczna.

156. b) Przyktadowe rozwigzania:

* unikanie dtugiego przebywania na storicu

* stosowanie kremdw z filtrami, chronigcych przed promieniami UV
* kontrolne wizyty oséb ze znamionami u dermatologa

* ograniczenie korzystania z solarium.

Zadanie 157. CKE

Osoba uczulona  naOsoba uczulona na pytek roslin
roztocze

3,5 1,4

Zadanie 158.
158.1. Przyktadowe rozwigzania:

Wraz z rozwojem stwardnienia rozsianego dochodzi do zaburzen przewodnictwa neuronalnego, poniewaz
niszczone sg ostonki mielinowe, ktore:

* chronig i odzywiajg aksony neurondéw. Uszkodzenie lub brak ostonek moze doprowadzi¢ do $mierci neuronéw
i zatrzymania przewodzenia przez nie impulséw (nerwowych).
¢ izolujg elektrycznie aksony neurondéw, powodujac przyspieszenie tempa przewodzenia impulséw nerwowych.

158.2.1.—-P,2.-F,3.-F
158.3. Przyktadowe rozwigzania:

* tuszczyca

* choroba Hashimoto

* miastenia

* reumatoidalne zapalenie stawow

* cukrzyca typul |

* bielactwo

* toczen

* choroba Crohna / choroba Le$niowskiego-Crohna

Zadanie 159. CKE

1. Uzupetnianie wody u ryb morskich kostnoszkieletowych jest konieczne, poniewaz ryby tracg wode na
drodze osmozy (przez skrzela).

2. Uzupetnienie elektrolitéw u ryb stodkowodnych jest konieczne, poniewaz sg one tracone z duzgy iloscig
moczu / elektrolity sg wyptukiwane w zwigzku z koniecznoscig usuwania nadmiaru wody, ktora osmotycznie
naptywa do organizmu.

Zadanie 160.
160.1.B,C,D, E

160.2. Stodkowodne ryby kostnoszkieletowe wydalajg duzg ilos¢ moczu zawierajgcego mate stezenie jonow
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soli nieorganicznych, natomiast stonowodne ryby chrzestnoszkieletowe wydalajg mniejszg ilos¢ moczu
zawierajacego wieksze stezenie jondw soli nieorganicznych.

160.3. Przenikanie wody do organizmu ryby oraz nieusuwanie jej nadmiaru bedzie skutkowato naptywem wody
do naczyn krwionosnych, co z kolei spowoduje zwiekszenie objetosci krgzacej w nich krwi, a tym samym —
wzrost ciSnienia, jakie wywiera ona na ich Sciany.

160.4. Mocznik jest substancjg osmotycznie czynng. Dzieki temu, ze jest on kumulowany w organizmie ryb
chrzestnoszkieletowych, ich ptyny ustrojowe sg (praktycznie / prawie) izotoniczne w stosunku do wody
morskiej /do $rodowiska ich zycia, co znacznie ogranicza osmotyczng utrate wody.

160.5. C
Zadanie 161. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* Krew transportuje z komdrek organizmu do nerek zbedne i szkodliwe produkty przemiany materii,
a zachodzace w nefronach procesy filtracji (i resorpcji) umozliwiajg wydalanie wraz z moczem produktéw
zbednych iszkodliwych (oraz zapewniajg staty sktad krwi).

* Rozbudowana sie¢ wtosowatych naczyn krwionosnych w nerkach umozliwia zachodzenie w tych narzadach
procesu filtracji krwi oraz procesu zwrotnego wchtaniania sktadnikéw przydatnych organizmowi.

Zadanie 162.

162.1. Wydalany przez niektdre pustynne gady kwas moczowy jest zwigzkiem trudno rozpuszczalnym w wodzie
(i wytraca sie w formie krysztatéw). Pozwala to na wydalanie wraz z moczem minimalnej ilosci wody, a tym
samym — na oszczedng gospodarke wodna.

162.2. pobieranie wody z pokarmem, woda wytwarzana w procesach metabolicznych / pochodzgca z przemian
metabolicznych

162.3. pszczota miodna jez europejski rak btotny jaskotka dymowka zaba trawna pstrqg teczowy

Zadanie 163. CKE

B2

Zadanie 164.

164.1. C—petla nefronu E — kanalik zbiorczy

164.2. Mocz pierwotny powstaje w ciatku nerkowym / elemencie oznaczonym literg A. Jest on zblizony pod
wzgledem sktadu chemicznego do osocza krwi — zawiera wszystkie substancje zawarte w osoczu, ktére mogty
pokonaé bariere filtracyjng w postaci $ciany naczynia wtosowatego i sciany torebki ktebuszka / przenikngé
z krwi do torebki ktebuszka (czyli wode, jony soli mineralnych i drobnoczgsteczkowe zwigzki organiczne).

164.3. aminokwasy woda aniony chlorkowe mocznik glukoza biatka kationy potasu
Zadanie 165. CKE

165. a) Przyktadowe rozwigzania:

Nazwa: kanalik IlI-go rzedu / kanalik dalszy / kanalik dystalny Funkcja:

* Wchtanianie jonéw (sodu / chloru / wodoroweglanowych).

e Zachodzi w nim proces resorpcji (hieobowigzkowej / nadobowigzkowej).
* Zachodzi w nim proces sekrecji.

* Wydzielanie jondw (potasu / protonéw).

* Regulacja gospodarki mineralne;j.

Uwaga: Dopuszcza sie podanie resorpcji wody lub zageszczania moczu jako funkcji kanalika dystalnego (mimo ze
nie jest to podstawowq funkcjq tego odcinka nefronu).
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165. b)

A B C
Nazwa substancji |osocze krwi mocz pierwotny mocz ostateczny

[g/ 100 cm3] [[g/ 100 cm3] [g /100 cm3]

1. glukoza 0,10 0,10 0,00

2. kwas moczowy (0,004 0,004 0,05

3. mocznik 0,03 0,03 2,00

4. biatka 8,00 0,00 0,00
Zadanie 166.

166.1. sie¢ dziwna tetniczo-tetnicza

166.2. Torebka kitebuszka nerkowego / Bowmana jest zbudowana z nabtonka jednowarstwowego ptaskiego,
ktérego cienka warstwa komérek (stanowi bariere fizyczng i jednoczesnie) umozliwia transport / filtracje réznych
substancji.

166.3. Tetniczka doprowadzajgca ma wiekszg $rednice niz tetniczka odprowadzajgca, dzieki czemu / Réznica
srednic tetniczki doprowadzajacej i tetniczki odprowadzajgcej powoduje, ze krew w obrebie ktebuszka nerkowego
ptynie pod duzym cisnieniem, ktore umozliwia jej filtracje i powstawanie moczu pierwotnego.

Zadanie 167. CKE

167.1. Krew przeptywajaca pod duzym cisnieniem przez sie¢ naczyn wtosowatych ktebuszka nerkowego ulega
przesaczaniu / filtracji miedzy siecia naczyn wiosowatych a $ciang torebki ktebuszka naczyniowego, co
umozliwiajg zbudowane z nabtonka jednowarstwowego ptaskiego sciany naczyn krwionosnych i sciany torebki
ktebuszka.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do porow w scianach naczyn krwionosnych ktebuszka lub szczelin
filtracyjnych w Scianach torebki ktebuszka.

167.2. Wzrost cisnienia hydrostatycznego w torebce kitebuszka przyczyni sie do (spowolnienia /| wzmozenia)
procesu ultrafiltracji krwi w ktebuszkach naczyniowych, gdyz nastapi (zmniejszenie / zwiekszenie) roznicy cisnienia
hydrostatycznego pomiedzy naczyniami krwionosnymi ktebuszka naczyniowego a torebka ktebuszka.

Zadanie 168.

168.1. Dzieki mechanizmowi wzmacniacza przeciwprgdowego w petli Henlego / nefronu jony sodu sg aktywnie
transportowane z ramienia wstepujgcego do zrebu nerki. W efekcie ich stezenie znacznie wzrasta, co pocigga za
sobg osmotyczny odptyw wody z ramienia zstepujgcego.

168.2. B, C
Zadanie 169.

169.1. Mechanizm transportu wody opisany w tekscie 1. nie jest dyfuzjg prostg / jest przyktadem dyfuzji utatwionej,
poniewaz odbywa sie z udziatem biatek btonowych tworzgcych kanat (wodny).

169.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Akwaporyna jest biatkiem o strukturze lll-rzedowej / trzeciorzedowej, poniewaz domeny jej jedynego tanicucha majg
ustalong pozycje wzgledem siebie.

* Akwaporyna ma strukture lll-rzedowa, poniewaz sktada sie tylko z jednego tarncucha zbudowanego z kilku domen.
* (Najwyzsza rzedowos¢ prolaktyny to) lll-rzedowa, poniewaz ma tréjwymiarowe domeny i sktada sie tylko
z jednego tancucha.

169.3.1.-F,2.—-F,3.-F
169.4. A

Zadanie 170.
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170.1. 1. Szorstka siateczka $rédplazmatyczna / RER / retikulum endoplazmatyczne / rybosomy
2. aparat Golgiego

170.2. Wydzielanie natriuretycznego peptydu przedsionkowego (ANP) powoduje zwiekszenie stezenia kationdw

sodu / Nat w moczu (ostatecznym).

170.3. Aldosteron wzmaga resorpcje zwrotng kationéw sodowych / Nat. Wzrost stezenia jonéw sodowych
wywotuje wzrost cisnienia osmotycznego ptyndw ustrojowych, co z kolei hamuje wydalanie wody z organizmu.
W efekcie wzrasta objetos¢ ptyndw w ciele, w tym krwi, co powoduje wzrost jej cisnienia.

Zadanie 171. CKE

1. —w procesie resorpcji.

2. —w procesie sekrecji.
Zadanie 172. CKE
172. a) resorpcja (nadobowigzkowa)

172. b) Niedobdr wazopresyny powoduje zmniejszenie ilosci wytwarzanego przez komarki kanalika biatka AQP2,
co skutkuje tym, ze woda nie przechodzi przez $ciany kanalikdw zbiorczych / zmniejsza sie resorpcja wody
w kanalikach zbiorczych i w efekcie objetos¢ wydalanego moczu sie zwieksza.

172. c¢) Miejsce wytwarzania ADH: podwzgdrze Miejsce uwalniania ADH: przysadka
mdzgowa

Zadanie 173. CKE

173. a)

Petla nefronu:

* jest miejscem intensywnych proceséw resorpcji i sekrecji sktadnikdw moczu pierwotnego w wyniku czego
powstaje zageszczony mocz ostateczny.
¢ jest miejscem wchtfaniania wody i zageszczania moczu.

173. b) A. tetniczka doprowadzajaca
B. tetniczka odprowadzajaca

173. c) Roéznica w przekroju obu naczyn (tetniczka doprowadzajgca ma wiekszg srednice niz tetniczka
wyprowadzajgca krew z ktebuszka) powoduje zwiekszenie cisnienia krwi przeptywajgcej przez ktebuszek, co
wymusza filtracje w ktebuszku nerkowym.

Zadanie 174. CKE
174. a) przysadka mdzgowa / przysadka / tylny ptat przysadki mézgowe;j

174. b) Wydzielanie ADH powoduje wzrost przepuszczalnosci Scian kanalikéw nerkowych dla wody, czego
konsekwencjg jest jej zwrotne wchtanianie do krwi i w efekcie spadek osmolalnosci osocza.

* ADH zwieksza resorpcje wody w nerkach, co powoduje spadek cisnienia osmotycznego osocza.
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Uwaga: Uznaje sie pojecie pokrewne ,,osmolarnos¢” zamiast ,,osmolalnosc”.
Zadanie 175.

175.1. Mocz ostateczny zdrowego cztowieka ma odczyn kwasny. Niskie pH chroni drogi uktadu moczowego
przed infekcjami bakteryjnymi. Natomiast produktem reakcji katalizowanej przez ureaze jest amoniak / NHs,
ktéry po reakcji z wodg (zawartg w moczu) powoduje, ze mocz ostateczny zmienia odczyn na zasadowy (i traci
wtasciwosci antybakteryjne).

175.2. Ureaza nalezy do hydrolaz, poniewaz katalizuje reakcje rozktadu mocznika z udziatem (czasteczek)
wody.

1753.1.-F,2.-P,3.—F
Zadanie 176. CKE

* Przez nerki przeptywa duza ilos¢ krwi, z ktérej w nerkach zostajg usunigte zbedne i szkodliwe substancje, co
umozliwia zachowanie statych parametrow krwi.

* Intensywny przeptyw krwi przez nerki umozliwia przefiltrowanie duzej ilosci krwi i usuniecie z niej zbednych
produktow przemiany materii. Dzieki temu utrzymany jest staty sktad krwi i nie dochodzi do zatrucia organizmu.

Zadanie 177.
177.1.A.-3,B.-2,C.-1

177.2. W moczu ostatecznym zdrowej osoby nie powinno wystepowac biatko, poniewaz biatka majg duze
czasteczki, ktdre nie pokonujg bariery filtracyjnej w postaci sciany naczynia wiosowatego oraz $ciany torebki
ktebuszka nerkowego.

Zadanie 178. CKE

178. a) Opisany przypadek moczéwki prostej jest pochodzenia osrodkowego, poniewaz niedobdér wazopresyny
wystepuje w przypadku niedoczynnosci przysadki mézgowej / podwzgérza.

178 b) Przyktadowe rozwiazania:

* Mate zageszczenie moczu, poniewaz w moczéwce prostej zaburzona jest resorpcja wody z moczu.
* Mate zageszczenie, poniewaz podczas zaburzonej resorpcji woda nie jest w odpowiednim stopniu wchtaniana
zwrotnie, przez co wieksza ilos¢ wody zostaje w moczu.

Zadanie 179. CKE
179. a) Przyktadowe rozwigzania:

* ptyn A, poniewaz w moczu zdrowego cztowieka nie ma / nie powinno by¢ glukozy /cukru (i biatka),
* ptyn A, gdyz jest wieksza zawarto$¢ mocznika / soli nieorganicznych (w poréwnaniu z moczem pierwotnym /
osoczem krwi).

179. b) Przyktadowe rozwigzanie:

wchtanianie zwrotne / resorpcja, ktéra polega na wchtanianiu z moczu pierwotnego sktadnikdw potrzebnych /
przydatnych organizmowi.
Uwaga: Uznaje sie rowniez odpowiedZ dotyczqcq sekrecji kanalikowej.

Zadanie 180. CKE
180.1.1.-P,2.—-P,3.—F
180.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Nizsze ci$nienie osmotyczne krwi powoduje wydzielanie mniejszej ilosci ADH. Skutkuje to spadkiem liczby
czasteczek akwaporyny wbudowywanych w btone komodrkowg, poniewaz caty czas zachodzi endocytoza
czasteczek akwaporyny, a w tej sytuacji nie ulegajg one egzocytozie.

* Proces tworzenia pecherzykdw magazynujacych czasteczki akwaporyny zachodzi ciaggle, a fuzja tych
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pecherzykéw z btong komdrkowa zachodzi wytacznie pod wptywem ADH, ktdry jest wydzielany w odpowiedzi na
podwyzszone cisnienie osmotyczne krwi.

180.3.A,C
Zadanie 181.
181.1. Przyktadowe rozwigzania:

* jest rozpuszczalnikiem gazéw oddechowych
* zmniejsza op6r wody podczas poruszania sie w niej / ptywania
* zapobiega wysychaniu skory na lgdzie

181.2. Jaskrawe ubarwienie skdry drzewotazowatych petni funkcje odstraszajacg / ostrzegawczg, dzieki czemu
zwierzeta te unikaja (przypadkowych) atakéw drapieznikéw.

181.3. Neurotoksyna wchodzaca w skfad sluzu wydzielanego przez skére drzewotazowatych hamuje
przewodnictwo pomiedzy neuronami autonomicznego uktadu nerwowego / AUN, ktdry jest odpowiedzialny za
koordynacje podstawowych proceséw zyciowych (takich jak wentylacja ptuc czy praca serca). Zaburzenie tych
procesdw prowadzi do Smierci zwierzecia, ktére miato kontakt z tg neurotoksyna.

Zadanie 182. CKE
182.1.1.-P,2.—-P,3.—F.
182.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Toksyna botulinowa jest biatkiem o strukturze 4-rzedowej, poniewaz zbudowana jest z taricucha lekkiego oraz taricucha
ciezkiego.

* Ma strukture 4-rzedowga, poniewaz toksyna botulinowa jest zbudowana z dwéch taricuchéw polipeptydowych, a biatko
o strukturze 4-rzedowej musi zawierac co najmniej dwa faricuchy polipeptydowe.

* 4-rzedowa, bo ma dwa tancuchy, potgczone mostkiem disiarczkowym.

e Struktura IV-rzedowa, bo biatko ma dwie podjednostki.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi niepetnych — nieodwotujgcych sie do struktury toksyny botulinowej opisanej w tekscie,
ale tylko do definicji struktury 4-rzedowej, np. ,, Toksyna botulinowa ma strukture 4-rzedowq, poniewaz ma wiecej niz
jeden faricuch polipeptydowy” albo ,Struktura 4-rzedowa, poniewaz zbudowana jest z taricuchow polipeptydowych”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytgcznie do obecnosci mostka disiarczkowego, np. ,,IV-rzedowa, poniewaz
w budowie biatka wystepuje mostek disiarczkowy”, poniewaz mostki disiarczkowe mogq wystepowac takze w strukturze
Ill-rzedowej biatka.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie do obecnosci w strukturze toksyny botulinowej wiecej niz jednego mostka
disiarczkowego fgczgcego taricuchy, np. ,IV-rzedowa, poniewaz dwie podjednostki sq potgczone mostkami
disiarczkowymi”.

182.3.
Proces fizjologiczny Kolejnosé
Dotarcie impulsu nerwowego do synapsy nerwowo-miesniowej i 1
utworzenie kompleksu fuzyjnego przez biatka transbtonowe (SNARE).
Depolaryzacja btony komérkowej komadrki miesniowej i powstanie 4
potencjatu czynnosciowego.
Fuzja pecherzykdw synaptycznych z btong presynaptyczng i 5
uwolnienie acetylocholiny do szczeliny synaptycznej.
Wigzanie sie acetylocholiny z miesniowym receptorem btonowym. 3

Zadanie 183. CKE

183.a)
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Uwaga: Uznaje sie okreslenie ,,mdzg” zamiast ,,mézgowie”.
183.b)B
Zadanie 184.

184.1. Bariera krew—mdzg posredniczy w selektywnym / wybidrczym transporcie substancji miedzy krwig
a tkankg nerwowa mozgu / ptynem mdzgowo-rdzeniowym.

184.2.1.-F,2.—F,3.-P
Zadanie 185.

185.1. miedzymdzgowie, srodmdzqowie, rdzen przedtuzony, mozdzek, kresomdzgowie, most

185.2. Pfat kresomodzgowia odpowiedzialny za:

* analize i interpretacje wrazen wzrokowych: (ptat) potyliczny
* przetwarzanie impulséw docierajgcych z receptoréw dotyku i ucisku w skorze: (ptat) ciemieniowy
* zarzadzanie czynno$ciami ruchowymi warg, jezyka i krtani pozwalajacymi na moéwienie: (ptat) czotowy

Zadanie 186.

186.1. Poniewaz nerwy twarzowy i trojdzielny unerwiajg miesnie twarzy, porazenie tych nerwéw prowadzi do
nieprawidtowych skurczéw / braku skurczow miesni, co bedzie wptywac na zaburzenie / zubozenie mimiki.

186.2. W przeciwienstwie do pozostatych nerwéw czaszkowych nerw btedny nie unerwia struktur zlokalizowanych
w obrebie gtowy i szyi, ale narzady zlokalizowane w klatce piersiowej i jamie brzusznej.

186.3.1.—F,2.—-P,3.-P
Zadanie 187. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* Pianisci mieli wyksztatcone odruchy warunkowe, dzieki czemu rozpoznawali oni melodie po ruchach klawiszy,
przez co aktywna byta ich kora wzrokowa i stuchowa.

* Pianisci mieli wyksztatcone tuki odruchéw warunkowych, przez co mogli kojarzy¢ obraz z zapamietanym
dzwiekiem dzieki aktywnosci obu osrodkéw kory — wzrokowego i stuchowego.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do obecnosci potgczen pomiedzy osrodkami w korze wzrokowej
i stuchowej u pianistow, powstafych w procesie uczenia sie np. ,Pianisci, dzieki wczesniejszej nauce, mieli
wyksztatcone potgczenia nerwowe miedzy osrodkami w korze mdzgu, i dlatego kojarzyli oni ruch klawiszy
z odpowiednimi dzwiekami”.

Zadanie 188. CKE

188.1. A

188.2.1-C,2-D,3-A

Zadanie 189.

189.1. transport bierny, antyport, dyfuzja prosta, uniport, transport aktywny, symport, dyfuzja wspomagana

189.2. Na wewnetrznej powierzchni btony neuronu sg obecne silnie ujemne aniony biatkowe, co powoduje ujemne
natadowanie tej czesci btony.
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189.3. Kanaty potasowe prowadzg bierny transport kationéw potasu / Na*, poniewaz odbywa sie on zgodnie
z gradientem stezen / jony te sg transportowane z wnetrza neuronu, gdzie ich stezenie jest duze, na zewnatrz
neuronu, gdzie ich stezenie jest mate.

189.4. Po zadziataniu na btone neuronu bodzca (podprogowego / progowego) dochodzi do (otwarcia kanatow
sodowych / zatrzymania pracy pompy sodowo-potasowej), przez co ostatecznie dochodzi do zmian stezen jondw
po obu stronach btony i (wzrostu / spadku) potencjatu elektrycznego btony — osigga on wartos¢ (=70 mV / +30
mV).

189.5. 1. miesnie
2. gruczoty

Zadanie 190. CKE

190.1. A. polaryzacja B. depolaryzacja C. repolaryzacja D. hiperpolaryzacja
190.2.1.-P,2.—F,3.—-F

Zadanie 191. CKE

191.1.1.-P,2.—-P,3.-F

191.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Zahamuje impuls, poniewaz nie wydzieli sie neuroprzekaznik.

* Niedobdr jonédw wapnia bedzie hamowat przekazywanie pobudzenia, poniewaz spowoduje hamowanie
wydzielania neuroprzekaznika, wiec bedzie stabiej pobudzana btona postsynaptyczna.

* W tej sytuacji bedzie stabsze pobudzanie pecherzykéw synaptycznych do migracji w kierunku btony
presynaptycznej, co ograniczy wydzielanie neuromediatora i bedzie hamowac przekazanie pobudzenia.

Uwaga: Nie uznaje sie okresleri ,,wapno”, , jony wapna”.
191.3. Przykfadowe rozwigzania:

* Sg usuwane, aby zamknety sie kanaty jonowe, co umozliwi powrdt potencjatu spoczynkowego btony.

* Neuroprzekazniki musza by¢ usuniete, aby ustat przeptyw jonéw przez btone, co umozliwia pompie sodowo-
potasowej ponowne zgromadzenie jondw sodu na zewnatrz btony.

* Potencjat spoczynkowy jest wynikiem réznicy stezen jondw po obu stronach btony, a zatem nie moze powstac,
jezeli kanaty jonowe pozostajg otwarte przez neuroprzekaznik.

* Usuniecie neuroprzekaznika jest konieczne do zamkniecia kanatéw jonowych, co warunkuje ustalenie réznicy
stezen jondw po obu stronach btony i przywrdcenie jej pobudliwosci.

Uwaga: Odpowiedz ,Usuniecie przekaZznika jest niezbedne dla repolaryzacji btony” jest niewystarczajgca,
poniewaz nie zawiera wymaganego odniesienia do mechanizmu depolaryzacji btony.

Zadanie 192. CKE
1.-P,2.—-F,3.-P
Zadanie 193.
193.1.A,B,E

193.2. W synteze biatkowych hormondéw w neuronach zdolnych do neurosekrecji sg zaangazowane (przede
wszystkim) rybosomy zwigzane z cysternami siateczki Srddplazmatycznej szorstkiej, poniewaz to na nich zachodzi
synteza biatek przeznaczonych na eksport / wydzielanych poza komaérke (ktéra je wytworzyta).

193.3. neuroprzekazniki / neurotransmitery / neuromediatory
Zadanie 194. CKE

194.1.
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194.2. neuron czuciowy, neuron posredniczacy, neuron ruchowy

wiezadlo rzepki

=

1943.1.-F,2.-P,3.-P
Zadanie 195. CKE

195. a) W wyniku opisanego skoku do wody moze dojs¢ do przerwania rdzenia kregowego/wtdkien nerwowych
czuciowych i ruchowych miedzy mézgiem a miesniami.

195. b) Tak / Odruch ten bedzie mdgt funkcjonowaé, poniewaz jest to odruch bezwarunkowy, ktérego osrodek
znajduje sie w rdzeniu kregowym ponizej miejsca jego przerwania.

Zadanie 196. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

Schemat B, poniewaz:

* Swiatto w wyniku skojarzenia z pokarmem stato sie wtérnym bodzcem kluczowym.
* bodziec $wietlny obojetny dla wydzielania $liny / niewywotujacy reakcji zostat skojarzony z bodzcem
bezwarunkowym / adekwatnym i stat sie bodzcem kluczowym wywotujacym rekcje wydzielania $liny.

Zadanie 197.

197.1. Uszkodzenie wtékien ruchowych nerwdw nie spowoduje niezdolnosci cztowieka do odbierania bodzcow
przez receptory wchodzace w sktad tuku odruchowego, poniewaz impulsy pochodzace z receptoréw sg
przewodzone do os$rodkowego uktadu nerwowego za posrednictwem odmiennych widkien / nerwéw —
czuciowych.

197.2.1.-F,2.—-P,3.-P

197.3. ¢ receptory bdlu / nocyreceptory / wolne zakoriczenia nerwowe,
* receptory ucisku / ciatka Vater-Paciniego,

* receptory dotyku / ciatka Meissnera,

* receptory ciepta / ciatka Ruffiniego,

* receptory zimna / ciatka Krausego.

Zadanie 198.

198.1. Cze$¢ wspotczulna autonomicznego uktadu nerwowego / AUN zwieksza czestotliwos$¢ skurczéw serca,
a czes¢ przywspotczulna zmniejsza jg, ich dziatanie jest zatem antagonistyczne.

198.2. Dzieki warunkowanemu przez cze$¢ wspédtczulng autonomicznego uktadu nerwowego / AUN rozszerzeniu
drég oddechowych do ptuc dociera wiecej powietrza zawierajgcego tlen / Oz, ktéry jest niezbedny w procesie
oddychania tlenowego / niezbednym substratem oddychania komérkowego tlenowego. Podczas tego procesu
wydziela sie energia niezbedna / zachodzi synteza ATP niezbednego do skurczéw miesni, ktére zachodzg
intensywnie podczas wysitku fizycznego.

198.3.C
Zadanie 199. CKE

199.1. Przyktadowe rozwigzania:

Nowa
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* Okreslenie ,walcz lub uciekaj” odnosi sie do czesci wspdtczulnej uktadu autonomicznego, ktéra powoduje
zwiekszenie czestosci skurczow serca, dzieki czemu szybciej krazy krew i do miesni szkieletowych dociera
(w jednostce czasu) wiecej substratow oddechowych/glukozy/tlenu, co dostarcza energii/ATP (do pracy
miesni).

* Okreslenie ,walcz lub uciekaj” odnosi sie do czesci wspdétczulnej uktadu autonomicznego, ktéra powoduje
rozszerzenie oskrzeli, co intensyfikuje wymiane gazowa w ptucach i do miedni szkieletowych dociera
(w jednostce czasu) wiecej tlenu, co zwieksza intensywno$¢ oddychania komoérkowego/dostarcza energii/ATP
(do pracy miesni).

199.2. Uktad wspotczulny mobilizuje organizm do dziatania w sytuacji zagrozenia/przygotowuje organizm do
walki, natomiast uktad przywspétczulny umozliwia powrdt organizmu do spoczynku/do normy.

Zadanie 200.

200.1. Leki z grupy SSRI blokujg transportery wychwytu zwrotnego serotoniny w btonie presynaptycznej / btonie
neuronu presynaptycznego. W efekcie nie dochodzi do (zwrotnego) pochtaniania czasteczek tego
neuroprzekaznika / neurotransmitera / neuromediatora przez ten neuron, wiec stezenie substancji w szczelinie
synaptycznej pozostaje odpowiednio wysokie.

200.2. Serotonina i noradrenalina nalezg do neuroprzekaznikdw pobudzajgcych, poniewaz ich potaczenie sie
z receptorem na btonie postsynaptycznej neuronu / btonie neuronu postsynaptycznego powoduje zwiekszenie
czestosci przekazywania sygnatu w synapsie / depolaryzacje btony neuronu postsynaptycznego.

200.3. Przy zbyt niskim poziomie serotoniny w szczelinie synaptycznej nie dochodzi do odpowiednio
intensywnego wysycania sie receptorow dla tego neuroprzekaznika na btonie postsynaptycznej, co nie pozwala
na odpowiednio czeste przekazywanie sygnatu w synapsie / nie powoduje odpowiednio czestych depolaryzacji
btony neuronu postsynaptycznego.

Zadanie 201.
201.1. Przyktadowe rozwigzania:

Whiosek dotyczacy
* zaleznoSci miedzy ptcig a czestoscig zachorowan na chorobe Parkinsona:

—Mezczyzini czesciej niz kobiety zapadajg na chorobe Parkinsona.
— Kobiety rzadziej niz mezczyzni chorujg na chorobe Parkinsona.

* zaleznosci miedzy wiekiem a czestosScig zachorowan na chorobe Parkinsona:

—Prawdopodobienstwo zachorowania na chorobe Parkinsona rosnie z wiekiem.

—Im starszy pacjent, tym wieksze prawdopodobienstwo rozwoju choroby Parkinsona.
— Mtode osoby rzadziej zapadajg na chorobe Parkinsona niz osoby starsze.

201.2. kwas gamma-aminomastowy / GABA
201.3.1.-P,2.—-F,3.—-P

Zadanie 202. CKE

202.1. A1

202.2. Przyktadowe rozwigzania:

* soczewka
* rogéwka
e ciato szkliste

Zadanie 203.
203.1. omatidia / fasetki

203.2. Obraz generowany przez oko ztozone mozna okresli¢ mianem mozaikowego, poniewaz kazde z omatididw
/ kazda z fasetek budujgcych oko ztozone odbiera bodzce swietlne niezaleznie, a generowany obraz jest suma
obrazow uzyskanych w kazdym z ommatididéw.
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203.3. wieloszczety owady skgposzczety gltowonogi skorupiaki pijawki matze pajgki
Zadanie 204. CKE
1.-F,2.-P,3.-P
Zadanie 205. CKE

1. Z dwéch rodzajow komoérek swiattoczutych — czopkdw i precikéw — w siatkdwce ludzkiego oka dominuja
(czopki / preciki), ktore umozliwiajg widzenie (barwne / w odcieniach szarosci).

2. Wysoka rozdzielczo$¢ obrazu, czyli wieksza szczegdtowosé, zapewniajg (czopki / preciki), poniewaz kazdy z nich
taczy sie (z jednym neuronem / z kilkkoma neuronami).

Zadanie 206. CKE

206.1. B —rogdwka, C — ciecz wodnista, D — soczewka, F — ciato szkliste
206.2.1.—-P,2.—F,3.-P

206.3. Przyktadowe rozwigzania:

1. Rodopsyna zawarta w komaérkach siatkdwki:

* pochtania swiatto i przekazuje dalej informacje o dziataniu bodzca.
* absorbuje Swiatto, co zmienia ksztatt jej czgsteczek, prowadzac do transdukcji sygnatu.
* pochtaniajgc fotony, zmienia swojg strukture przestrzenng, co prowadzi do powstania impulsu nerwowego.

2. Teczéwka wraz ze Zrenica:

¢ reguluje ilos¢ $wiatta docierajgcg do siatkdwki.
* zapobiega wnikaniu nadmiernej ilosci Swiatta do oka.

Zadanie 207.

207.1. Nerwy wzrokowe odpowiadajg za przewodzenie impulséw nerwowych z siatkéwki oka do odpowiedniego
osrodka w médzgowiu, gdzie dochodzi do wiasciwego odbioru i interpretacji bodZzcéw wzrokowych, dlatego tez
zanik tych nerwéw skutkuje znaczacym pogorszeniem lub utratg wzroku.

207.2.Daltonizm jest zaburzeniem widzenia barwnego wynikajgcym z nieprawidtowego dziatania komodrek
siatkdwki zwanych (czopkami / precikami). Ograniczenie postrzegania barw u wiekszosci pacjentow z tym
schorzeniem dotyczy koloréw (zéttego i niebieskiego / zielonego i czerwonego). U pacjentéw cierpigcych na te
chorobe (dochodzi / nie dochodzi) do zaburzen ostrosci widzenia przy ograniczonym oswietleniu, np. po
zmierzchu.

207.3. Tytut wykresu: Udziat procentowy najczestszych przyczyn znacznego pogorszenia ostrosci wzroku lub
Slepoty.

Legenda:

A. Zanik nerwéw wzrokowych
B. Krétkowzrocznosé wysoka
C. Za¢ma wrodzona

D. Nadwzrocznosé

E. Jaskra

F. Toksoplazmoza wrodzona

2074.1.-F,2.-P,3.-F
207.5.1.—A,2.-C,3.—-B
Zadanie 208. CKE

208.1. Po przejsciu ze stonecznego do zacienionego pomieszczenia dopiero po pewnym czasie dojdzie do
resyntezy/odtworzenia wystarczajacej ilosci barwnika, zeby fotoreceptory mogly reagowaé¢ na bodzce
$wietlne/zeby siatkdwka przesytata informacje do mézgu/zeby generowata impulsy nerwowe.
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208.2. Przyktadowe rozwigzania:
Niedobdr witaminy A skutkuje pogorszeniem widzenia po zmierzchu, poniewaz:

* retinal jest pochodng witaminy A, a odpowiednia ilo$¢ tego barwnika w komérkach precikonosnych /
precikach jest konieczna, zeby mogty one odbiera¢ stabe bodice s$wietlne / odbiera¢ mate natezenie
Swiatta/generowac impulsy nerwowe,

* uposledzona jest resynteza barwnika wzrokowego, niezbednego w duzej liczbie komoérek precikonosnych /
precikéw odpowiedzialnych za widzenie przy stabym $wietle / niskim natezeniu $wiatta,

* przy niedoborze witaminy A uposledzona jest resynteza retinalu w precikach.

Zadanie 209.

209.1. W przebiegu zespotu Sjogrena dochodzi do odpowiedzi humoralnej wzgledem komdrek Slinianek
i gruczotéw fzowych, poniewaz produkowane sg przeciwciata skierowane przeciwko ich antygenom (jgdrowym).

209.2. Spadek aktywnosci wydzielniczej gruczotéw fzowych w przebiegu zespotu Sjogrena powoduje
zmniejszone wydzielanie tez, ktdre zawierajg zwigzki bakteriobdjcze / lizozym / defensyny, chronigce przed
rozwojem bakterii chorobotwdrczych na powierzchni rogéwki i spojowki. W efekcie dochodzi do czestszych
zakazen bakteryjnych (rogéwki i spojowek).

209.3. Bliznowacenie rogdwki w wyniku jej przewlektego stanu zapalnego w przebiegu zespotu Sjogrena skutkuje
zmniejszeniem jej przepuszczalnosci dla Swiatta. W efekcie nie jest ona w stanie efektywnie zatamywac
i przekazywac fal swietlnych w gtab gatki ocznej, co wigze sie ze zmniejszeniem ostrosci widzenia.

Zadanie 210.
210.1. B3
210.2. ucho wewnetrzne

210.3. Ruchy gtowy i zmiana pozycji ciata powodujg przemieszczenie sie otolitdw / kamyczkéow btednikowych,
ktére uciskajg rzeski komérek zmystowych i wzbudzajg w nich impuls nerwowy, przekazywany nastepnie do
madzgowia / do o$rodka rownowagi w mozgowiu.

Zadanie 211. CKE

211.1. btona bebenkowa, - C, B, F, E, (A), D = nerw stuchowy (kolejnos¢ ma znaczenie)
211.2. B. / nerwy czaszkowe

211.3. Zmyst:

* stuchu
* rGwnowagi

Zadanie 212.

212.1. mtoteczek, kowadetko, strzemigczko
212.2. A2

212.3. Struktura:

* przekazujgca drgania na pierwszg kosteczke stuchowg: btona bebenkowa.
¢ odbierajgca drgania z ostatniej kosteczki stuchowej: okienko owalne.

Zadanie 213. CKE
213. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Czesciowa gtuchota polega na tym, ze pacjent gorzej styszy dzwieki o wysokich czestotliwosciach. Czesciowa
gtuchota polega na tym, ze pacjent znacznie gorzej styszy dzwieki o wysokich tonach, a lepiej styszy dzwieki
o niskich tonach.

* Czesciowa gtuchota polega na tym, ze pacjent znacznie gorzej styszy dzwieki o czestotliwosci powyzej 1000
Hz.
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213.b) A

Zadanie 214. CKE

214. a) C. / w uchu wewnetrznym
214. b) Przyktadowe rozwigzania:
Komorki rzesate:

* przetwarzajg fale mechaniczne / dzwiekowe na impulsy nerwowe.
* petnig funkcje receptoréw odbierajgcych bodzce dzwiekowe.

Zadanie 215. CKE

1. Receptory zimna sg zlokalizowane blizej powierzchni skory.
2. Receptoréw zimna jest wiecej niz receptorow ciepta.

Zadanie 216. CKE
216. a) Przyktadowe rozwigzania:

* W pierwszej fazie wysitku wykorzystywane sg przede wszystkim weglowodany, a w dalszej fazie wysitku
wykorzystywane sg gtéwnie ttuszcze.

* Wraz z uptywem czasu wysitku wykorzystanie weglowodandw zmniejsza sie, a zwieksza sie wykorzystanie
ttuszczow.

* Podczas wysitku wykorzystanie weglowodandw i ttuszczow zmienia sie — najpierw wykorzystywane sg
gtéwnie weglowodany, a w dalszym etapie — gtdwnie ttuszcze.

216. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Podczas wysitku fizycznego adrenalina stymuluje rozktad glikogenu do glukozy. Glukoza jest uwalniana do
krwi w watrobie.
* Adrenalina stymuluje w watrobie rozktad glikogenu do glukozy, ktdra nastepnie jest uwalniana do krwi.

Zadanie 217.
217.1. Przyktadowe rozwigzania:

Nagte zmiany temperatury srodowiska powodujg gwattowniejsze zmiany temperatury ciata ryb, poniewaz
organizmy te, w przeciwienstwie do statocieplnych ptakow i ssakdw, sg zmiennocieplne i:

* nie majg wewnetrznych mechanizméw pozwalajgcych na regulowanie temperatury ich ciat.
* temperatura ich ciat zalezy od temperatury Srodowiska zewnetrznego.

217.2. Nie, poniewaz wydzielanie hormonu adrenokortykotropowego / ACTH powoduje zwiekszenie wydzielania
kortyzolu przez komorki nerki glowowe;j.

217.3.8,C

2174.1.-P,2.—-P,3.-P

Zadanie 218. CKE

218. a) podwzgorze

Uwaga: Nie uznaje sie nazw ,,miedzymozgowie” i ,,przodomdzgowie” jako odpowiedzi zbyt ogdinych.
218.b)1.-F,2.-P,3.-F

Zadanie 219. CKE

219.1.1.-P,2.-P,3.-F

219.2. Adrenalina wydzielana jest przez (kore nadnerczy / rdzeri nadnerczy). Wyzwala ona rozktad glikogenu
w komodrkach watroby oraz (zmniejsza / zwieksza) doptyw krwi do miesni szkieletowych, réwnoczesnie

J[@T&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



(zmniejszajgc [ zwiekszajgc) doptyw krwi do $cian przewodu pokarmowego.

219.3. Hormony steroidowe maja receptory wewngatrzkomoérkowe, natomiast hormony bedace pochodnymi
aminokwaséw oraz hormony biatkowe majg receptory zlokalizowane sg w btonie komdrkowej. Receptory
adrenergiczne s3 zlokalizowane w btonie komérkowej, a wiec hormon adrenalina jest pochodng aminokwasu.

Zadanie 220.

220.1. Enterogastron i motylina nalezg do hormondw (poli)peptydowych / biatkowych, ktére nie dyfunduja przez
btony komdrkowe, dlatego tgczg sie z receptorami znajdujgcymi sie na zewnetrznej stronie bton komdérkowych
komorek docelowych.

220.2. komérki oktadzinowe
220.3. Przyktadowe rozwigzania:
Oprdznianie przewodu pokarmowego z resztek pokarmowych w okresie miedzytrawiennym pozwala na:

* usuniecie toksyn zwigzanych przez resztki pokarmowe.

* zapobieganie nadmiernemu rozwojowi bakterii rozktadajacych resztki pokarmowe.

* zapobieganie beztlenowemu rozktadowi resztek pokarmowych z wydzieleniem substancji toksycznych.

* zapobieganie tworzeniu sie w obrebie przewodu pokarmowego ztogéw zbudowanych z niestrawionych resztek
pokarmu.

2204.C

Zadanie 221.

221.1.
Hormon Miejsce syntezy Miejsce wydzielania
Oksytocyna |podwzgorze tylny ptat przysadki
Prolaktyna przedni ptat przysadki [przedni ptat przysadki

221.2. czynna naturalna bierna sztuczna wrodzona nabyta swoista nieswoista

221.3. cysteina

221.4. Prolaktyna nie ma struktury IV-rzedowej, poniewaz jej czasteczka sktada sie z tylko jednego tancucha
polipeptydowego / biatkowego.

Zadanie 222. CKE

tarczyca jajniki kora nadnerczy trzustka

Zadanie 223.
223.1. watroba
223.2. Przyktadowe rozwigzania:

* amylaza trzustkowa
¢ lipaza trzustkowa

* trypsynogen

* chymotrypsynogen
¢ nukleaza trzuskowa

223.3. Przyktadowe rozwigzanie:

Glikogen, w przeciwienstwie do glukozy, nie jest substancjg osmotycznie czynng, a zatem jego kumulowanie w komdrkach
nie skutkuje osmotycznym przenikaniem wody do tych komérek, co mogtoby doprowadzi¢ do ich pekania / lizy.

2234.1.-F,2.-F,3.-F
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Zadanie 224.

224.1. Nazwy hormondw: tréjjodotyronina / T3 / trijodotyronina, tyroksyna / T4
Nazwa mikroelementu: jod

224.2. Kalcytonina powoduje obnizenie stezenia wapnia / spadek poziomu jonéw Ca2t/ kationéw wapnia we
krwi, natomiast parathormon powoduje wzrost stezenia tego pierwiastka / poziomu tych jonéw we krwi.

224.3.B3

224.4. Pecherzyki tarczycy sg zbudowane z tkanki nabtonkowej, poniewaz ich komaérki lezg na btonie podstawne;j
i sg $cisle utozone / wystepuje miedzy nimi znikoma ilos¢ substancji miedzykomaérkowej / nie wystepuje miedzy
nimi istota miedzykomoérkowa.

Zadanie 225. CKE

Rozwigzanie
Nazwa hormonu|Nazwa Wptyw na
gruczotfu wchtanianie zwrotne
CaZt+ w nefronie
kalcytonina tarczyca hamuje
parathormon  |przytarczyce pobudza

Zadanie 226. CKE
226.1. Przyktadowe rozwigzania:

e Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz przeciwciata taczace sie z receptorem hormonu TSH
i wywotujace patologiczne pobudzenie s3 produkowane przez organizm chorego.

* Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz przeciwciata anty-TSHR, tgczace sie z receptorem hormonu
TSH, to autoprzeciwciata.

* Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz limfocyty uznaty receptory TSH za obce biatka i wytworzyty
przeciwciata wigzgce sie z tymi receptorami.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odwotujgcych sie jedynie do definicji choroby autoimmunizacyjnej, np. ,Jest to
choroba autoimmunizacyjna, poniewaz produkowane przez organizm przeciwciata atakujq wtasne komorki”.

226.2. Przyktadowe rozwigzania:

* TSH jest hormonem biatkowym, poniewaz taczy sie z receptorem na powierzchni komorki.
* TSH jest hormonem biatkowym, poniewaz nie wnika do wnetrza komérki.

226.3. Nazwa gruczotu dokrewnego: przysadka / przysadka mdzgowa / przedni ptat przysadki.

Nazwa hormonu: tyroksyna / trijodotyronina / tréjjodotyronina / tetrajodotyronina.

Wptyw hormonu tarczycy na oddychanie wewngtrzkomérkowe: wzrost intensywnosci oddychania
komérkowego. / wzrost poziomu metabolizmu. / wzmozone zuzycie tlenu. / wzrost wytwarzania ciepta. /
wzrost produkcji ATP w komadrkach.

Uwaga: Uznaje sie symbole ,,T4” oraz ,, T3” jako nazwy hormondw.

226.4. (Pobudzenie / Homowanie) aktywnosci wydzielniczej komaorek tarczycy przez przeciwciata anty-TSHR jest
przyczyng (spadku / wzrostu) poziomu tyreotropiny we krwi, poniewaz jej wydzielanie przez (podwzgdrze /
przysadke mdzgowg) jest regulowane na zasadzie (dodatniego / ujemnego) sprzezenia zwrotnego przez
hormony tarczycy.

Zadanie 227. CKE

Hormon steroidowy wptywa na procesy transkrypcji w jagdrze komdrkowym, co skutkuje synteza biatek
enzymatycznych wptywajgcych na metabolizm, natomiast hormon peptydowy wptywa bezposrednio na
aktywnosc¢ istniejacego juz enzymu.

Zadanie 228.
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228.1. Przyktadowe rozwigzania:

* tymozyna
* tymulina
* tymopoetyna

228.2. Nieprawidtowe limfocyty T moga wykazywaé aktywnos$é / odpowiedZ immunologiczng wzgledem
antygendw komodrek wtasnego organizmu. Niszczenie tych limfocytdw na terenie grasicy pozwala na unikniecie
rozwoju choréb autoimmunologicznych / autoimmunizacyjnych.

228.3. Przyktadowe rozwigzania:
Hormony wydzielane przez grasice nie dziatajg endokrynnie, poniewaz:

* dziatajg na jej terenie / dziatajg lokalnie / nie opuszczajg tego narzadu.
* nie sg wydzielane do krwi.

Zadanie 229.
229.1. Przyktadowe rozwigzania:

X. gonadoliberyna / GnRH
Y. gonadotropiny

* hormon folikulotropowy / folikulotropina / FSH
* hormon luteotropowy / lutropina / LH

229.2. Wydzielanie hormondw na osi podwzgdrze—przysadka—gonady podlega regulacji przez ujemne sprzezenie
zwrotne, poniewaz (zbyt) wysoki poziom estrogendw i testosteronu / hormondéw gonad powoduje zahamowanie
wydzielania przez podwzgdrze i przysadke hormondw tropowych.

229.3. Estrogeny i testosteron, produkowane i wydzielane przez komérki gonad, sg hormonami (steroidowymi /
biatkowymi [/ bedacymi pochodnymi aminokwasdw), a substratami do syntezy tych hormondéw s3 czgsteczki
(aminokwaséw [/ cholesterolu | kwaséw ttuszczowych). Receptory komérek docelowych, ktore wykazujg reakcje
w obecnosci odpowiedniego stezenia tych hormondw, znajduja sie (na powierzchni ich bton komdrkowych / w ich
cytozolu).

Zadanie 230.

230.1. X. —transkrypcja

Y. —translacja

230.2. Przyktadowe rozwigzania:

Kinaza biatkowa nalezy do klasy transferaz, poniewaz katalizuje reakcje:

* przeniesienia grupy fosforanowej z czasteczki ATP na czasteczke biatka.
* przeniesienia grupy funkcyjnej miedzy dwiema czasteczkami.

230.3. Przyktadowe rozwigzania:

* Reakcja katalizowana przez cyklaze adenylanowa jest reakcja kataboliczng, poniewaz w jej wyniku dochodzi do
rozpadu zwigzku o wyzszym poziomie energii na zwigzki o nizszym poziomie energii / poziom energii substratu
reakcji jest wyzszy niz poziom energii produktow.

* Katabolicznym, poniewaz prowadzi do rozpadu ztozonego zwigzku chemicznego na prostsze (czasteczki).

230.4. Hormon, ktérego mechanizm dziatania przedstawiono na schemacie, jest hormonem biatkowym /
peptydowym, poniewaz nie wnika do wnetrza komérki docelowej / wigze sie z receptorem btonowym komérki
docelowej / wigze sie z receptorem zlokalizowanym na powierzchni btony komérki docelowe;.

230.5. Mutacja genu kodujgcego cyklaze adenylanowg spowoduje powstanie nieprawidtowego / wadliwego
biatka, przez co nie bedzie ono w stanie petni¢ swojej funkcji polegajgcej na rozktadaniu ATP do cAMP, co jest
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niezbedne podczas kolejnego etapu ciggu reakcji prowadzacych do zmiany aktywnosci komérki pod wptywem
hormonu. W efekcie hormon nie bedzie miat wptywu na komarke docelowa.

Zadanie 231. CKE

Funkcja gruczotu (?znaczenle Nazwa gruczotu
literowe

WyFI2|§Ia hormony 'peptydowe regulujgce b trzustka

stezenie glukozy we krwi.

Odgrywa kluczowa role w dojrzewaniu uktadu B grasica

odpornosciowego.

Czes¢ korowa tego gruczotu wydziela hormony
steroidowe, C nadnercze / nadnercza
np. kortyzol i niewielkie ilosci androgendw.

Zadanie 232. CKE

232.1. Adrenalina jest (pochodng aminokwasu / hormonem peptydowym). Receptor wigzacy adrenaline znajduje
sie (w bfonie komdrkowej / w cytoplazmie). Zwigzanie adrenaliny przez receptor prowadzi do (powstania / rozpadu)
kompleksu biatka G. W aktywacji cyklazy adenylanowej uczestniczy (cAMP / GTP) oraz podjednostka (a / y).
Aktywna cyklaza adenylanowa przeksztatca (CAMP do ATP / ATP do cAMP).

232.2. jelito cienkie wgtroba mdzg miesien szkieletowy naczynie krwionosne

232.3. Hormonem, ktéry wywotuje rozktad glikogenu do glukozy, jest glukagon. Powstaje on w komadrkach (alfa)
trzustki i jest przenoszony z krwig do watroby. Hormon ten dziata antagonistycznie do insuliny.

232.4.B,D
232.5. Przyktadowe rozwigzania:

* Wzrost poziomu adrenaliny zwieksza ilo$¢ rozktadanego glikogenu, co skutkuje podniesieniem poziomu
glukozy we krwi, ktéra jest substratem do przemian energetycznych w miesniach, dzieki czemu miesnie moga
pracowacd intensywniej.

* Wzrost poziomu adrenaliny stymulujgcej rozktad glikogenu powoduje wzrost poziomu glukozy we krwi —
substratu oddychania komdrkowego, co skutkuje zwiekszeniem ilosci ATP i umozliwia intensywniejszg prace
miesni.

* Adrenalina przyspiesza bicie serca i ogranicza krgzenie w skorze, zwiekszajgc tym samym przeptyw krwi przez
miesnie, dzieki czemu dociera do nich wiecej tlenu, koniecznego do utleniania cukrow — sprawia to, ze powstaje
wiecej ATP do pracy miesni.

Zadanie 233.

233.1. X. — miracydium / miracidium / dziwadetko
Y. — cerkaria

233.2. Metacerkarie wystepujg poza organizmem zywiciela. Incystacja / Tworzenie cyst pozwala im na
(dtugotrwate) przetrwanie niekorzystnych warunkéw srodowiska zewnetrznego / niskiej temperatury / ujemnych
temperatur / suszy.

233.3. Hermafrodytyzm dojrzatych osobnikéw motylicy watrobowej umozliwia im samozaptodnienie i produkcje
jaj bez udziatu partnera, ktérego trudno znalez¢ podczas bytowania w organizmie zywiciela.

2334.1.-F,2.-P,3.-P

233.5. Bardzo duza liczba rekompensuje mate szanse na znalezienie kolejnego zywiciela przez postaci larwalne,
a tym samym — na zamkniecie cyklu rozwojowego.

Zadanie 234. CKE
234.1. Przyktadowe rozwigzania:

e ciato podzielone na gtowe, tutéw i odwtok / trzy tagmy
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* obecnos¢ (dwdch par) skrzydet
* trzy pary odndzy krocznych / sze$é nog

Uwaga: Dopuszcza sie odpowiedz ,,oczy ztozone”, mimo ze wystepujq one u niektorych wijow i skorupiakow.

234.2. Typ przeobrazenia: niezupetne / hemimetabolia Uzasadnienie: W rozwoju nie ma
poczwarki

234.3.B
234.4. Przyktadowe rozwigzania:
Larwy jetki mogg by¢ bioindykatorem czystosci wdd, poniewaz

* majg waski zakres tolerancji ekologiczne;j.

* sg stenobiontami, a ich obecnos¢ swiadczy o wysokiej jakosci wody.

* majg waski zakres tolerancji w stosunku do zanieczyszczen w $rodowisku ich zycia, a wiec w wodach silnie
zanieczyszczonych nie bedg wystepowac.

Zadanie 235.

235.1. Przedstawiony na rysunku zarodek nie moze by¢ przedstawicielem ptazéw, poniewaz zarodki ptazéw nie
sg otoczone btonami ptodowymi / ptazy nie wyksztatcajg bton ptodowych / nie wystepuje u nich kosmodwka.

235.2. Przyktadowe rozwigzania:

* prowadzenie wymiany gazowej / posredniczenie w wymianie gazowej zarodka
* ochrona mechaniczna zarodka

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do (wspot)tworzenia tozyska przez kosmowke.
235.3.1.-F,2.-F,3.-P

235.4. Pecherzyk z6ttkowy jest niezbedny do prawidtowego rozwoju zarodka, poniewaz rozwdj ten zachodzi
w obrebie jaja / poza organizmem rodzica / matki i jedynym Zrédtem substancji odzywczych niezbednych do
wzrostu i / lub rozwoju mtodego organizmu sg substancje zmagazynowane w pecherzyku zéttkowym.

Zadanie 236.
236.1. Przyktadowe rozwigzania:

* zachodzi w nich dojrzewanie plemnikéw
* magazynowanie plemnikéw
* dochodzi w nich do unieruchomienia plemnikéw

236.2. Dzieki obecnosci grubej warstwy miesniowki Sciany nasieniowodéw mogg wykonywac silne skurcze, co
pozwala na szybki / efektywny transport plemnikdw / nasienia w kierunku cewki moczowej / podczas ejakulacji.

236.3.B,C

236.4. siateczka srodplazmatyczna szorstka aparat Golgiego mitochondrium peroksysom lizosom siateczka
Srodplazmatyczna gtadka

Zadanie 237. CKE
237. a) spermatocyt | rzedu: C spermatocyt Il rzedu: B
237.b) Przyktadowe rozwigzania:

1. Spermatogonium powstaje na drodze mitozy zinnego spermatogonium, a spermatydy sg wynikiem podziatu
mejotycznego.

2. Spermatogonium ma 2n chromosomow/46 chromosoméw / podwdjny garnitur chromosomoéw,
a spermatyda ma 1n chromosoméw / 23 chromosomy/ zredukowang do potowy liczbe chromosomoéw

Zadanie 238.
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238.1. Nazwa komorki: spermatyda Liczba chromosomoéw: 23
238.2. Przyktadowe rozwigzania:

* odzywianie spermatogoniow

¢ fagocytowanie nadmiaru cytoplazmy podczas réznicowania sie plemnikéw ze spermatyd
* regulacja stezenia testosteronu w kanalikach nasiennych

* regulacja przebiegu spermatogenezy

* majg wptyw na determinacje ptci we wczesnej fazie okresu ptodowego

2383.1.-F,2.-F,3.-F

238.4. W wyniku mitozy, dzieki powstawaniu — oprdcz spermatocytu | rzedu — kolejnego spermatogonium, ktére
moze ponownie ulegaé¢ mitozie (tworzac nastepne spermatocyty | rzedu i spermatogonia), ciggtos¢ procesu
spermatogenezy zostaje podtrzymana.

Zadanie 239.

239.1. X. — oogonium
Y. —oocyt | rzedu

239.2. W wyniku oogenezy z jednego oogonium powstaje tylko jeden oocyt |l rzedu / jedna komérka jajowa,
natomiast w przypadku spermatogenezy z jednego spermatogonium powstajg cztery plemniki.

239.3. Ciatka kierunkowe s3g tworzone w celu redukcji ilosci materiatu genetycznego / chromosomoéw
w powstajgcym oocycie Il rzedu / komdrce jajowe;.

239.3. Przyktadowe rozwigzania:

W organizmie kobiety nie moze dochodzi¢ do ciggtej produkcji gamet zenskich / komadrek jajowych / oocytéw |l
rzedu / komodrek gotowych do zaptodnienia, poniewaz po zaptodnieniu rozwija sie w nim zarodek / ptdd,
azatem:

* zachodzenie kolejnych cykli menstruacyjnych nie pozwolitoby na utrzymanie cigzy / dalszy rozwéj zarodka lub
ptodu.

* kolejne zaptodnione komorki jajowe nie mogtyby zagniezdzac sie w macicy zajetej juz przez rozwijajacy sie
zarodek / ptod.

Zadanie 240. CKE

240. a) mitoza

240.b) C

240. c) jajnik

Zadanie 241.

241.1. metafaza Il (mejozy)

241.2. Ostonka przejrzysta zapobiega wnikaniu do oocytu Il rzedu wiecej niz jednego plemnika / polispermii, dzieki
czemu powstaje zygota o prawidtowej ploidalnosci / diploidalna / o prawidtowe;j liczbie chromosoméw.

241.3. Przyktadowe rozwigzania:

* ochrona mechaniczna oocytu Il rzedu
* odzywianie oocytu Il rzedu

241.4. od lewej: B, E, D, A, C
Zadanie 242. CKE
242, a) A.: estriadol, B.: progesteron

242. b) Przyktadowe odpowiedzi
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Jest to cykl menstruacyjny / miesigczkowy kobiety, u ktérej komdrka jajowa nie zostata zaptodniona, poniewaz:

* dochodzi do degenerac;ji ciatka zottego.
* spada poziom progesteronu.

Zadanie 243. CKE

243.1.
Wynik badanialnterpretacja wyniku
serologicznego
IgM (=), 18G () A
IgM (), 166G (+) B
243.2. A

Zadanie 244. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* wymiana gazowa —dostarczanie tlenu do krwi ptodu i usuwanie dwutlenku wegla z krwi ptodu
* dostarczanie substancji budulcowych i energetycznych do krwi ptodu

* usuwanie szkodliwych produktéw przemiany materii (mocznika) z krwi ptodu

* dostarczanie przeciwciat do krwi ptodu

Zadanie 245.
245.1. Struktury odpowiedzialne za wydzielanie i synteze:

— estrogenow: pecherzyki jajnikowe / pecherzyki Graafa
— progesteronu: ciatko z6tte

245.2. Wzrost stezenia estrogendw od 6. dnia cyklu menstruacyjnego umozliwia (odnowienie i) pogrubianie
/ rozrost warstwy endometrium / btony $luzowej / nabtonka macicy, w ktérym po zaptodnieniu zagniezdzi sie
/ implantuje sie zarodek.

245.3. Skutkiem spadku poziomu estrogendw i progesteronu pod koniec cyklu menstruacyjnego jest
obumieranie i ztuszczanie sie endometrium / btony sluzowej / nabtonka macicy / krwawienie miesieczne
/ menstruacja.

Zadanie 246.

246.1. Ciatko z6tte powstaje w wyniku przeksztatcenia peknietego pecherzyka jajnikowego / pecherzyka Graafa
/ resztek pecherzyka jajnikowego pozostatego / pozostatych po owulacji.

246.2. Przyktadowe rozwigzania:
Progesteron wydzielany przez ciatko zétte i tozysko jest niezbedny do prawidtowego przebiegu cigzy, poniewaz

* pozwala na utrzymywanie pogrubionego stanu endometrium / btony $luzowej / nabtonka macicy, w ktérym
zachodzi rozwéj zarodka / ptodu.

* utrzymuje btone $luzowg macicy w stanie fizjologicznej aktywnosci.
* hamuje samoistne skurcze macicy, zapobiegajgc poronieniu.

246.3. woda dwutlenek wegla glukoza tlen aminokwasy mocznik sole mineralne

Zadanie 247. CKE

247. a) W zyle pepkowej stezenie dwutlenku wegla jest mniejsze niz w tetnicy pepkowej, poniewaz dwutlenek
wegla dyfunduje / przenika z krgzenia ptodu do krgzenia matki.

247. b) W zyciu ptodowym (za posrednictwem tozyska) dziecko otrzymuje od matki wytworzone przez nig
przeciwciata / gotowe przeciwciata.
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247. c) Nikotyna powoduje zwezenie naczyn krwionosnych w tozysku dlatego mniej substancji odzywczych
dociera do ptodu i masa urodzeniowa noworodka jest mniejsza.

Zadanie 248. CKE
248.1. owodnia
248.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Tetnica macicy, poniewaz dostarcza ona krew do zbiornika krwi matczynej (przestrzen miedzykosmdéwkowa
tozyska), zaopatrujgc w tlen (i inne substancje) komérki tozyska / ptdd.

* W tetnicy macicy krew ptynie w wiekszym stopniu natlenowana, poniewaz to z niej tlen bedzie przekazywany
dziecku, wiec musi mie¢ o wiele wieksze stezenie tlenu.

* W tetnicy macicy, poniewaz tlen z krwi ptyngcej w tym naczyniu jest dostarczany do krwi dziecka i tetnicg
pepowinowg wraca krew mniej natlenowana.

* W tetnicy macicy, poniewaz tetnicg pepowinowa krew wraca od ptodu, ktéremu matka dostarczyta tlen.

Zadanie 249. CKE
249. a) Przyktadowe rozwigzania:

* Wraz z uptywem kolejnych tygodni cigzy wzrasta poziom progesteronu.
* Podczas cigzy stezenie progesteronu we krwi kobiety sukcesywnie wzrasta.

249.b) C
249. c) Przyktadowe rozwigzania:

* Progesteron wptywa na rozwdj btony sluzowej macicy, co umozliwia zagniezdzenie sie zarodka.

* Pod wptywem progesteronu btona sluzowa zaczyna wydziela¢ ptyn bogaty w substancje odzywcze, ktore maja
odzywiac zarodek przed jego zagniezdzeniem w btonie sluzowej macicy.

* Podczas trwania cigzy progesteron hamuje skurcze komdrek miesniowych macicy, co zabezpiecza cigze przed
poronieniem.

Zadanie 250. CKE

W tym czasie (przed owulacjg) kobieta nie jest w cigzy, a promienie Rtg mogg wywotac dziatanie mutagenne
(szczegdlnie dla intensywnie dzielgcych sie komaérek).

Zadanie 251.

251.1. 1. obecnos¢ wici
2. obecnos¢ btony falujacej

251.2. protisty / protista
251.3. Przyktadowe rozwigzania:

° uzywanie prezerwatyw podczas stosunkow seksualnych
e korzystanie tylko z wtasnych recznikow / ggbek / myjek / przedmiotdw higieny osobiste;j
* ograniczenie liczby partneréw seksualnych / unikanie przygodnych stosunkéw seksualnych

Zadanie 252.

252.1. U pacjentow z tagodnym rozrostem prostaty dochodzi do ucisku tego organu/ narzgdu na cewke moczowg
biegngca przez jego $rodek / ktdra go przebija, co skutkuje trudnoscig w oddawaniu moczu.

252.2. Nazwa grupy zwigzkéw organicznych: biatka / peptydy

Nazwa wigzania ulegajgcego hydrolizie: peptydowe
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Nowa

J[@raZ maJ[U ra @ www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



