Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 7. Genetyka

Zadanie analogiczne

2.1. pprr, PPrr, Pprr, ppRR, ppRr

2.2,
PR Pr PR pr
PR PPRR PPRr PpRR PpRr
Pr PPRr PPrr PpRr Pprr
PR PpRR PpRr PPRR ppRr
pr PpRr Pprr PpPRr pprr

Fenotypy w pokoleniu F2: kréliki dtugowtose / kroliki o dtugiej siersci, kréliki krotkowtose typu ,,rex” / kroliki
o kroétkiej siersci typu ,,rex”

Stosunek liczbowy fenotypéw F2: 9:7
23.1.-P,2.-P,3.—F
Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE
D
Zadanie 2. CKE

Kazda potomna / skopiowana / powstata w wyniku replikacji czagsteczka DNA ma jedng ni¢ macierzystg i jedng
nowo dobudowanag.

Zadanie 3. CKE

1. Przechowywanie informacji genetycznej o budowie biatka — DNA.

2. Przeniesienie informacji genetycznej o budowie biatka z jgdra komdrkowego do cytozolu — mRNA.

3. Odczytanie informacji genetycznej o budowie biatka i transport aminokwaséw do jego syntezy — tRNA.
4. Sktadnik struktury komdrkowej, na ktérej odbywa sie synteza biatka — rRNA.

Zadanie 4.

4.1.

koniec 5' koniec 3'

rYY
0050

koniec 3' koniec 5'

Nowa
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4.2. 4.2. X — wigzanie fosfodiestrowe / 3',5'-fosfodiestrowe Y — wigzanie N-glikozydowe / glikozydowe
4.3. nukleotyd

4.4. W podwadjnej helisie DNA obie nici sg wzgledem siebie komplementarne, co oznacza, ze adenina / A
moze taczyc sie wytgcznie z tyming / T, a guanina / G wytgcznie z cytozyng / C. Po rozpleceniu sie dwdch nici
kazda z nich moze stuzy¢ jako matryca do syntezy nowej nici. W wyniku syntezy powstajg dwie identyczne
kopie macierzystej czasteczki DNA.

Zadanie 5. CKE

5. a) 1. reszta kwasu fosforowego / ortofosforowego / fosforowego(V)
2.deoksyryboza

3.cytozyna

5. b) (wigzanie) wodorowe

Zadanie 6. CKE
A D
Zadanie 7.

7.1. 1. — model konserwatywny / zachowawczy
2. —model semikonserwatywny / pétzachowawczy
3. — model dyspersyjny / przypadkowy

7.2. Préba kontrolna I: hodowla bakterii na podtozu zawierajacym lekki izotop azotu / **N.
Préba kontrolna Il: hodowla bakterii na podtozu zawierajgcym ciezki izotop azotu / °N.

73.D

7.4. Replikacja (DNA) zachodzi zgodnie z modelem semikonserwatywnym / pétzachowawczym / z drugim
hipotetycznym modelem.

Zadanie 8.

8.1.

5; N O\,
3 \\*‘/ \\—*‘/ 5

ori ori
8.2. ligaza
8.3. Miejsca inicjacji replikacji sg bogate w pary A—T, poniewaz rozerwanie dwdch wigzan wodorowych

wystepujgcych pomiedzy A i T wymaga mniejszej ilosci energii niz rozerwanie trzech wigzan wodorowych
wystepujacych pomiedzy G i C.

8.4. Replikacja (DNA) zachodzi w fazie S cyklu komérkowego. W wyniku tego procesu w komdrce tworzg sie
dwie identyczne kopie materiatu genetycznego, ktdore podczas podziatéw komadrkowych (faza M) mogg zostac
przekazane do komaérek potomnych.

Nowa
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Zadanie 9.
9.1.

ori

9.2. W przedstawiony sposéb replikuje sie genom chloroplastowy i genom mitochondrialny / DNA
chloroplastowy i DNA mitochondrialny / DNA zawarty w mitochondriach i plastydach, poniewaz sg to koliste
czasteczki DNA.

93.A-2,B-4,C-1,D-3
94.1.-P,2.—-F,3.—F
Zadanie 10.

10.1.

helikaza

lub

helikaza

5

10.2. Matrycg do syntezy nici opdznionej jest ni¢ B, poniewaz polimeraza DNA syntetyzuje nowg ni¢ DNA
zawsze w kierunku 5' - 3".

10.3.1.-P,2.-P,3.—-F

Zadanie 11. CKE
11. a) Sekwencja zasad: 2.

11. b) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Pary komplementarnych nukleotydéw sg potgczone dwoma lub trzema wigzaniami wodorowymi, dlatego im
wiecej par C—G z trzema wigzaniami, tym temperatura denaturacji jest wyzsza.
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¢ Jezeli par C-G jest wiecej niz A-T, to temperatura denaturacji DNA jest wyzsza, gdyz jest wiecej wigzan
wodorowych do rozerwania.

* Wartos¢ temperatury denaturacji jest zalezna od liczby nukleotyddw potgczonych trzema wigzaniami
wodorowymi. Im wiecej par C—G, tym wiecej energii w postaci ciepta trzeba dostarczy¢, aby rozdzieli¢ obie nici.
* Im wiecej jest w czgsteczce DNA par C—G potgczonych trzema wigzaniami wodorowymi, tym ta temperatura
jest wyzsza.

Zadanie 12. CKE

12. a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Nukleotydy sg dofaczane przez polimeraze wytacznie do korica 3', dlatego ni¢ komplementarna do nici A
dobudowywana jest w kierunku zgodnym z przesuwaniem sie widetek replikacyjnych, natomiast ni¢
komplementarna do nici B rosnie w kierunku przeciwnym do ruchu widetek replikacyjnych w postaci krotkich,
oddzielnych odcinkéw (tzw. fragmentow Okazaki), syntetyzowanych przez polimeraze DNA w kierunku od
konca 5' do konca 3', ktére muszg zostac potgczone.

¢ Nowa ni¢ komplementarna do nici B wydtuza sie w kierunku przeciwnym do ruchu widetek replikacyjnych,
w postaci krétkich, oddzielnych odcinkéw (tzw. fragmentéw Okazaki), syntetyzowanych przez polimeraze DNA
w kierunku od konca 5' do korica 3', ktére musza zostac potgczone. Natomiast wzdtuz nici A polimeraza moze
przesuwac sie w kierunku rozcinania widetek replikacyjnych.

12.b)1.-B,2.-A,3.-C

Zadanie 13. CKE

13.1.RNA:5'CUCU3'DNA:5'AACTGA3'

13.2.B

13.3. Nazwa wigzan: (wigzania) wodorowe

Nazwa czynnika: wysoka temperatura / temperatura ok. 95°C / temperatura ok. 90°C.
134.D

Zadanie 14.

Przyktadowe rozwigzanie:

Réznice w wielkosci genomu komadrek wynikajg z ich ploidalnosci (n) / liczby zestawdw chromosomoéw oraz
z liczby czasteczek DNA (c). / Réznice w wielkosci genomu wynikajg z tego, ze komérki znajdujg sie w réznych
fazach cyklu komdrkowego oraz nalezg do dwdch réznych linii komérkowych: somatycznej i generatywne;j.

Zadanie 15.

15.1.T=A=740

G =2290-740=1550 lub G = (4580 — 1480) / 2 = 1550 C = G = 1550
15.2. 740 x 2 + 1550 x 3 = 6130 wigzan wodorowych

15.3. 435z / zasad

15.4. tancuch polipeptydowy jest zbudowany ze 144 aminokwasow.

Zadanie 16. CKE
1. w nici matrycowej DNA: adenina 35%, cytozyna 15%, guanina 20%, tymina 30%
2. w nici pre-mRNA: uracyl 35%, guanina 15%, cytozyna 20%, adenina 30%

Uwaga: Uznaje sie zapis nazw zasad za pomocq symboli: A, T, G, C, U.
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Zadanie 17.
17.1.

reszta fosforanowa(V)
5

A

3! 5'

promotor

Na koricu 5' taricucha polinukleotydowego znajduje sie reszta fosforanowa(V). Pojedyncza ni¢ jest polarna, wiec jej
drugi koniec jest koricem 3'. Dwie nici w czasteczce DNA sg antyréwnolegte — naprzeciw korica 5' znajduje sig koniec 3'
i odwrotnie.

17.2.

reszta fosforanowa(V)
A

promotor

Uwaga: zamiast kodonu TAA mogq by¢ kodony TAG, TGA.
17.3.C
Zadanie 18. CKE

18. a) uniwersalnos¢
Uwaga: Dopuszcza sie odpowied? ,,jednoznacznosc”.

18. b) Bakterie produkujgce insuline sg organizmami zmodyfikowanymi genetycznie, poniewaz wprowadzono do ich
genomu gen pochodzacy od cztowieka.

Zadanie 19. CKE

19. ) Kod genetyczny jest wykorzystywany na etapie translacji, poniewaz na tym etapie nastepuje taczenie
aminokwaséw w okreslonej kolejnosci, zakodowanej w sekwencji nukleotyddw.

19. b) Cecha kodu: zdegenerowany

Przyktadowe uzasadnienia:

e Cecha ta umozliwia zminimalizowanie skutkéw mutacji, poniewaz mimo zmienionej sekwencji zasad w DNA
kolejnos¢ aminokwasdéw w biatku nie zostaje zmieniona.

¢ Cecha ta umozliwia wystepowanie zmian sekwencji zasad DNA bez naruszenia sekwencji aminokwasowe;j
biatka.

Zadanie 20. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

Na podstawie analizy schematu mozna stwierdzi¢, ze kod genetyczny jest zdegenerowany, poniewaz:

¢ ten sam aminokwas jest kodowany przez wiecej niz jeden kodon.

¢ ten sam aminokwas jest kodowany przez wiecej niz jeden triplet, np. leucyna i seryna kodowane sg przez dwa
triplety.

Zadanie 21. CKE

1. — odwrotna transkrypcja

2. —synteza / dobudowanie komplementarnej / drugiej nici DNA
3. —transkrypcja

4. —translacja

Uwaga: Nie uznaje sie w punkcie 2. odpowiedzi ,replikacia DNA”.
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Nie uznaje sie w punkcie 4. odpowiedzi, np. ,,translacja genow”. Translacja jest pojeciem samodzielnym i nie
potrzebuje dopetnienia.

Zadanie 22.

22.1. X: replikacja DNA Y: transkrypcja Z: translacja

ﬂ replikacja RNA
C[Com Jmmn[ an | ——[ o |

odwrotna
transkrypcija

22.2

Zadanie 23.
23.1. Wirusy i Il nalezg do wirusdw DNA, poniewaz ich materiat genetyczny zawiera tymine, a nie — uracyl.

23.2. Materiat genetyczny w postaci czasteczki dwuniciowej ma wirus |, poniewaz zawarto$¢ procentowa
nukleotyddw z tyming / T jest rwna zawartosci procentowej nukleotyddw z adening / A, a zawarto$¢
procentowa nukleotydow z guaning / G jest rowna zawartosci procentowej nukleotyddéw z cytozyng / C.
Zadanie 24. CKE

24. a) mRNA / matrycowy RNA

24. b) Przyktadowe rozwigzania:

Jest to proces zachodzacy u organizmoéw prokariotycznych, poniewaz

e jeden koniec nici mRNA jest potgczony z rybosomem, a drugi koniec nici mRNA jest jeszcze transkrybowany,

a u organizmow eukariotycznych, gdzie mRNA ulega jeszcze obrdbce potranskrypcyjnej / zachodzi splicing, taka
sytuacja jest niemozliwa.

e tylko u prokariontdw procesy translacji i transkrypcji na tym samym mRNA mogg przebiegac jednoczesnie,

a u eukariontéw zawsze sg rozdzielone.

e procesy transkrypcji i translacji nie sg od siebie oddzielone otoczka jgdrowa, natomiast u eukariontéw otoczka
jadrowa oddziela oba te procesy.

Zadanie 25.

25.1. Replikacja (DNA), poniewaz na matrycy pojedynczej nici DNA jest syntetyzowany starter RNA (zawierajacy
uracyl / U, a nie —tymine / T), od ktdrego polimeraza DNA rozpoczyna synteze nowej nici DNA.

25.2.

CUCUUTCT
GAGAAACATGCATACGAC
25.3.
5'-CTCTTTCTACGTATGCTG-3'

3'-GAGAAACATGCATACGAC-5'
Zadanie 26. CKE

1. ramie akceptorowe czgsteczki tRNA — jest miejscem przytgczenia odpowiedniego aminokwasu, ktéry bedzie
transportowany na rybosom.

2. ramie antykodonowe czasteczki tRNA — znajduje sie na nim antykodon umozliwiajacy rozpoznanie kodonu

w mRNA, co umozliwia wigczenie przenoszonego aminokwasu do tworzonego polipeptydu.

Uwagi: Uznaje sie okreslenia:

e element budowy: ramie akceptorowe / sekwencja CCA / specjalna sekwencja nukleotyddéw na koricu 3' + funkcja:
przytgczenie odpowiedniego aminokwasu potrzebnego do syntezy polipeptydow (biatek)

e element budowy: antykodon / ramie antykodonowe z nukleotydami komplementarnymi do kodonu + funkcja:
wigczenie aminokwasu do syntetyzowanego polipeptydu zgodnie z zapisem na mRNA).
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Zadanie 27.

27.1. antykodon

27.2. A: UUC, fenyloalanina B: CCU, prolina

27.3. wigzania wodorowe

27.4. Wiazanie estrowe z grupg hydroksylowg tworzy grupa karboksylowa / —COOH aminokwaséw.
Zadanie 28. CKE

28. a) 1660 zasad (pierwotny transkrypt) / 990 zasad (po wycieciu introndow)

28. b) Przyktadowe rozwigzania:
e obecnos¢ intronéw
e odcinki kodujagce genu poprzedzielane sg odcinkami genu niekodujgcymi / intronami

Zadanie 29.

29.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Geny kodujgce biatka wchodzgce w sktad kompleksu enzymatycznego rubisco sg zlokalizowane w genomie
jagdrowym.

¢ Geny kodujgce biatka wchodzgce w sktad kompleksu enzymatycznego rubisco s3 zlokalizowane w genomie
chloroplastowym.

* Cze$¢ gendw kodujacych biatka wchodzace w sktad kompleksu enzymatycznego rubisco jest zlokalizowana
w genomie jadrowym, a czes¢ — w genomie chloroplastowym.

29.2. Czes¢ genow kodujacych biatka wchodzgce w sktad kompleksu enzymatycznego rubisco jest zlokalizowana
w genomie jgdrowym, a cze$¢ — w genomie chloroplastowym. / Geny kodujgce biatka wchodzgce w sktad
kompleksu enzymatycznego rubisco zlokalizowane sg zaréwno w genomie jadrowym, jak i w genomie
chloroplastowym.

29.3. Enzym rubisco uczestniczy w fazie niezaleznej od $wiatta / ciemnej fotosyntezy, a fotosynteza odbywa sie
w chloroplastach, ktdre znajdujg sie w miekiszu asymilacyjnym.29.2. mostek dwusiarczkowy / mostek
disiarczkowy / mostek disulfidowy / wigzanie dwusiarczkowe / wigzanie disiarczkowe / wigzanie disulfidowe

Zadanie 30. CKE

30.1. Przyktadowe rozwigzania

* metionina, tryptofan, fenyloalanina, tryptofan

e Met-Trp-Phe-Trp

Uwagi: Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od korica C do korica N pod warunkiem, ze obydwa korice zostaty
prawidfowo oznaczone, np. ,,C-Trp-Phe-Trp-Met-N".

Dopuszcza sie zapisanie sekwencji z wykorzystaniem kodow IUPAC: , MWFW”.

Nie uznaje sie odpowiedzi ,,MTFT”, poniewaZ kod IUPAC ,, T” oznacza treonine, a nie — tryptofan.

30.2. Przyktadowe rozwigzania

1. 5" AUG UGG UUU UGG 3’

2.5 AUG UGG UUC UGG 3’

1. AUG UGG UUU UGG

2. AUG UGG UUC UGG

1. AUGUGGUUCUGG

2. AUGUGGUUUUGG

Uwagi: Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od korica 3’ do korica 5’ pod warunkiem, ze obydwa korice zostaty
prawidfowo oznaczone, np. «1. 3’ GGU UUU GGU GUA 5'».

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych oznaczenie uracylu (U) zastgpiono oznaczeniem tyminy (T).

30.3. Przyktadowe rozwigzania
5 UGA 3’
e UGA
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Uwagi: Dopuszcza sie zapisanie sekwencji od korica 3’ do korica 5’ pod warunkiem, ze obydwa korice zostaty
prawidfowo oznaczone, np. «3’ AGU 5'».

Dopuszcza sie zapisanie petnej sekwencji mRNA, np. ,AUG UGG UUU UGA”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych oznaczenie uracylu (U) zastgpiono oznaczeniem tyminy (T).

Zadanie 31.
31.1. Polarnos¢ 5' = 3' ma ni¢ |, natomiast polarnosé 3' - 5' ma ni¢ Il.

31.2. Nicig kodujaca jest ni¢ |, poniewaz zawiera ona ramke odczytu, czyli serie kodondw rozpoczynajgca sie
kodonem START (ATG), a koriczaca sie jednym z kodondow STOP (TAA).

31.3.B
Zadanie 32. CKE
32.1. A1

32.2. Przyktadowe rozwigzanie

Ramie akceptorowe — przytgczanie wtasciwego/specyficznego aminokwasu.

Antykodon —taczenie sie z wtasciwym/odpowiednim kodonem.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nieuwzgledniajgcych specyficznego oddziatywania tRNA

Z mRNA, np. ,,Antykodon — umoZliwia odczytanie informacji genetycznej”, ,Antykodon — zawiera informacje
o przytgczonym aminokwasie”.

Zadanie 33. CKE
33.1.D

33.2. Przyktadowe rozwigzania

* metionina, prolina, alanina, cysteina

* Met-Pro-Ala-Cys

* met pro ala cys

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi zapisane z wykorzystaniem koddw IUPAC: MPAC.

Nie uznaje sie odpowiedzi zapisanych z btedngq orientacjq taricucha lub btednym oznaczeniem jego koricow, np.:
e C Met-Pro-Ala-Cys N

¢ Cys-Ala-Pro-Met

e 5’ Met-Pro-Ala-Cys 3.

Dopuszcza sie odpowiedz: C Cys-Ala-Pro-Met N.

Zadanie 34.
34. a) prolina
34.b)B, D
Zadanie 35.
35.1.,,35.2.
~ RNA
1Tl 3'=--35 _OH 3
DNA 41 genA 41 genB

nicl [ | 5'-=-=3' |
RNA

35.3. Nicig kodujgca dla genu A jest ni¢ Il, a dla genu B —ni¢ |, poniewaz ich polarnos¢ jest zgodna z polarnoscia
powstajgcego mRNA.

35.4. Promotor decyduje o tym, w ktdrym miejscu genu zaczyna sie transkrypcja katalizowana przez polimeraze
RNA / jest miejscem przytaczenia polimerazy RNA katalizujgcej proces transkrypcji.

J[@T’&Z maTU ra www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



RNA

ST Kintetetc _OH 3'
DNA 41 genA 1 genB
u— 5
nicll | ] L --»
RNA
Zadanie 36.

36.1. Ni¢ kodujgca: A Ni¢ matrycowa: B

36.2. pre-mRNA: 5'-GAAUUCAUGUUUCCCCAGGUUUAAGAAUUC-3'
mRNA: 5'-GAAUUCAUGUUUGUUUAAGAAUUC-3'

36.3. Podany gen jest genem nieciggtym, poniewaz sktada sie z odcinkéw kodujgcych — eksonéw — oraz
odcinkéw niekodujgcych — introndéw.

Zadanie 37.

37.1. Czasteczka 1:
5'-AAATGAAACCAGGATAAG-3'
3'-TTTACTTTGGTCCTATTCTTAA-5'
Czasteczka 2:
5'-AATTCGGGGGGC-3'
3'-GCCCCCCGTTAA-5'

37.2. 5'-AUGAAACCAGGAUAA-3'
Zadanie 38.
38.1. 3'-TACGGAGTAGCAAGATGAAAAATT-5'

38.2. Kodonem 5'-UCA-3' zostat zastgpiony kodon 5'-UCU-3". Struktura pierwszorzedowa peptydu nie zmienita
sie, poniewaz kod genetyczny jest zdegenerowany — oba kodony kodujg ten sam aminokwas (seryne).

Zadanie 39. CKE

kodon: AUG
aminokwas: metionina

Zadanie 40.

40.1. Matrycg do syntezy nici wiodacej jest nic Il, poniewaz jest do niej komplementarny jeden starter,
natomiast matrycg do syntezy nici opdznionej jest nic |, poniewaz sg do niej komplementarne dwa startery.

40.2. ni¢ I: 5'-GTTGAATTCTTAGCTTAAGTCGGGCATGAATTCTC-3'
ni¢ 11: 3'-CAACTTAAGAATCGAATTCAGCCCGTACTTAAGAG-5'

40.3. Nicig kodujaca jest ni¢ Il, poniewaz od konica 5' zawiera ramke odczytu / serie kodondéw w sekwencji DNA,
rozpoczynajgcg sie kodonem START, a koriczacg sie kodonem STOP.

40.4. metionina — prolina — asparagina — leucyna — seryna / Met — Pro— Asp—Leu—Ser /M—-P—-D—-L-S
Zadanie 41.

Przyktadowe rozwigzania:

Ekspresja gendw zachodzi w sposdb przedstawiony na rysunku w komérce prokariotycznej, poniewaz
e transkrypcja odbywa sie w cytoplazmie.

e translacja zachodzi réwnoczesnie z transkrypcjg.

¢ powstajgcy RNA nie ulega modyfikacjom potranskrypcyjnym.

Zadanie 42. CKE

42. a) Przyktadowe rozwigzania:
Nazwa zwigzku X: mRNA Funkcja:

J[@T’&Z maTU ra www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



e jest matrycg do syntezy biatek;
* matryca zawierajca skopiowang informacje do syntezy biatka.

42. b) Proces ten odbywa sie w komadrkach eukariotycznych, poniewaz zachodzi z udziatem siateczki
$rédplazmatycznej szorstkiej / retikulum endoplazmatycznego, ktdra / ktére wystepuje tylko u eukariontéw.

Zadanie 43.

43.1. Translacje pojedynczej czagsteczki mRNA przeprowadza jednoczesnie wiele rybosomoéw, poniewaz
pozwala to na jednoczesng synteze wielu taricuchéw peptydowych. W ten sposdb wydajnos¢ syntezy peptydow
jest duza mimo krotkiego czasu péttrwania czgsteczek mRNA.

43.2. Kolejnosé: 7,9, 3,2,4,5,6,10, 1, 8.
Zadanie 44. CKE

Nazwa procesu: translacja / biosynteza biatka
Uzasadnienie: poniewaz magnez jest niezbedny do taczenia sie podjednostek rybosomoéw, koniecznych w tym
procesie.

Zadanie 45.
45.1. 5'-AUGUUUUUUCCCUAUUAUCCC-3'

45.2. 5'-ATGTTTTTTCCCTATTATCCC-3' ni¢ kodujaca
3'-TACAAAAAAGGGATAATAGGG-5' ni¢ matrycowa

45.3.14x2+7x3=49
Odcinek DNA zawiera 49 wigzan wodorowych.

Zadanie 46. CKE

46.1. fenyloalanina / Phe / F
46.2.1.-P,2.-F,3.-P
46.3.1.-P,2.-A,3.-P,4.—-E

46.4. Do potaczenia podjednostek rybosomu dochodzi tylko w przypadku przytaczenia do (matej / duzej)
podjednostki odpowiedniego rodzaju kwasu nukleinowego — (tRNA / korica 3’ mRNA / korica 5° mRNA).
Zachodzi wtedy proces (inicjacji / elongacji / terminacji) translacji.

Zadanie 47.

47.1.X: CGU / UGC
Y: CAA / AAC

47.2. Met — Leu — Gly — Ser — Ala — Val — Asn — Phe
47.3.

5'-ATGCTTGGGTCCGCAGTTAATTTCTAG-3'
3'-TACGAACCCAGGCGTCAATTAAAGATC-5'

474.1.-P,2.—P,3.—-F
Zadanie 48.

48.1. Alternatywne sktadanie RNA polega na wycinaniu introndw i tgczeniu eksonéw w réznej kolejnosci lub
z pominieciem niektdérych eksonéw, w wyniku czego z jednej czasteczki pre-mRNA powstaje kilka rodzajéw
mMRNA.

48.2. Reguta ,jeden gen — jedno biatko” jest nieprawdziwa dla organizmoéw eukariotycznych, poniewaz
z jednego genu w wyniku alternatywnego sktadania moze powstac kilka réznych biatek.

48.3. W genomie cztowieka jest znacznie mniej gendéw niz poczatkowo zaktadano, poniewaz jeden gen koduje
czesto kilka réznych biatek.
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Zadanie 49. CKE

1.DNA-A,D
2.RNA-C

Zadanie 50. CKE

50. a) Poniewaz egzony mogg by¢ tagczone w réznej kolejnosci lub w réznych kombinacjach, lub w réznych
zestawach, co daje mozliwos¢ syntezy réznych biatek.

50. b) Obrébka potranskrypcyjna polega na wycinaniu z pre-mRNA intronéw i sktadaniu lub tgczeniu ze soba
egzonow.

Zadanie 51. CKE
51.1. Nazwa procesu: translacja
Lokalizacja: rybosomy /cytoplazma /cytozol

51.2. 1. rearanzacja genow
2. alternatywny splicing

51.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Aby unikna¢ odrzucenia przeszczepu — przeciwciata moga atakowac przeszczepiony narzad i doprowadzic¢ do
jego odrzucenia, dlatego wymagana jest ich silna redukcja.

* Podczas leczenia alergii / podczas przeszczepow — wymagane jest zredukowanie liczby przeciwciat
wytwarzanych przez organizm, aby maksymalnie zahamowac¢ odpowiedzZ immunologiczng organizmu.

Zadanie 52. CKE

52.1. Przyktadowe rozwigzania:

» Deacetylacja, poniewaz odtgczenie grup acetylowych od ogonkdw biatek histonowych skutkuje
wytworzeniem bardziej zwartej struktury chromatyny, a wiec nie dochodzi do inicjacji transkrypcji.

» Deacetylacja, poniewaz skutkuje Scislejszym upakowaniem nici DNA, co uniemozliwia przytgczenie czynnikéw
transkrypcyjnych.

* Deacetylacja, poniewaz wskutek kondensacji chromatyny miejsca przytgczenia polimerazy RNA zaleznej od
DNA s3 niedostepne.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrej uwzgledniona jest zmiana struktury chromatyny bez podania jej
znaczenia w hamowaniu ekspresji informacji genetycznej, np. ,Deacetylacja, poniewaz powoduje kondensacje
chromatyny, co hamuje ekspresje informacji genetycznej danego fragmentu DNA”.

52.2. Przyktadowe rozwigzania:
¢ Jest prawdziwe, poniewaz mitochondria nie majg biatek histonowych zwigzanych z DNA.
» Tak, poniewaz mtDNA nie tworzy chromatyny takiej, jak w jagdrze komdérkowym.

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie w uzasadnieniu do braku histonéw lub do braku chromatyny
w mitochondriach.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszqce sie do niemoznosci zachodzenia przedstawionych na schemacie procesow
w mitochondriach (bez jednoznacznego , tak” na poczgtku zdania), jesli uzasadnienie jednoznacznie na te
niemoznosc wskazuje, np. ,,Nie mogq, poniewaz w mitochondriach histony nie wigzq sie z DNA”.

Zadanie 53. CKE
53.1.D

53.2. Szczepionki DNA nie dajg pozgdanych efektéw w przypadku patogendw, ktérych antygeny zawierajg
reszty cukrowe, poniewaz w DNA szczepionek zawarte sg tylko informacje dotyczgce kolejnosci aminokwaséw
w biatku, ale nie zawierajg informacji dotyczacej modyfikacji potranslacyjnej biatka / biatka zawierajgcego
reszty cukrowe dotgczone podczas obrébki potranslacyjnej.
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Zadanie 54. CKE

54.1. Nazwa procesu: transkrypcja
Lokalizacja procesu: jgdro (komadrkowe)

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi ,matriks mitochondrium”, poniewaz w mitochondrialnym DNA nie ma
intronow, a wiec nie wystepuje tez pre-mRNA.

54.2. Przyktadowe rozwigzania:

* DNA zawiera zaréwno fragmenty kodujace, jak i niekodujace. Przed powstaniem mRNA zachodzi splicing
(sktadanie eksonow), w czasie ktérego wycinane sg fragmenty niekodujace.

* mRNA nie zawiera introndw, ktére sg obecne na DNA, poniewaz zostaty one usuniete podczas
potranskrypcyjnej obréobki pre-mRNA.

* Geny zawierajg takze fragmenty, ktdre nie ulegajg transkrypcji, np. promotory, a wiec nie bedg sie one liczyty
do wielkosci czgsteczki mRNA.

54.3. fenyloketonuria / oligofrenia fenylopirogronowa / PKU

54.4. Przyktadowe rozwigzania:

* Geny 2.i 4., bo lezg na jednym chromosomie, a wiec mogg dziedziczy¢ sie w sposdb sprzezony, a drugie
prawo Mendla méwi o niezaleznym dziedziczeniu gendw.

¢ Geny kodujgce albumine i kinaze zalezng od cyklin, poniewaz obydwa potozone sg na 4. chromosomie, a wiec
ich allele beda najczesciej przechodzity do gamet razem, a Il prawo Mendla méwi o niezaleznym dziedziczeniu
alleli.

* Geny 2.i 4., poniewaz obydwa potozone sg na tym samym chromosomie, a wiec ich allele nie beda
rozdzielane do gamet w sposdb losowy, a tres¢ Il prawa Mendla méwi o losowym rozdziale alleli réznych
genow.

¢ 2.i4., bo lezg na tym samym chromosomie, wiec mogg by¢ ze sobg sprzezone, przez co w potomstwie
rzadziej wystepuja rekombinanty, co prowadzi do wynikéw niezgodnych z Il prawem Mendla, méwigcym, ze
geny dziedziczg sie niezaleznie.

54.5. Albuminy to biatka (rozpuszczalne / nierozpuszczalne) w wodzie, wystepujace gtdwnie (w cytoplazmie
erytrocytéw / w osoczu krwi). Gtéwna funkcjg tych biatek jest (transport tlenu / requlacja cisnienia
osmotycznego krwi).

Zadanie 55. CKE

55. a) Proces sktadania polega na wycinaniu introndéw i sktadaniu eksonéw, wiec skoro miejsce modyfikacji jest
wyznaczone przez introny, to ADAR musi zadziataé jeszcze przed ich wtasciwym wycinaniem z mRNA / przed
splicingiem / przed procesem sktadania.

55. b) Biatko bez dziatania procesu edycji: zawiera aminokwas Glu-NH2 (glutamina).
Nowe biatko po procesie edycji: ma wstawiony aminokwas Arg (arginina).

Zadanie 56.
56.1.

chromosomy homologiczne
|

I 1
M M e

Uzasadnienie: Chromatydy siostrzane budujgce jeden chromosom sg identyczne, poniewaz jedna z nich
powstaje wskutek replikacji drugiej. Obie majq zatem ten sam allel danego genu.
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56.2. W komdrkach miekiszu asymilacyjnego grochu zwyczajnego gen A nie ulega ekspresji, poniewaz geny
odpowiedzialne za barwe kwiatow ulegajg ekspresji wytacznie w komaorkach miekiszu ptatkéw korony, a miekisz
asymilacyjny wystepuje w zielonych czesciach rosliny — lisciach i todygach.

56.3. 2n / diploidalny, 4c

Zadanie 57.
P: BeWBeW x Bebegebe

F1: (100% osobnikéw o genotypie) BeWBebe BeWgebe x gewgebe

BeW Bebe
BeWBeW BeWpebe
BeW umaszczenie czarne umaszczenie czarne
z biatym pasem z biatym pasem
BeWBebe
umaszczenie czarne Bebepebe
Bebe z biatym pasem umaszczenie jednolicie
czarne

Sposob dziedziczenia: dominacja zupetna
Zadanie 58.
58.1.

®

o -
A-I-_I_b ) a-|'_|-b zaplodrienie A-I' -I-_I_b _teplkada _ A -"-b-“-b
Iy i

b

b
plemnik

komorka jajowa zygota zygota
58.2. 1.—2n / diploidalny, 2c
2.—2n/ diploidalny, 4c
58.3. Aabb
58.4. Q: AB, Ab

& AB, Ab, aB, ab
Zadanie 59. CKE
Przyktadowe rozwigzania
Krzyzéwka genetyczna:
?
eB eb

3

Eb EeBb Eebb

(czarny) (brazowy)
eb eeBb eebb
(26tty) (z6tty)
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Be be

bE BbEe bbEe

be Bbee bbee

Oczekiwany stosunek fenotypowy:

e 1:1:2

® 25% :25% : 50%

e czarne : z6tte : bragzowe=1:2:1

Prawdopodobieristwo, ze z6tte szczenie bedzie miato ciemny nos: 50% /0,5 / %

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi z nastepujgcymi okresleniami kolordw siersci: zofta = jasna = biszkoptowa oraz brgzowa
= czekoladowa.

Zadanie 60. CKE
60. a) Eksperyment I: AAiaa; Eksperyment Il: Aaiaa

60. b) Eksperyment I: 0%,
Eksperyment Il: 50%

Zadanie 61.
61.1.B
61.2. MmYy

61.3. MmYy x MmYy

My My mY my
MMYY MMYy MmYY MmYy
my owoce duze, bogate owoce duze, bogate owoce duze, bogate owoce duze, bogate
w weglowodany w weglowodany w weglowodany w weglowodany
MMYy MMyy MmYy Mmyy
My owoce duze, bogate owoce duze, ubogie owoce duze, bogate owoce duze, ubogie
w weglowodany w weglowodany w weglowodany w weglowodany
MmYY MmYy mmYY mmYy
my owoce duze, bogate owoce duze, bogate owoce mate, bogate owoce mate, bogate
w weglowodany w weglowodany w weglowodany w weglowodany
MmYy Mmyy mmYy Mmyy
my owoce duze, bogate owoce duze, ubogie owoce mate, bogate owoce mate, ubogie
w weglowodany w weglowodany w weglowodany w weglowodany

Stosunek fenotypowy: 9 owoce duze, bogate w weglowodany : 3 owoce duze, ubogie w weglowodany : 3
owoce mate, bogate w weglowodany : 1 owoce mate, ubogie w weglowodany

61.4. Nalezy skrzyzowac rosliny o genotypie MMYY z roslinami o genotypie mmyy lub rosliny o genotypie MMyy

z roslinami o genotypie mmyYY. / MMYY x mmyy lub MMyy x mmYY.

Zadanie 62.

62.1. ccKK x CCkk

62.2. CcKk, rosliny o kwiatach czerwonych i owocach kolczastych
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62.3. CcKk x CcKk

CcK Ck cK ck
CCKK CCKk CcKK CcKkk
cK kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty czerwone,
owoce kolczaste owoce kolczaste owoce kolczaste owoce kolczaste
CCKk CCkk Cckk Cckk
Ck kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty czerwone,
owoce kolczaste owoce gtadkie owoce kolczaste owoce gtadkie
CcKK CcKk cckK cckk
K kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty biate, owoce kwiaty biate, owoce
owoce kolczaste owoce kolczaste kolczaste kolczaste
CcKk Cckk ccKk cckk
ck kwiaty czerwone, kwiaty czerwone, kwiaty biate, owoce kwiaty biate, owoce
owoce kolczaste owoce gtadkie kolczaste gtadkie

Stosunek fenotypowy: 9 kwiaty czerwone, owoce kolczaste : 3 kwiaty czerwone, owoce gtadkie : 3 kwiaty biate,

owoce kolczaste : 1 kwiaty biate, owoce gtadkie

62.4.12,5%/0,125/1/8

62.5. W komorce bielma bielunia dziedzierzawy znajdujg sie 72 chromosomy, poniewaz bielmo jest tkanka

triploidalng / 3n.
Zadanie 63. CKE

Fenotypy Genotypy Fenotypy potomstwa
rodzicow (P) rodzicéw (P) (F1)

1. | Qczarnaxdczarny | QAax & Aa 75% czarne i 25% biate

2. | @ czarnax & biaty QAax 3 aa 50% czarne i 50% biate
3. | Q biatax & czarny Qaaxd AA 100% czarne

Zadanie 64. CKE

Hipoteza 1. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy wartosé
teoretyczna stosunku fenotypéw wynosi (2:1/3:1/9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z otrzymanymi wynikami badan.
Hipoteza 2. zostata (potwierdzona / odrzucona), poniewaz przy zatozeniu prawdziwosci tej hipotezy wartosé
teoretyczna stosunku fenotypdw wynosi (2:1 / 3:1 / 9:7), co jest (zgodne / niezgodne) z otrzymanymi wynikami

badan.

Zadanie 65.

65.1. P: aabb x AABB
Fi: AaBb

65.2.C

Uzasadnienie: Poniewaz zaden allel warunkujgcy barwe kwiatéw nie dominuje w petni nad drugim. W efekcie
powstajg osobniki potomne (heterozygoty) o fenotypie posrednim miedzy fenotypem homozygoty dominujacej

a fenotypem homozygoty recesywne;j.

65.3. A

Uzasadnienie: Poniewaz u heterozygot allel dominujacy w petni maskuje obecnos¢ allelu recesywnego.
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65.4. AaBb x AaBb

AB Ab aB ab
AABB AABb AaBB AaBb
AB . . pomaranczowe, pomaranczowe,
czerwone, wydtuzone | czerwone, wydtuzone . .
wydtuzone wydtuzone
AaB Aabb
AABb AAbb aBb ab
Ab . pomaranczowe, pomaranczowe,
czerwone, wydtuzone czerwone, okragte .
wydtuzone okragte
AaBB AaBb aaBB aaBb
aB : :
pomaran.czowe, pomaran.czowe, 26tte, wydtuzone 16tte, wydtuzone
wydtuzone wydtuzone
AaB
aBb Aabb aaBb aabb
ab ‘
pow;;?:ic;?:ve, czerwone, okragte 6tte, wydtuzone 16tte, okragte

Prawdopodobienstwo: 12,5% / 0,125/ 1/8

Zadanie 66. CKE

Przyktadowe rozwigzania:
 Prosty ksztatt nosa ujawnia sie tylko w stanie homozygotycznym (cecha autosomalna), a wiec, skoro od matki
dzieci otrzymaty allel recesywny, to musiaty otrzymac drugi taki allel od heterozygotycznego ojca.

¢ QOjciec jest heterozygotg, poniewaz gdyby byt homozygotg, to wszystkie jego dzieci miatyby orli ksztatt nosa.

Zadanie 67.

67.1. aabb x AABB

67.2. AaBb

67.3. AaBb x AaBb

AB Ab aB ab
AABB AABb AaBB AaBb
AB kwiaty czerwone, pedy | kwiaty czerwone, pedy | kwiaty rozowe, pedy kwiaty rozowe, pedy
wysokie wysokie wysokie wysokie
AABb AAbb AaBb Aabb
Ab kwiaty czerwone, pedy | kwiaty czerwone, pedy | kwiaty rézowe, pedy kwiaty rozowe, pedy
wysokie niskie wysokie niskie
AaBB AaBb aaBB aaBb
aB kwiaty rézowe, pedy kwiaty rézowe, pedy kwiaty biate, pedy kwiaty biate, pedy
wysokie wysokie wysokie wysokie
AaBb Aabb aaBb aabb
ab kwiaty rézowe, pedy kwiaty rézowe, pedy kwiaty biate, pedy kwiaty biate, pedy
wysokie niskie wysokie niskie
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Stosunek fenotypowy: 6 kwiaty rézowe, pedy wysokie : 3 kwiaty czerwone, pedy wysokie : 3 kwiaty biate, pedy
wysokie: 2 kwiaty ré6zowe, pedy niskie : 1 kwiaty czerwone, pedy niskie : 1 kwiaty biate, pedy niskie

67.4. barwa kwiatéw —dominacja niezupetna; dtugosé pedéw — dominacja zupetna

Zadanie 68.

68.1. Czysta linia jest to zbidr osobnikdéw homozygotycznych pod wzgledem danej cechy.

68.2. 3: RRpp, Q: rrPP
Fi: RrPp

68.3. RrPp x RrPp

RP Rp rP p
RRPP RRPp RrPP RrPp
RP grzebien grzebien grzebien grzebien
orzeszkowy orzeszkowy orzeszkowy orzeszkowy
RRP.p . RRpp . RrPP , Rrpp*
Rp grzebien grzebien grzebien .
L grzebien roézyczkowy
orzeszkowy rézyczkowy orzeszkowy
RrPP RrPp rrPP rrPp
rP grzebien grzebien grzebien grzebien
orzeszkowy orzeszkowy groszkowy groszkowy
RrP, Rrpp* P
" p . rpp' ) i p . rrpp
p grzebien grzebien grzebien rzebieri poiedvncz
orzeszkowy rézyczkowy groszkowy & pojedynczy

Stosunek fenotypowy: 9 grzebien orzeszkowy : 3 grzebien rozyczkowy : 3 grzebien groszkowy : 1 grzebien

pojedynczy

Prawdopodobierstwo wystgpienia w pokoleniu potomnym osobnikéw o genotypie Rrpp: 12,5% / 0,125 /

1/8
Zadanie 69.
69.1.C

69.2. dominacja zupetna, dominacja niezupetna, kodominacja, plejotropia

69.3. Przyktadowe rozwigzania:

Gen determinujacy barwe upierzenia u kur andaluzyjskich nie jest sprzezony z ptcig, poniewaz
e w przypadku sprzezenia z ptcig potfowa potomstwa ptci meskiej miataby upierzenie czarne.

» do powstania stalowoniebieskiej barwy piér nie sg potrzebne dwa chromosomy X.

Zadanie 70.
70.1. DiD;
71.2. D1D; x D1D>

D: D:
D D1D; DiD>
1 kwiaty czerwone kwiaty czerwono-biate
D DiD> D2D>
2 kwiaty czerwono-biate kwiaty biate

Proporcje genotypdw: 2 DiD> : 1 D1D;1 : 1 D2D>
Proporcje fenotypow: 2 kwiaty czerwono-biate : 1 kwiaty czerwone : 1 kwiaty biate

Nowa
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Zadanie 71.
71.1. P: Q Aax & Aa

?
A a
3
AA Aa
A
enzym obecny enzym obecny
a Ad brak enz :171 (genot
enzym obecny v g P
letalny)

Woyjasnienie: Enzym A jest wytwarzany przez 100% osobnikéw pokolenia potomnego, poniewaz wszystkie
zywe osobniki majg przynajmniej jeden allel dominujacy A. Homozygoty recesywne, ktére maja dwa allele
letalne, sg niezdolne do zycia ze wzgledu na brak enzymu (ging na etapie rozwoju zarodkowego).

71.2.P: Q XBxb x 3 xBy

g ? XB xb

BxB Byb

XB X X. X X.
samica jasna samica jasna

v XBy xby
samiec jasny samiec ciemny

Sposdb dziedziczenia i uzasadnienie: Barwa ciata u owada jest dziedziczona w sposdb sprzezony z ptcig / jest
cechg sprzezong z pfcig, poniewaz wszystkie samice sg fenotypowo takie same —jasne, natomiast wsréd samcow
potowa ma jasng barwe ciata, a potowa — ciemna.

Zadanie 72.

72.1. Genotyp krowy: RR
Genotyp buhaja: rr

72.2.P: QRRx & rr
F1: Rr—100% osobnikéw obu ptci o umaszczeniu dereszowatym Q Rrx & Rr

Fy:
B & R r
Rr
RR umaszczenie
R umaszczenie czerwone dereszowate
/ czerwono-biate
Rr
umaszczenie rr
r dereszowate / umaszczenie biate
czerwono-biate

Sposodb dziedziczenia: kodominacja
Zadanie 73.

73.1. Jest to przyktad kodominacji, poniewaz dziecko wytwarza obie formy enzymu rdznigce sie ruchliwoscig
w polu elektrycznym. Na elektoforogramie / na zelu sg one widoczne w postaci dwdch prazkéw.

73.2. Genotyp mezczyzny: PGM1sPGM1s
Genotyp kobiety: PGM14PGM1a
Genotyp dziecka: PGM14PGM 13

Nowa
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73.3. 4 PGM1gPGM1B x @ PGMI1APGMIA

Q PGM 14 PGM 14
3
PGM1; PGM14 PGM 15 PGM1s PGM 15
PGM1; PGM14 PGM 15 PGM1s PGM 15

Prawdopodobienstwo: 0% / 0

Zadanie 74.
P: 4 XaY x Q XAXA
Fi:
?
3 XA
XAxa
xa samica z czerwonymi
oczami
XAy
Y samiec z czerwonymi
oczami
I XAY x Q XAxa
F,:
& ? XA Xa
XAXA XAxa
XA |samica z czerwonymi|  samica z czerwonymi
oczami oczami
XAy
Y . . xay
samiec z czerwonymi

samiec z biatymi oczami

oczami

Sposéb dziedziczenia: sprzezony z ptcig / cecha sprzezona z ptcia.

Zadanie 75. CKE

75.a)
A a
b B

75. b) AaBb — dtugie skrzydta, szara barwa ciata
aabb — szczatkowe skrzydta, czarna barwa ciata

75. ¢) 18,5 cM / centymorgandéw
(poniewaz rekombinanty to 90 + 95 = 185, co stanowi dla 1000 osobnikéw 18,5%)
Uwaga: odpowiedzi dopuszczalne: j.m. / jednostek mapowych / 18,5% rekombinantéw

Zadanie 76. CKE
76.a)geny: AiD
76. b) kolejnos¢ gendéw: A, D, C,Blub B, C, D, A

Nowa
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Zadanie 77. CKE
77. a) najblizej siebie lezg geny—wiy
77.b) kolejnosé gendw: y, w,v, m/ m,v,w, y

Zadanie 78. CKE
kolejnosé: d, b,a,clubc, a, b, d

Zadanie 79.
79.1.A,B,D,C/C D,B,A

79.2. Crossing-over zachodzi najczesciej miedzy genami A i C, poniewaz odlegto$¢ miedzy nimi jest najwieksza /
sg najbardziej od siebie oddalone.

79.3. Najsilniej sprzezone sg geny B i D, poniewaz odlegtos¢ nimi jest najmniejsza / sg najblizej siebie potozone,
wiec crossing-over zachodzi najrzadziej.

Zadanie 80.
80.1.8cM/8j.m.

80.2.
Procent . Procent gamet
.. . 3 Rodzaje gamet .
Krzyzéwka testowa | rekombinantéw . zrekombinowanych
o zrekombinowanych
[%] [%]
Ab 1,5
AB/ab x ab/ab 3
aB 1,5
Bc 2,5
BC/bc x bc/bc 5 ’
/ / bC 2,5
Ac 4
AC/ac x ac/ac 8
aC 4

80.3. Geny A, B i C dziedzicza sie w sposdb sprzezony z ptcig, poniewaz leza na chromosomie X, ktéry jest
chromosomem pfci.

Zadanie 81. CKE
Ab aB
81.a) Ab/ab, aB/ab lub — —
ab ab

81. b) Gamety te powstaty w procesie crossing-over podczas wymiany chromatyd pomiedzy jednym
chromosomem homologicznym zawierajgcym allele A i B a drugim chromosomem zawierajgcym allele a i b.

Po wymianie chromatyd powstaty gamety: jedne zawierajgce chromosom z allelamiAi b i drugie — zawierajace
chromosom z allelami a i B.

Zadanie 82.

82.1. Geny Ai B nie dziedziczg sie zgodnie z Il prawem Mendla, poniewaz sg to geny sprzezone na jednym
chromosomie i rozchodzg sie do gamet wspdlnie.
82.2.

AB

Q. AB/ab lub s
3: ab/ab lub 2
ab

82.3. Liczba wszystkich osobnikéw potomnych =120
Liczba rekombinantéw = 22

x = 18,3% rekombinantéow = 18,3 j.m. / 18,3 ctM
Odlegto$é mapowa: 18,3 j.m. / 18,3 cM
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Zadanie 83.

83.1. Uktad cis: bez crossing-over — CD, cd; po crossing-over — Cd, cD
Uktad trans: bez crossing-over — Cd, cD; po crossing-over — CD, cd

83.2. CD/cd x cd/cd

p=0,45 p=0,45 p=0,05 p=0,05
cD cd cd cD
p=1 CD/cd cd/cd Cd/cd cD/cd
cd | ktosyluine,| ktosy zbite, |ktosy luzne, |ktosy zbite,
osadka osadka osadka osadka
ktosowa ktosowa ktosowa ktosowa
normalna z kryza z kryza normalna
45 % 45 % 5% 5%

Proporcje klas fenotypowych: 45 ktosy luzne, osadka ktosowa normalna : 45 ktosy zbite, osadka ktosowa z kryzg : 5
ktosy luzne, osadka ktosowa z kryzg : 5 ktosy zbite, osadka ktosowa normalna / 9 ktosy luzne, osadka ktosowa
normalna : 9 ktosy zbite, osadka ktosowa z kryzga : 1 ktosy luzne, osadka ktosowa z kryzg : 1 ktosy zbite, osadka
ktosowa normalna

Zadanie 84.

84.1. Pin: ga
Thrum: GA, ga
Forma homostyliczna: gA, ga

84.2. ga/ga x GA/ga

GA ga Ga gA
p=049| p=0,49 p=0,01 p=0,01
99 | GA/ga | 9a/ga Ga/ga gA/ga
p=1 thrum pin forma forma
49% 49% homostyliczna | homostyliczna
1% 1%

Stosunek fenotypowy: 49 thrum : 49 pin : 2 formy homostyliczne

84.3. G — allel warunkujacy kroétki stupek
g —allel warunkujacy dtugi stupek

A allel warunkujgcy dtugie preciki

a — allel warunkujacy krotkie preciki

84.4. Ga/ga — krotki stupek, krotkie preciki
gA/ga — dtugi stupek, dtugie preciki

84.5. Formy homostyliczne pierwiosnka wystepujg rzadko, poniewaz odlegtos¢ miedzy genami jest bardzo mata,
co zmniejsza prawdopodobienstwo zajscia crossing-over.

84.6. Przyktadowe rozwigzania:

Formy heterostyliczne pierwiosnka sg preferowane przez dobdr naturalny, poniewaz

* zabezpieczajg rosline przed samozapyleniem, ktore jest zjawiskiem niekorzystnym, ograniczajgcym zmiennosc
genetyczng gatunku / mozliwosci rekombinacji genéw.

o utatwiajg zapylenie / zaptodnienie krzyzowe, ktére, zwiekszajgc mozliwosci rekombinacji genéw, korzystnie
wptywa na zmiennos$¢ w obrebie gatunku.

Zadanie 85. CKE
85. a) genotyp samca: xby fenotyp samca: czarny

85. b) ptec kocigt — samce

teraz matura
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85. c) Przyktadowe rozwigzania:

e Szylkretowa barwa siersci wymaga obecnosci obu alleli Bi b, ktére mogg pojawic sie jednoczesnie tylko u samic,
poniewaz samce wraz z jednym chromosomem X otrzymujg tylko jeden z tych alleli.

e Szylkretowa barwa siersci wystepuje tylko u heterozygot, a samce nie mogg by¢ heterozygotami pod wzgledem
tego allelu, poniewaz maja tylko jeden chromosom X/ poniewaz na ich chromosomie Y nie ma allelu warunkujgcego
te ceche.

Zadanie 86.

86.1. Kotka: XBxb Kocur: xby

86.2. © XBxb x I xby

g ? xB xb
XBxb wbyb
xb kotka
kotka czarna
szylkretowa
v XBy xby
kocur rudy kocur czarny

Pte¢ rudych kociat: samce / meska
86.3.25% /0,25

86.4. Heterozygoty sg szylkretowe, poniewaz u samic ssakdéw jeden z chromosomow X jest inaktywowany,
a inaktywacja ma charakter losowy. W czesci komorek aktywny jest chromosom X z allelem warunkujagcym czarny

kolor siersci (Xb), a w pozostatej czesci komorek aktywny jest chromosom X z allelem warunkujgcym rudy kolor
sieréci (XB). W ten sposdb powstaja czarno-rude taty.

Zadanie 87.

87.1. Oba osobniki rodzicielskie majg genotyp Bb. Cecha wyksztatcenia skrzydet dziedziczy sie zgodnie z | prawem
Mendla, wiec stosunek fenotypowy potomstwa 3 : 1 (600 osobnikdéw z normalnymi skrzydtami i 200 osobnikéw ze
zredukowanymi skrzydtami) wystepuje przy skrzyzowaniu dwéch heterozygot.

87.2. Cecha barwy oczu moze by¢ dziedziczona w sposdb autosomalny lub sprzezony z ptciag. W pierwszym
przypadku osobniki rodzicielskie majg genotypy Aa x aa, poniewaz przy dziedziczeniu autosomalnym stosunek
fenotypowy potomstwa 1 : 1 wystepuje przy skrzyzowaniu heterozygoty z homozygotg recesywna. W drugim
przypadku osobniki rodzicielskie maja genotypy XAX9 x XAY, poniewaz przy dziedziczeniu sprzezonym z ptcig
stosunek fenotypowy potomstwa 1:1:1: 1 wystepuje przy skrzyzowaniu heterozygotycznej samicy z samcem
posiadajacym allel recesywny genu.

Zadanie 88. CKE

88. a) kwiaty fioletowe i pytek podtuzny: 9 kwiaty fioletowe i pytek okragty: 3
kwiaty czerwone i pytek podtuzny: 3 kwiaty czerwone i pytek okragty: 1

88. b) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Obliczenie takie oparte bytoby na btednym zatozeniu, poniewaz nie jest to krzyzéwka testowa, tylko krzyzéwka
heterozygot, wiec udziat procentowy osobnikéw, ktére sg rekombinantami, nie odzwierciedla udziatu gamet,
ktore powstaty po procesie crossing-over.

* Nie mozna oprzec sie na takim wyniku, poniewaz po skrzyzowaniu heterozygot osobniki, ktére sg rekombinantami,
wystepujg takze wsrdd posiadajgcych cechy dominujgce.

88. c) (AB/ab x AB/ab)

AB ab
AB AB/AB AB/ab
ab AB/ab ab/ab
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3:1-kwiaty fioletowe i pytek podtuzny : kwiaty czerwone i pytek okragty
Zadanie 89.

89.1. Cecha jest dziedziczona w sposéb sprzezony z ptcig, poniewaz gen A jest zlokalizowany na chromosomie
X, ktéry jest chromosomem ptci.

89.2. Gen A, poniewaz tylko geny kodujace biatka ulegajg dwuetapowej ekspresji (transkrypcji i translacji).

89.3. Produkt genu B—tRNA —transportuje aminokwasy potrzebne do syntezy biatka. Produkt genu C—rRNA -
wchodzi w sktad rybosomow, ktére s3 organellami odpowiedzialnymi za biosynteze biatka.

Zadanie 90. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

Wiegksze prawdopodobienstwo sprzezonego dziedziczenia alleli wystepuje w przypadku loci | i ll, poniewaz:

* sg w mniejszej odlegtosci od siebie na chromosomie.

e odlegtos¢ miedzy nimi jest niewielka w poréwnaniu do pary loci lll i IV.

e prawdopodobienstwo, ze zostang rozdzielone w procesie crossing-over, jest niewielkie, w przeciwienstwie do
pary loci lll i IV.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytqgcznie do matej odlegtfosci, poniewaz nie stanowi to ani
pordéwnania, ani realizacji polecenia, np. ,Para 1ill, poniewaz miedzy nimi jest mata odlegtosc¢ i mata szansa, ze
zajdzie crossing-over, wiec bedzie mata ilos¢ rekombinantow”.

Zadanie 91. CKE

91.1. Przyktad 1: crossing-over,
Przyktad 2: losowa segregacja / niezalezne rozchodzenie sie chromosomow.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnej ,,rekombinacja” w odniesieniu do przyktadu 1. lub 2., poniewaz
w obu przypadkach chodzi o procesy prowadzqce do rekombinacji genetycznej.

91.2. Uktady alleli w gametach:
1.AbD 2. aBd lub 1. aBd 2. AbD

Zadanie 92. CKE
Geny te warunkujg ptodnos¢ / prawidtowe wyksztatcenie sie jader / narzgdéw ptciowych i produkcje plemnikéw /
prawidtowy przebieg spermatogenezy / zdolno$¢ do rozrodu.

Zadanie 93. CKE
93.1.1.-P,2.—-F,3.—F

93.2. Genotyp samicy (kury): zZbw Genotyp samca (koguta): ZB zb

Uwaga: Dopuszczalne zapisy: kura b/W i kogut B/b; kura ZW b(-) i kogut zzBb

0 p. — za zapisy uktadow: ZWb i ZZBb (niejednoznaczna przynaleznos¢ allelu b do chromosomu w przypadku kury
oraz brak indeksu gornego przy zapisie alleli); ZbW i ZBZb (brak indeksu gornego przy zapisie alleli); Zp W i ZBZb
(indeks dolny przy zapisie alleli).

0 p. —za genotypy z zapisem chromosomoéw X i Y zamiast Zi W.

93.3.
? zb w
3
5 zB zb Bw
z (jastrzebiate ) |(jastrzebiate Q)
. zb zb zbw
z (czarne &) (czarne Q)
lub
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? b w
3
B/b B/W
B (jastrzebiate | (jastrzebiate
d) ?)
b/b b/W
b (czarne &) (czarne Q)

Fenotypy potomstwa i ich stosunek:

e jastrzebiate samice : jastrzebiate samce : czarne samice : czarne samce w stosunku 1:1:1:1.
* 25% jastrzebiate kury, 25% jastrzebiate koguty, 25% czarne kury, 25% czarne koguty.
¢ 1/4 jastrzebiate kury, 1/4 jastrzebiate koguty, 1/4 czarne kury, 1/4 czarne koguty.

Uwaga: Zdajgcy moze otrzymac petnqg punktacje (2 p.) za poprawngq krzyzowke, jezeli nie uzyskat punktéw za
uzycie btednych symboli w zapisie genotypdw wymienionych w uwadze do zadania 15.2, pod warunkiem, ze
zapisy w obu zadaniach (15.2 i 15.3) sq spéjne, a krzyzéwka i dalsza czes¢ zadania 15.3 rozwigzana jest

poprawnie.

Zdajgcy moze otrzymac¢ maksymalng liczbe punktow, jezeli w odpowiedzi zapisat jedynie stosunek liczbowy
(1:1:1:1; wszystkie fenotypy w rownej proporcji), ale w poprawnie wykonanej krzyzéwce opisat fenotypy (pteé
i kolor) przy wszystkich genotypach.
Zdajgcy otrzymuje tylko 1 p., jezeli jako interpretacje poprawnie wykonanej krzyzowki zapisat: 1 kogut jastrzebiaty,
1 kogut czarny, 1 samica jastrzebiata, 1 samica czarna (przepisanie tabeli w jednym wierszu zamiast okreslenia

rozktadu).

Zadanie 94. CKE

94.1. Genotyp samicy (kury): BbDD
Genotyp samca (koguta): bbdd

94.2. Genotyp samicy (kury): BBdd
Fenotyp samicy(kury): czarna/czarne pidra, zétta skora Krzyzéwka:
P: Q (kura) BBdd x &' (kogut) bbdd

% Bd
Jd
Bbdd
bd | (stalowoniebieskie pidra, z6fta
skora)
94.3.D

Zadanie 95. CKE

95.1. Genotyp samicy: Zbw Genotyp samca: zB zb

Uwagi: Uznaje sie zapis genotypow: Genotyp samicy: b/W i Genotyp samca: B/b.
Nie uznaje sie:

e zapisow nieuwzgledniajgcych sprzezenia z pfcig lub uzycie innych symboli na oznaczenie alleli bez legendy.
e zapisow genotypow: ZWhbb i ZZBb, ZbW, i ZBZb. Zp W, i ZBZp.

e genotypow z zapisem chromosomow X i Y zamiast Z i W.

e genotypow z zapisem obrazujgcym obecnosc allelu b na chromosomie W ( wb),

95.2. Krzyzéwka:

? zB zb
3
7b zB zb zb zb
w Bw b w

Prawdopodobienstwo: 25%
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Uwagi: Uznaje sie:

2 p. —jezeli zdajqcy zapisat niepoprawnie genotypy w zadaniu 9.1, ale zapis wskazuje na rozumienie sprzezenia
z pfcig, np. ZWb, ZZbB; Zp W, Zp ZB; poprawnie rozwiqzat i zinterpretowat krzyzdwke, pod warunkiem, ze zapisy
w obu zadaniach sg spdjne.

2 p. —jezeli zdajgcy w zadaniu 9.1 uzyt innych oznaczen literowych alleli, np. A oraz a i konsekwentnie stosuje je
w poprawnie zapisanej i zinterpretowanej krzyzdwce.

1 p. — za odwrotne (niezgodne z przyjetymi oznaczeniami w szachownicy) zapisanie genotypow pfci i poprawng
interpretacje wyniku.

1 p. —jezeli zdajqgcy poprawnie zapisat krzyzowke i okreslit prawdopodobieristwo 25%, ale

zapisat informacje: ,, 1 samiec formy typowej, 1 samiec odmiany polskiej, 1 samica formy typowej, 1 samica
odmiany polskiej”.

Nie uznaje sie: rozwigzania z zapisem nieuwzgledniajgcym sprzezenia z pfciq lub takie, w ktorym uzyto symboli
XiY na zapis chromosomow pfci.

* rozwigzania z zapisem uwzgledniajgcym obecnosc allelu b na chromosomie W( Wb).

e odpowiedzi w innej formie, niz wskazana w %, np. %, 0,25 — chyba, Ze zdajqcy skresli symbol %.

95.3. Przyktadowe rozwigzania:

e tabedzie sg zagniazdownikami, poniewaz piskleta towarzyszg rodzicom podczas zerowania.
e tabedzie sg zagniazdownikami, poniewaz mtode bezposrednio po wykluciu samodzielnie ptywaja.

Uwagi: Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych nieodnoszqcych sie do stopnia samodzielnosci pisklgt, np.

e tabedzie sq zagniazdownikami, poniewaz dobrze ptywajq i towarzyszq rodzicom podczas zerowania.
¢ Sq zagniazdownikami, poniewaz ich piskleta nie sq zdane na opieke rodzicow.
e Zagniazdownikami, poniewaz potrafiq same funkcjonowac bez opieki rodzicow.

95.4. Przyktadowe rozwigzania:

e Gruczot kuprowy wydziela ttustg wydzieline stuzagcg do nattuszczania piér w celu ochrony przed
zawilgoceniem, co utrudniatoby poruszanie sie w wodzie.

e Gruczot kuprowy wydziela ttustg wydzieline stuzgcg do nattuszczania piéor w celu ochrony przed
zamoknieciem w wodzie, co utrudniatoby latanie.

e Dzieki wydzielinie gruczotu kuprowego, nattuszczone z zewnatrz, scisle przylegajgce, pidra konturowe
tworza warstwe izolujacg wypetniong od srodka ogrzanym przez ciato powietrzem, co sprawia, ze ptaki nie
wychtadzajg sie w wodzie, w ktorej ptywaja.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrej zdajqgcy odnosi sie jedynie do nieprzepuszczalnosci nattuszczonych

pior dla wody lub nienamakania pidr nattuszczonych wydzieling gruczotu kuprowego bez okreslenia, jakie to ma
znaczenie dla Zycia w Srodowisku wodnym.

Zadanie 96. CKE

96.1. Genotyp osobnika niebieskiego: FFgg
Genotyp osobnika zéttego: ffGG
Genotyp ich zielonego potomstwa (F1): FfGg

96.2. FFGG, FFGg, FfGG, FfGg
96.3. ffgg x FfGg

FG Fg fG | fa

fa | FfGg | Ffgg | ffGg | ffag

Prawdopodobienstwo: 25%.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajgcy wykonat krzyzdwke i ustalit prawdopodobierstwo wystgpienia
kazdej z cech oddzielnie, a nastepnie obliczyt prawdopodobieristwo wystgpienia danej kombinacji cech.

Zadanie 97.

97.1. Umaszczenie szynszylowe: cche
Umaszczenie himalajskie: che
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97.2. Umaszczenie szynszylowe: cchch, cche

Umaszczenie himalajskie: che

Umaszczenie biate: cc

Zadanie 98.
98.1.
DC Dc dcC dc
DdCc Ddcc ddCc ddcc
dc |owoce |owoce |owoce |owoce
biate 20tte biate |zielone
Genotypy: DdCc x ddcc
98.2.B
Zadanie 99.
99.1. CC, cck, cct, cc
99.2.
?
cr c
J
ccr Cc
¢ sier$¢ ruda siers¢ ruda
C'c cc
c siers¢ w kolorze jasnej sieréé biata
sepii

Genotypy: & Ccx @ C'c
Zadanie 100. CKE

100. a) rozowe kolce: AAbb, zielone kolce: aaBB

100. b) A
Zadanie 101. CKE

W jadrze komdrkowym: Aa

W mitochondrium: G
Zadanie 102.

102.1. P: AAbb x aaBB
F1: AaBb

102.2. AaBb x AaBb

AB Ab aB ab
AABB AABb AaBB AaBb
AB kwiaty kwiaty kwiaty kwiaty
czerwone |czerwone |czerwone |czerwone
AABb AAbb AaBb Aabb
Ab kwiaty  |kwiaty biate| kwiaty |kwiaty biate
czerwone czerwone
AaBB AaBb aaBB aaBb
aB kwiaty kwiaty  |kwiaty biatekwiaty biate
czerwone |czerwone
AaBb Aabb aaBb aabb
ab kwiaty  |kwiaty biatekwiaty biatekwiaty biate
czerwone

Nowa
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Stosunek fenotypowy: 9 kwiaty czerwone : 7 kwiaty biate
Zadanie 103. CKE
103.1. Rozwigzanie

Genotyp roslin kwitngcych na biato: aaBB
Genotyp roslin kwitngcych na fioletowo: AAbb

103.2. Przyktadowe rozwigzania:

Krzyzéwka genetyczna:

Gamety| AB Ab aB ab

ab AaBb | Aabb | aaBb | aabb

Fenotypy i ich stosunek:
¢ rosliny kwitngce na niebiesko: rosliny kwitngce na fioletowo: rosliny kwitngce na biato 1:1:2
* 25% kwiaty fioletowe, 25% niebieskie, 50% biate

Zadanie 104. CKE
104.1. czopki

104.2. Przyktadowe rozwigzania:

e W matej populacji czestosci alleli z pokolenia na pokolenie moga podlega¢ silnym wahaniom z przyczyn
losowych. W tym przypadku czestosc allelu znacznie sie zwiekszyta.

e W matej populacji nasilito sie zjawisko dryfu genetycznego, przez ktéry zmutowany allel zwiekszyt swojg
czestosc.

e W tej populacji wystgpit efekt waskiego gardta. Wsrdd osdb, ktére przezyty kataklizm w 1775 r., byta
ponadprzecietnie wysoka czestos¢ zmutowanego allelu.

e Gdy wystepuje kojarzenie krewniacze, to zwieksza sie czestos¢ homozygot, a tylko u homozygot wystepujg
objawy choroby.

104.3.
A a A a
QA | AA | A | —> T | A AA | A
A AA | Aa a Aa | aa
F, F,

Zadanie 105. CKE
105.1. BBdd, Bbdd, Bbldd
Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zastosowano inne oznaczenia alleli niz podane w tekscie lub zdajgcy

zapisat te ceche jako sprzezong z pfcig, lub zastosowano zapis ,,BdBd” albo ,,Bd/Bd” wskazujqcy na sprzezenie
genow.

105.2. Genotyp cynamonowej samicy: b1b1Dd
Genotyp czarnego samca: BbDd

Uwagi: Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych obok prawidfowych genotypdow

zdajgcy zapisat takze wtasciwe chromosomy pfci, np.: b1b1Dpd XX oraz BbDd

XY.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zastosowano inne oznaczenia alleli niz podane w tekscie lub zdajqcy zapisat
te ceche jako sprzezong z pfcig.
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105.3.

(@)
Q) BD Bd bD bd

blD BblDD Bblpd bblDD bb1Dd

bld BbIpd Bbldd bb1Dd bbldd

Prawdopodobierstwo, ze kolejne kocie bedzie niebieskie = 1/8 lub 0,125 lub 12,5%

Dopuszczalne zaokrgglenie do petnych procentow: 12% lub 13% Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajqgcy uzyt innego oznaczenia literowego alleli genu, np. ,A” i, C”, ale podat
legende w zadaniu 17.2. lub 17.3., pod warunkiem, Zze poprawnie rozwigzat i zinterpretowat krzyzowke (otrzymuje
2 p.). Zastosowanie innych oznaczen bez legendy z poprawnym rozwigzaniem krzyzowki (otrzymuje 1 p).
Jezeli zdajqcy zapisze gen jako sprzezony z pfciq — otrzymuje O p. za cate zadanie, bez wzgledu na otrzymang
wartos¢ prawdopodobieristwa.

Zadanie 106.

106.1. Rodzaje gamet: ABC, ABc, AbC, Abc, aBC, aBc, abC, abc
Prawdopodobienstwo: 12,5% / 0,125

106.2. X = 11520/64 = 180

Zadanie 107. CKE

107. a) 1. — Genotyp: aaBB Fenotyp: biaty
2.—Genotyp: AAbb Fenotyp: biaty

107. b) 9 czerwonych : 7 biatych

Zadanie 108.
108.1. grupa krwi O

108.2. Po przetoczeniu KKCz krwi grupy O we krwi biorcy pojawi sie niskie stezenie aglutynin B — pochodzacych
z matej ilosci osocza pozostatego w KKCz od dawcy — ktére mogg spowodowac aglutynacje krwinek biorcy.

108.3. Genotyp matki: /8
Genotyp ojca: ii

Krzyzéwka genetyczna:

s P
i P 1B
albo
s B
i Pi i
i Pi i

Mozliwe grupy krwi potomstwa: A, B Prawdopodobienstwo wystgpienia grupy krwi AB: 0%

Zadanie 109.
109.1. Q: ABdd
&+ iiDd
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109.2. @ ABdd x 3 iiDd

ES ? Ad 1Bd
iD IAiDd 1BiDd
A Rh+ B Rh+
id Aidd 1Bidd
A Rh- B Rh-

Genotyp: AiDd
109.3.1.-P,2.-P,3.—-P
Zadanie 110. CKE

110.1. Genotypy: DD x dd, DD x Dd, DD x DD
lub
zapis genotypow: DD x dd lub dd x DD, DD x Dd lub Dd x DD, DD x DD (kolejnosc nie ma znaczenia)

110.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Para B, poniewaz matka jest Rh~, a dziecko odziedziczy czynnik Rh po ojcu, jezeli genotyp ojca jest DD lub moze
odziedziczy¢ czynnik Rh po ojcu, jezeli genotyp ojca jest Dd.

¢ Para B, poniewaz matka nie ma czynnika Rh, a ojciec jest homozygotg dominujaca lub heterozygota, a zatem
moze przekazac dziecku allel kodujacy ten czynnik.

Zadanie 111.

111.1. Q AixDxd x 3 1BixDy

111.2.
g 7 axD IAxd ixD ixd
ByD IAIBXDXD | JAIBXDxd | BixDxD | BijxDxd
Q AB, Q AB, 9B, QB,
zdrowa zdrowa zdrowa zdrowa
By | PBXPY | ABxdy o BixDy 1Bixdy
& AB, |3 AB, chory 4B, &' B, chory
zdrowy zdrowy
xp | PAXDXD 1 AXDxd | ixDxD - ixDxd
Q A, zdrowa QA Qo0, Q0,
zdrowa zdrowa zdrowa
N AXDY | Aixdy iixDy iixdy
, zdrowy , chory , zdrowy , chory
dAzd & A, chory (30, 2d 30,ch

Genotypy dzieci: (?) JAIXDXD 1ub AixDxd, () iixdy pte¢ drugiego dziecka: chtopiec / meska.

Zadanie 112.
112.1.
Grupa krwi A B AB 0
: B/B |B: B -
Genotyp AR, A IPIB, [P 1Al ii
. dominacja | dominacja |kodominacja| dominacja
Spos6b zupetna zupetna zupetna
dziedziczenia P P p

112.2. W wytwarzaniu glikoprotein btonowych biorg udziat: siateczka srédplazmatyczna szorstka oraz aparat
Golgiego. Na rybosomach siateczki odbywa sie synteza tancuchow polipeptydowych, ktére nastepnie sg
transportowane do aparatu Golgiego. W aparacie Golgiego biatka tacza sie z resztami cukréw, w wyniku czego
powstaja glikoproteiny, transportowane w pecherzykach aparatu Golgiego do btony komadrkowe;j.

Nowa
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112.3.D
112.4. & IAIBHR x Q iiHh

o 3 PH Ph IPH Fh
PiHH PiHh BiHH BiHh
iH grupa A grupa A grupa B grupa B
PiHh tihh IEiHh Bihh
ih grupa A grupa 0 grupa B grupa 0

Prawdopodobienstwo: 25% / 0,25 /i
Zadanie 113. CKE

113. a) Genotyp matki: /A/B, genotyp ojca: /Bi
Uwaga: Uznaje sie zapis allelu ,, i0”zamiast ,,i”.

113. b)
? A /B
3
B AIB 1BiB
i Ai 1Bj

Prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tych rodzicéw bedzie miato krew grupy AB: 25%.

Uwaga: Nie uznaje sie poprawnie podanego prawdopodobienstwa przy btednie wykonanej krzyzéwce
genetycznej.

Zadanie 114. CKE

114.1. Przyktadowe rozwigzania:

e U oséb chorych na fenyloketonurie nie wystepuje hydroksylaza fenyloalaninowa. Powoduje to niedobér
tyrozyny, z ktérej wytwarzana jest melanina, stanowigca barwnik skory, wtoséw i teczowki oka.

e U chorych brakuje enzymu, ktéry przeksztatca fenyloalanine w tyrozyne, a jest to reakcja konieczna do
syntezy melaniny — barwnika odpowiadajgcego za ciemniejszy kolor wtosow i skéry.

114.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Nie eliminuje sie fenyloalaniny, poniewaz organizm nie produkuje samodzielnie tego zwigzku, niezbednego
do syntezy biatek.

e Trzeba dostarcza¢ fenyloalanine z pokarmem, poniewaz jest ona wykorzystywana do biosyntezy biatek
organizmu, a jest aminokwasem egzogennym (niezbednym).

¢ Nie stosuje sie diety zupetnie pozbawionej fenyloalaniny, poniewaz jest ona aminokwasem egzogennym,
ktory musi by¢ dostarczany do organizmu, aby zachodzita synteza biatek.

Zadanie 115.

115.1. Nicig matrycowa jest ni¢ B, poniewaz transkrypcja zachodzi w kierunku 5' = 3' na matrycy nici o odwrotnej
polarnosci (3' = 5'). Nicig kodujaca jest ni¢ A komplementarna do nici matrycowej.

115.2
3' 5'

nic A

ni¢ B
5' 3'

kierunek transkrypcji

115.3. Aminokwasem N-koricowym jest metionina, a C-koricowym —izoleucyna.
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115.4. Jest to mutacja punktowa / genowa, polegajgca na delecji nukleotydu adeninowego. W wyniku tej mutacji
zmienia sie ramka odczytu w genie. Nastepujgce po sobie kodony ATGATATATATATATATATAA po delecji
pierwszego nukleotydu adeninowego w drugim kodonie sg odczytywane jako: ATGTATATATATATATATAA....

115.5. 5-AUGAUAUAUAUAUAUAUAUAA-3'

115.6.
AATATATATATATATATAGTA
3 5
nié¢ A
ni¢ B
5 3

kierunek transkrypcji

Zadanie 116. CKE
116.a) B

Uzasadnienie: W kodonie CGA (przed mutacja) adenina, ktora jest puryna, zostata zastgpiona w kodonie CGC
(po mutacji) cytozyna, ktéra nalezy do pirymidyn.

116. b) przed mutacjg DNA—CGA po mutacji DNA — CGC
116. c) opis konsekwencji: 2.

Uzasadnienie: Kodony CGA i CGC w mRNA kodujg ten sam aminokwas (arginine), tak wiec kolejnos¢
aminokwaséw w tym biatku zostanie zachowana (mutacja milczaca).

Zadanie 117. CKE

117.1.5'CUU 3' lub 3' UUC5'

117.2. 1. Nazwa mutacji: transwersja, polega na zamianie pirymidyny C (cytozyna) na puryne G (guanine).
2. Nazwa mutacji: tranzycja, polega na zamianie puryny A (adenina) na puryne G (guanine).

117.3. Przyktadowe rozwigzania:

Przypadek 1:

e Jest to mutacja milczaca, a wiec w dalszym ciggu bedzie kodowana glicyna przez trzeci kodon.
e Zadne, poniewaz zmieniony kodon tez koduje glicyne. Przypadek 2:

e Zamiast kodonu oznaczajacego lizyne, powstanie inny kodon wyznaczajgcy arginine.

e Wskutek mutacji zajdzie podstawienie lizyny na arginine.

Zadanie 118.

118.1.

Ni¢ 1. 5'-ACAAAGATA-OH-3'

Ni¢ 2. 3'-TGTTTCTAT-5'
kierunek transkrypciji

Na koncu nici 1. wystepuje wolna grupa hydroksylowa (-OH) — jest to zatem koniec 3'. Pojedyncza ni¢ jest polarna,
wiec jej drugi koniec jest koricem 5'. Dwie nici w czgsteczce DNA sg antyrownolegte — naprzeciw konca 5' znajduje
sie koniec 3'i odwrotnie.

118.2. 5'-UAUCUUUGU-3'
118.3. polimeraza RNA / polimeraza RNA zalezna od DNA

118.4. Przyktadowe rozwigzania:

¢ W mRNA zamiast kodonu CUU kodujacego leucyne pojawi sie kodon UUU kodujacy fenyloalanine.
o W tancuchu (poli)peptydowym zamiast leucyny pojawi sie fenyloalanina.

Zadanie 119.
119.1.B
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Uzasadnienie: Poniewaz powstanie zarodnikdéw poprzedzone jest mejoza, potowa zarodnikow bedzie zawierata
chromosom z mutacjg w genie kodujgcym jeden z enzymdw cyklu Calvina. Z zarodnikdéw tych nie rozwing sie
gametofity, poniewaz nie bytyby one zdolne do fotosyntezy.

119.2. Mutacja zostanie wyeliminowana przez dobdr naturalny, poniewaz gametofity z nieprawidtowym allelem
nie rozwing sie i nie wyprodukujg gamet.

Zadanie 120.
120.1.
Fragment
Rodzaj mutacji | | [l v
ze wzgledu na efekt substytucja |substytucja| delecja insercja
w DNA
ze wzgledu na efekt | synonimiczna zmiany |nonsensow zmiany sensu
w polipeptydzie sensu na
120.2.8
120.3. 1
Zadanie 121.

121.1. I. Substytucja G - T/ transwersja G = T w kodonie kodujgcym kwas glutaminowy. W wyniku mutacji
powstaje kodon STOP, a fancuch (poli)peptydowy ulega skréceniu.

II. Insercja tréjki nukleotydow CCG kodujgcej proline miedzy pierwszym a drugim kodonem. W wyniku mutacji
powstaje zmieniony tancuch (poli) peptydowy / tanicuch (poli)peptydowy zawierajgcy w $rodku dodatkowy
aminokwas.

121.2. 1. leucyna —lizyna—arginina / Leu—Lys—Arg /L—K—R
II. leucyna — prolina — lizyna — arginina — kwas glutaminowy — prolina / Leu —Pro—Lys—Arg—Glu—Pro/L—P —
K-R-E-P

121.3. Przyktadowe rozwigzania:

Mutacja nie wywiera negatywnego wptywu na organizm wtedy, gdy

e jest mutacja korzystng i odpowiada za powstanie nowej cechy osobnika, zwiekszajacej jego zdolnosci
przystosowawcze.

e jest mutacjg neutralng — synonimiczng lub dotyczy niekodujgcych czesci genomu.
¢ zachodzi w komdrce somatycznej i nie prowadzi do rozwoju nowotworu.

Zadanie 122.
122.1. HoN — Met — Ser — Arg — Cys — Lys — Phe — COOH
122.2. Sekwencja DNA:

5'-TACATGTCGCGATGATTAGAACTTGCTCAATATCTT-3'
3'-ATGTACAGCGCTACTAATCTTGAACGAGTTATAGAA-5'

Sekwencja oligopeptydu: H:N —Met — Ser — Arg — COOH
122.3. delecja, translokacja, inwersja, duplikacja
Zadanie 123. CKE

123.1. Przyktadowe rozwigzanie
Nazwa aminokwasu: arginina (Arg)

Wyjasnienie: W wyniku mutacji powstaje kodon STOP (kodon nonsensowny lub terminacyjny), stanowigcy
sygnat zakonczenia translacji.
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123.2. Przyktadowe rozwigzania

e Substytucja moze polegaé na zmianie kodonu na inny, kodujgcy ten sam aminokwas.

* Poniewaz kod genetyczny jest zdegenerowany i moze sie zdarzyé¢, ze w wyniku mutacji okreslonego kodonu
powstanie kodon kodujgcy ten sam aminokwas.

Zadanie 124.

124.1. Choroba jest dziedziczona w sposdb autosomalny recesywny. Autosomalny, poniewaz gen lezy na
autosomie / chromosomie 20. Recesywny, poniewaz zdrowi rodzice (heterozygoty, nosiciele) majg chore dzieci
(homozygoty recesywne) / poniewaz choroba nie ujawnia sie w uktadzie heterozygotycznym.

124.2. Przyktadowe rozwigzania:

Mutacja punktowa / genowa polegajaca na:

e zastgpieniu / substytucji nukleotydu guaninowego nukleotydem adeninowym.
e tranzycji G - A.

1243.1.-F,2.—F,3.-P
Zadanie 125. CKE

125. a) Przyktadowe rozwigzania:

e Tak, jest to terapia genowa, poniewaz wprowadzono do komédrek szpiku kostnego prawidtowa wersje allelu
odpowiedzialnego za wystapienie SCID.

e Jest to terapia genowa, poniewaz wprowadzono obcy gen do komérek szpiku kostnego, a zatem dokonano
modyfikacji genetyczne;.

125. b) Uzyto retrowirusdw jako wektorow / do przeniesienia prawidtowej wersji genu do komadrek szpiku
kostnego, dlatego, ze majg one zdolnos¢ wbudowywania DNA do materiatu genetycznego gospodarza. Dzieki
temu retrowirus umozliwia przeniesienie transgenu do komorek szpiku kostnego.

125. c) Pacjent przekaze wade genetyczng warunkujg SCID swoim cérkom, poniewaz zmodyfikowano tylko
komorki szpiku kostnego, a mutacja zlokalizowana jest na chromosomie X, ktory jest przekazywany corkom
przez ojca / rodzicéw.

Zadanie 126. CKE
126.1. etap: E.
Uwaga: Odpowiedz dopuszczalna: ,,pomiedzy etapem D i etapem E”.

126.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Etap C. — do przeciwlegtych biegundw komorki rozchodzg sie potéwki chromosoméw / chromatydy,
natomiast w przedstawionym przypadku jeden z chromosomoéw wedruje do bieguna w catosci / w postaci
dwdch chromatyd.

e Etap C. —jeden z chromosoméw przechodzi do przeciwlegtego bieguna komarki w catosci / niepodzielony na
chromatydy / przechodzi caty chromosom zamiast jego potéwki.

Uwaga: Odpowiedz dopuszczalna: ,,B / C — btqd zaszedt juz w metafazie (B), gdzie nieprawidfowo byty potgczone
widkna z wrzecionem, ale ujawnit sie dopiero w anafazie (C) podczas rozchodzenia sie chromosomow
homologicznych”.

126.3. Jezeli jedno ze zdrowych rodzicdw (nosiciel) ma recesywny allel, to moze go przekazaé dziecku. Bedzie
ono heterozygotg, ale bedzie chore tylko wtedy, jesli na skutek btedéw w trakcie podziatéw komdrkowych

w czasie rozwoju zarodkowego dojdzie do utraty heterozygotycznosci i stanie sie ono homozygotg recesywng
pod wzgledem tego allelu.

126.4.1.-F,2.-P,3.-F
Zadanie 127.
127.1. 33 138 zasad azotowych

127.2. Genom mitochondrialny zawiera geny kodujgce rRNA i tRNA, poniewaz w mitochondriach odbywa sie
ekspresja gendw mitochondrialnych, ktéra wymaga obecnosci tRNA oraz rybosomow.
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127.3. tancuch oddechowy /tancuch transportu elektronéw / Utlenianie na taricuchu oddechowym, poniewaz
jego ostatnim elementem jest fosforylacja ADP do ATP przeprowadzana przez syntaze ATP.

127.4. Choroba ta jest dziedziczona wytgcznie w linii matczynej, poniewaz mitochondria sg przekazywane
potomstwu jedynie przez matke / poniewaz wszystkie mitochondria zygoty pochodzg z komérki jajowej / oocytu.

127.5. Do zamiany leucyny na arginine prowadzi substytucja.

Zadanie 128. CKE

128.1.1.-P,2.-P,3.—F

128.2. Allel zmutowany: F Allel prawidtowy: f Genotyp matki: Ff / FXX Genotyp ojca: ff / ffXY

? ORI £11X
3

flfX Ff / FfXX T/ XX

Iy Ff | FfXY I/ fXy

Prawdopodobienstwo urodzenia zdrowego syna wynosi — 25% (50% zdrowego potomstwa / 50% synow)

Zadanie 129. CKE

Typ dziedziczenia ( recesywne / (recesywne / dominujgce)
dominujgce)
Ptec¢ osdb, u ktérych
notuje sie . . .
relatywnie wiecej (kobiety / mezczyZni) kobiety
zachorowan
Stan zdrowia L . " .
corki synowie corki synowie
potomstwa
chorego
mezczyzny i )
zdrowej kobiety zdrowe | zdrowi (drowe / (edrowi/
niebedacej chore) chorzy)
nosicielka:
Zadanie 130.
130.1.
Rodzina A Rodzina B
1. Aa 1. aa
4. aa 2. Aa
7. Aa 5. Aa

130.2. Choroba dziedziczy sie autosomalnie recesywnie.

130.3. & Aax Q aa

?
a
J
A Aa .
zdrowe dziecko
aa
a

chore dziecko

Nowa
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Prawdopodobienstwo: 50% /0,5 / 1/2
Zadanie 131. CKE

A

Zadanie 132.

132.1.1-1: Xhy
-2: XHxh

I-3: xhxh

II-4: xHy

II-7: XHxh

11-5: Xhy

132.2. Przyktadowe rozwigzania:

Hemofilia jest warunkowana przez allel recesywny, poniewaz

e zdrowi rodzice II-4 i 1I-5 lub 111-6 i lI-7 majg chore dziecko IlI-3 lub IV-5.

e nie ujawnia sie w uktadzie heterozygotycznym — zdrowi rodzice Il-4 i 1I-5 lub 111-6 i 11l-7 majg chore dziecko
[11-3 lub IV-5.

132.3. Przyktadowe rozwigzania:

Na hemofilie chorujg gtdwnie mezczyzni, poniewaz,

¢ aby zachorowac, muszg miec tylko jeden nieprawidtowy allel genu (kobiety, aby zachorowaé, muszg mie¢ dwa
nieprawidtowe allele genu).

* majg tylko jeden chromosom X, wiec mutacja genu lezagcego na tym chromosomie zawsze ujawnia sie
fenotypowo.

132.4. W przypadkach sporadycznych wywiad rodzinny jest ujemny, poniewaz sg to osoby, u ktérych mutacja
zaszta, a nie zostata odziedziczona po przodkach.

132.5. P: & xHy x @ xHxh

g ¥ xH xh
wH XHxH xHxh
zdrowa corka zdrowa corka
Y xHy xhy chory
zdrowy syn syn

Prawdopodobienstwo: 50% / 0,5
Zadanie 133.
133.1. Choroba jest dziedziczona autosomalnie recesywnie.

133.2.P: J Aax Q Aa

£ ? A a
A AA Aa
zdrowe dziecko | zdrowe dziecko
a Aa aa
zdrowe dziecko | chore dziecko

Prawdopodobienstwo: 25% / 0,25

133.3. 1I-1, 1lI-2, 1I-3, IV-1, poniewaz mutacje w genomie mitochondrialnym dziedziczg sie wytgcznie w linii
matczynej.
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Zadanie 134. CKE

1. Przedstawiona choroba (dziedziczy sie autosomalnie / jest sprzezona z ptcig), poniewaz mezczyzna jest jej
nosicielem, a w przypadku sprzezenia z ptcig bytoby to niemozliwe.

2. Allel warunkujacy te chorobe jest (dominujgcy / recesywny), poniewaz zdrowi rodzice (nosiciele) mogg miec
potomstwo i chore, i zdrowe / nosiciele sg zdrowi.

Zadanie 135. CKE
135.1. A

135.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Opisana mutacja nie ma wptywu na liczbe reszt aminokwasowych biatka FMRP, poniewaz jest ona
zlokalizowana w rejonie nieulegajgcym translacji.

e Mutacja ta nie zmienia dtugosci taricucha polipeptydowego FMRP. Dzieje sie tak ze wzgledu na to, ze
wystepuje ona przed kodonem start.

Zadanie 136.

136.1. Przyktadowe rozwigzania:

Choroba jest uwarunkowana allelem recesywnym, poniewaz

e zdrowi rodzice (nosiciele nieprawidtowego allelu) I-1 i I-2 majg chore dziecko II-3.

* nie ujawnia sie w uktadzie heterozygotycznym — zdrowi rodzice I-1 i I-2 majg chore dziecko II-3.

136.2. Choroba jest dziedziczona autosomalnie, poniewaz zdrowy ojciec 11-4 ma chorg cérke Ill-1
(w dziedziczeniu sprzezonym z ptcig zdrowy ojciec ma wszystkie corki zdrowe).

136.3. II-1: AA lub Aa
I1-2: AA lub Aa
II-3:aa

II-4: Aa

136.4. II-1: AA, poniewaz nie nastgpita hybrydyzacja allelu z sondg. 1I-2 i ll-4: Aa, poniewaz z sondg zhybrydyzowat
tylko jeden allel.

Zadanie 137.

137.1. Fenotypy: obie osoby, I-1i -2, sg chore lub jedna z nich jest chora, a druga —zdrowa.
Genotypy: obie osoby, I-1i1-2, majg genotyp Aa lub jedna z nich ma genotyp Aag, a druga — aa.

Uzasadnienie: zdrowe sg tylko homozygoty recesywne, wiec allele recesywne muszg by¢ obecne u obu rodzicow.

137.2. Fenotypy: obie osoby, I-1i1-2, sg zdrowe lub jedna osoba jest zdrowa, a druga —chora.
Genotypy: obie osoby, I-1i -2, majg genotyp Aa lub jedna osoba ma genotyp Aag, a druga —aa.

Uzasadnienie: chore sg tylko homozygoty recesywne, wiec allele recesywne muszg by¢ obecne u obu rodzicow.
Zadanie 138.
138.1.1.-F,2.—-P,3.—-P

138.2. Mukowiscydoza jest dziedziczona w sposdb autosomalny recesywny. Autosomalny, poniewaz gen lezy na
autosomie / chromosomie 7. Recesywny, poniewaz zdrowi rodzice z rodziny 2. (nosiciele) majg chore dzieci 11-2
i 1I-3 / poniewaz nie ujawnia sie w uktadzie heterozygotycznym.

138.3.1-1: Aa
II-1: Aa
II-2: aa

138.4.1-1: Aa

I-2: Aa

[I-1: AA lub Aa

138.5. Uposledzenie funkcji kanatéw chlorkowych w nabtonku przewodéw wyprowadzajacych trzustki
powoduje zaleganie Sluzu w tych przewodach, co z kolei blokuje wydzielanie enzymoéw trawiennych z trzustki do

dwunastnicy. Zaburzenia wydzielania enzymdw trawiennych skutkujg zaburzeniami czynnosci przewodu
pokarmowego.
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Zadanie 139.

139.1. Choroba jest dziedziczona w sposéb autosomalny dominujgcy. Autosomalny, poniewaz gen lezy na
autosomie / chromosomie 4. Dominujgcy, poniewaz choroba ujawnia sie w uktadzie heterozygotycznym — chorzy
rodzice I-1 i -2 maja zdrowe dzieci II-1 i II-4 (homozygoty recesywne).

139.2. Najsilniejsze objawy chorobowe ma osoba 3., poniewaz w jej genie liczba powtdrzen kodonu kodujgcego
glutamine jest najwieksza.

139.3. Choroba Huntingtona nie jest eliminowana z populacji przez dobdr naturalny, poniewaz ujawnia sie ona
u 0s6b dorostych, ktdre zdgzyty juz wydac potomstwo.

Zadanie 140.

140.1. Osoby z kariotypem 46, XX sg pfci meskiej, poniewaz na jednym z chromosoméw X majg one czesc
chromosomu Y z genem SRY, ktéry determinuje rozwdj zawigzkdéw gonad w kierunku jader.

140.2. Pte¢ chromosomowa: kobieta / zeriska Ptec¢ fenotypowa: mezczyzna / meska

140.3. Mezczyzna z kariotypem 46, XX moze by¢ nosicielem genu warunkujacego hemofilie, poniewaz warunkiem
wystgpienia nosicielstwa tej choroby jest obecnos¢ dwdch chromosomodw X.

Zadanie 141. CKE
Prawdopodobienstwo: 100%

Uzasadnienie: Wraz zchromosomem Y syn otrzymuje od ojca allel warunkujacy liczbe produkowanych plemnikéw
lub otrzymuje zmutowany allel.

Zadanie 142. CKE
142. a) Gen SRY wptywa na ujawnianie sie fenotypowych cech meskich / warunkuje pte¢ meska.

142. b) Osoby opisane w przypadku | sg bezptodne, poniewaz nie majg gendw z dtuzszego ramienia chromosomu
Y, ktére warunkujg proces spermatogenezy.

Zadanie 143. CKE

Jesli kazdy ze zdrowych rodzicow jest nosicielem choroby (ma genotyp Dd), wowczas tacy rodzice mogg wytwarzac
dwa rodzaje gamet: jedne z allelem di drugie —z allelem D. W wyniku losowego tgczenia sie tych gamet istnieje
mozliwos¢ wystepowania w potomstwie: chorych dzieci o genotypie dd, oraz zdrowych dzieci o genotypie DD
lub Dd.

Zadanie 144. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

e Chore na mukowiscydoze dziecko moze urodzi¢ sie parze Il, poniewaz tylko w tym przypadku, w potomstwie
jedno z dzieci bedzie homozygotg recesywna.

e Chore na mukowiscydoze dziecko moze urodzi¢ sie parze Il, poniewaz tylko w tym przypadku oboje rodzice
posiadajg allel recesywny (a) i w potomstwie pojawi sie homozygota recesywna.

Zadanie 145. CKE

145. a) Przyktady poprawnych odpowiedzi

e B, poniewaz wsrdd par autosomow wystepuje para 21. z dodatkowym chromosomem.

* B, poniewaz kariotyp ten charakteryzuje sie obecnoscig dodatkowego chromosomu przy 21. parze chromosoméw
(autosomow).

145.b) B
145. c) 1. moze
2. nie moze

145. d) Nazwa procesu: replikacja DNA (powielanie DNA / synteza DNA).
Nazwa etapu cyklu komdrkowego: faza S interfazy (faza S okresu miedzypodziatowego)
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Zadanie 146. CKE

146. a) Prawdopodobnie homozygotyczny uktad alleli DD jest letalny — powoduje $Smieré¢ w okresie rozwoju
zarodkowego / ptodowego.

Do uznania odp. uwzgledniajgce inne przyczyny, np.: Mutacja jest na tyle rzadka, ze osobniki heterozygotyczne
nie majq szans spotkac inne o tym samym genotypie — stqd homozygoty DD nie wystepujq.

146. b) 1. obydwojga rodzicow kartowatych: 2:1
2. rodzicoéw, z ktérych jedno jest kartowate: 1:1

Zadanie 147. CKE
147. a) Genotyp matki AaFf
Genotyp ojca dziecka AaFf

147. b) Przyktady obliczen:

Prawdopodobienstwo, ze dziecko bedzie miato prawidtowo wyksztatcone palce =1/4 /0,25
Prawdopodobienstwo, ze dziecko nie bedzie miato fenyloketonurii = 3/4 lub 0,75
Prawdopodobienstwo wystgpienia obydwu cech réwnoczesnie =1/4 x 3/4

=3/16lub 0,1875

lub
Krzyzéwka:
AF Af aF af
AF AAFF AAFf AafF AafFf
Af AAFf AAff Aaff Aaff
aF AaFF AaFf aaFF aafFf
af AaFf Adff aafFf aaff

Prawdopodobienstwo 18,75% / 18. 7%/ 18.8% (ok.19 %)
Zadanie 148. CKE
148.1. Al

148.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Adermatoglifia nie powoduje zadnych szkéd w organizmie / nie obniza zywotnosci / nie wptywa na stan
zdrowia, natomiast w przypadku DPR wystepuje np. tamliwos¢ wtoséw / nieréwna pigmentacja skoéry, ktdra
jest negatywnym efektem zdrowotnym.

e Adermatoglifia powoduje brak wyksztatcenia sie linii papilarnych, podczas gdy DPR oprécz braku linii
papilarnych objawia sie réwniez stabszymi wtosami i nieréwnomiernym zabarwieniem skory, co jest juz bardziej
powazne i moze by¢ klasyfikowane jako choroba genetyczna a nie zaburzenie.

148.3. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Silniejszy efekt plejotropowy daje DPR, poniewaz gen DPR wptywa na wiecej cech fenotypowych, niz
SMARCAD1.

* DPR, bo osoby ktére posiadajg zmutowany ten gen borykaja sie nie tylko z brakiem linii papilarnych, lecz takze
z cienszymi tamliwymi wtosami oraz nieréwng pigmentacjg skory.

Uwaga: Nie uznaje sie uzasadnienia odnoszqcego sie wytgcznie do definicji plejotropii (tautologia).
148.4.1.-P,2.—-P,3.—F

148.5. Przyktadowe rozwigzania:

e Dtonie i stopy niektorych naczelnych petnig funkcje chwytng. Pojawienie sie w toku ewolucji na
wewnetrznych powierzchniach linii papilarnych zwieksza ich przyczepnos¢ do podtoza i utatwia chwytanie
przedmiotéow / zycie nadrzewne.
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¢ Pojawienie sie linii papilarnych na wewnetrznych powierzchniach dtoni istép u naczelnych zwiekszyto tarcie,
co ufatwito chwytanie przedmiotéw lub poruszanie po podtozu / w koronach drzew.

Zadanie 149. CKE

U Panskiej partnerki, ktdra nie jest chora na hemofilie, ani nie byto w jej rodzinie takich przypadkéw,
prawdopodobienstwo nosicielstwa jest (wysokie / niskie). Pan (moze / nie moze) byé nosicielem tej choroby,
poniewaz jest ona chorobg determinowana przez gen znajdujacy sie na (autosomie / chromosomie Y /
chromosomie X). Dlatego (mdgt / nie_mdgt) go Pan odziedziczy¢ po swoim ojcu. Z tych wzgledéw
niebezpieczenstwo wystgpienia hemofilii (tylko u synéw / tylko u cérek / u dzieci bez wzgledu na ptec) jest
bardzo (niskie / wysokie).

Zadanie 150. CKE

150. a) Wczesne wykrycie schorzenia umozliwia wprowadzenie diety niskofenyloalaninowej zaraz po urodzeniu
sie dziecka, co zapobiega uszkodzeniu jego mozgu.

150. b) Przyktadowe rozwigzania:

e Powrdt matki do diety niskofenyloalaninowej zmniejsza ryzyko uszkodzenia uktadu nerwowego (mdzgu)
ptodu.

e Chora kobieta ma we krwi wysoki poziom fenyloalaniny, ktéry dla matki jest nieszkodliwy, ale moze uszkodzi¢
mozg ptodu.
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