Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 8. Biotechnologia

Zadanie analogiczne

2.1. Do bakterii E. coli majacej produkowaé rekombinowany hormon wzrostu wprowadza sie (c)DNA
syntetyzowany na matrycy mRNA w procesie odwrotnej transkrypcji. Dzieki temu materiat genetyczny
wprowadzany do komorki bakteryjnej jest pozbawiony intronéw / sekwencji niekodujacych. Jest to niezbedne,
poniewaz bakterie nie sg zdolne do obrébki potranskrypcyjne;j.

2.2. Stwierdzenie to jest prawdziwe, poniewaz materiat genetyczny bakterii E. coli wykorzystywanej do produkcji
rekombinowanego hormonu wzrostu zostat zmodyfikowany genetycznie, wiec jest ona organizmem GMO.
Modyfikacja ta polegata na wprowadzeniu obcego/ludzkiego genu (kodujgcego hormon wzrostu), zatem bakteria
jest jednoczesnie organizmem transgenicznym.

Zadania do samodzielnego rozwiazania

Zadanie 1. CKE

1 a) Przyktadowe rozwigzania:

¢ Mikoryza polega na obustronnie korzystnym wspétzyciu grzybow z korzeniami roslin / drzew.
e Mikoryza polega na symbiozie grzybéw z korzeniami roslin / drzew.

1 b) Mikoryza / grzyby mikoryzowe utatwiajg roslinie pobieranie soli mineralnych (azotandw i fosforandéw) /
dostarczajg (antybiotykowej) obrony / ochrony przed bakteriami.

Zadanie 2. CKE
2.1. transdukcja

2.2. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Dzieki horyzontalnemu transferowi gendéw bakterie nabywajg nowych cech takich jak opornosé na antybiotyki,
ktore powstaty juz wczesniej na drodze doboru naturalnego u innych gatunkow.

e Dzieki horyzontalnemu transferowi gendéw staje sie mozliwe natychmiastowe wykorzystanie gotowych
rozwigzan. Przekazany plazmid moze kodowac np. enzym rozktadajacy substrat pokarmowy, a powstanie takiego
enzymu na drodze doboru naturalnego wymaga duzo czasu.

e Powstanie nowych cech dzieki selekcji naturalnej wymaga duzo czasu oraz duzej zmiennosci genetycznej. Duzo
szybszym sposobem nabycia adaptacji jest przejecie rozwigzania, ktore powstato u innego szczepu lub gatunku.

* Przeptyw gendw miedzy bakteriami zwieksza ich réznorodnosé genetyczng, a im ona jest wieksza, tym silniejszy
staje sie efekt dziatania doboru naturalnego.

2.3. Ekspresja gendw systemu ccd regulowana jest na zasadzie (negatywnego / pozytywnego) sprzezenia
zwrotnego. Obecno$¢ w komérce produktdw gendw systemu ccd sprawia, ze (zachodzi / nie zachodzi)
transkrypcja tych gendw.

2.4. Zablokowanie transkrypcji obu gendw spowodowatoby zahamowanie produkcji obu biatek — antidotum
i trucizny. Poniewaz trucizna jest trwalsza niz antidotum, pozostaje dtuzej w komadrce i ostatecznie powoduje jej
Smier¢.

2.5. Przyktadowe rozwigzania:

e Bakterie zawierajace taki wektor bedg oporne na antybiotyk. Hodowla bakterii w pozywce zawierajacej
antybiotyk umozliwi przezycie wytgcznie tych komarek bakterii, ktore pobraty wektor.

¢ W celu wyselekcjonowania bakterii, ktére pobraty wektor.
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Zadanie 3.

3.1. Sekwencje palindromowe to sekwencje, ktére sa identyczne, jezeli odczytuje sie je w tym samym kierunku (np.
5’ - 3’) na obu niciach.

3.2. Do rekombinacji nalezy uzyé plazmidu przedstawionego na rysunku (A /B), poniewaz zawiera on sekwencje
rozpoznawang przez enzym restrykcyjny EcoRlI.

Zadanie 4.
4.1. enzym BamHI

4.2. Fragmenty DNA zawierajgce lepkie konce tatwiej ulegajg ligacji niz fragmenty DNA z tepymi korcami, poniewaz
lepkie konce tgcza sie ze sobg na zasadzie komplementarnosci, co usprawnia dziatanie ligazy.

43.1.—-F,2.—-P,3.—P

Zadanie 5.

5.1. Powstang 2 czasteczki DNA, jedna o dtugosci 8 pz, a druga — 38 pz.
5.2. Powstang 4 czasteczki DNA o dtugosciach: 8 pz, 11 pz, 14 pzi 9 pz.
Zadanie 6. CKE

1.-P,2.—-F,3.-F

Zadanie 7.

7.1. 1. tylko enzymem EcoRl: 2 fragmenty, 2. tylko enzymem BamHI: 2 fragmenty, 3. kombinacjg obu enzyméw
restrykcyjnych: 4 fragmenty

7.2.1.—-P,2.—-F,3.—-P
Zadanie 8.

8.1. Gen nie jest sprzezony z picig, poniewaz zdrowy mezczyzna nr 6 jest heterozygotga (nosicielem mutacji).
Wynik elektroforezy wskazuje na to, ze mezczyzna ten ma dwa allele genu: jeden z mutacjg (nie ulega rozcieciu
enzymem Sall, dtugos¢ fragmentu ok. 1000 pz) i drugi bez mutacji (ulega rozcieciu enzymem Sall na dwa
fragmenty: 400 pz i 600 pz).

8.2. Przyktadowe rozwigzania:

Choroba dziedziczy sie w sposéb recesywny, poniewaz
e heterozygoty (nr 5 i 6) sg zdrowe.
e zdrowi rodzice nr 3 i 4 majg chore dziecko nr 8.

8.3.
Osoba Genotyp
5 Aa
6 Aa
7 AA
8 aa
8.4.D
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Zadanie 9.

9.1.
g: _g:
5' 3'/
s .
3 /5‘ 3'
5 3
~ \3‘ 5'
.. .
3 5\
5'mm 3'
3' 5'

9.2. 16 (czgsteczek DNA)

9.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Podczas replikacji in vivo / przebiegajacej w komdrkach organizmu cztowieka startery sg syntetyzowane przez
polimeraze RNA na matrycy DNA, natomiast startery potrzebne do PCR s3 syntetyzowane wczesniej
w laboratorium.

o W replikacji in vivo / przebiegajgcej w komdrkach organizmu cztowieka startery sg odcinkami RNA, natomiast
w PCR — odcinkami DNA.

e Replikacja in vivo / w komdrkach organizmu cztowieka zachodzi w statej temperaturze, natomiast podczas
PCR temperatura ulega zmianom.

e Polimeraza DNA uczestniczagca w replikacji in vivo / w komédrkach organizmu cztowieka jest wrazliwa na
wysokie temperatury, natomiast polimeraza DNA stosowana w PCR jest odporna na wysokie temperatury.

e W replikacji in vivo / zachodzacej w komérkach organizmu cztowieka sg syntetyzowane bardzo dtugie
czasteczki DNA, natomiast w PCR — stosunkowo krétkie czasteczki DNA.

Zadanie 10.
10.1.
homozygota
homozygota z sekwencja
typu dzikiego heterozygota zmieniona
1 1 3 3
—— D T —
D Z D Z D z

10.2. (Reakcje oznaczone na schemacie numerami 3 i 4 dotyczg zmienionej sekwencji genu.) Reakcja nr 3
zachodzi, poniewaz zastosowano starter komplementarny do zmienionej sekwencji genu. Reakcja nr 4 nie
zachodzi, poniewaz zastosowany starter jest komplementarny do prawidtowej sekwencji genu.

Zadanie 11. CKE

11.1.
e
-
/ + polimeraza DNA
ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
M rozdzielenie przylaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow +dCTP DNA

\_»LA_EW

Nowa
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Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast oznaczer deoksyrybonukleotyddw podano ich poprawne petne nazwy.
Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast oznaczen deoksyrybonukleotydow (np. dATP) podano oznaczenia
rybonukleotyddw (np. ATP).

11.2. Przyktadowe rozwigzania

¢ Pod wptywem wysokiej temperatury.

¢ W pierwszym etapie cyklu PCR denaturacja DNA jest mozliwa dzieki zastosowaniu wysokiej temperatury.

¢ Wigzania wodorowe pomiedzy dwiema ni¢mi czgsteczki DNA mozna tatwo rozerwa¢ poddajgc czgsteczke
dziataniu temperatury 95 °C.

* Rozdzielenie dwuniciowego DNA w technice PCR uzyskuje sie przez ogrzanie DNA do ponad 90 °C.

* PCR mozna przeprowadzi¢ w warunkach izotermicznych, wykorzystujac helikaze do rozdzielenia nici DNA.

¢ Przez dodanie helikazy.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi odnoszqgce sie do podgrzania (zwiekszenia temperatury) probki, np. ,,Przez podgrzanie
probki”.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych nie ma odniesienia do kierunku zmiany temperatury, np. ,,Dzieki zmianom
temperatury”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszgcych sie wytqcznie do denaturacji DNA, np. ,,Rozdzielenie nici DNA dokonuje
sie poprzez denaturacje” (tautologia).

11.3. Przyktadowe rozwigzania

¢ Poniewaz polimeraza dotgcza nukleotydy tylko do juz istniejacych nici.

* Polimeraza DNA nie moze sama rozpocza¢ syntezy nowego tancucha DNA i dlatego jest jej potrzebny juz
istniejgcy odcinek tancucha nukleotydowego komplementarnego do matrycy, aby do niego dotgczy¢ kolejny
nukleotyd.

* Polimeraza syntetyzuje ni¢ DNA poprzez dotgczanie nowego nukleotydu do innego nukleotydu, dlatego przy
syntezie nowej nici niezbedna jest obecnos¢ krotkiego komplementarnego do matrycy odcinka kwasu
nukleinowego (DNA lub RNA), zwanego starterem.

e Poniewaz polimeraza DNA dotgcza kolejne deoksyrybonukleotydy do grupy 3'-OH poprzedniej reszty
nukleotydowej, niezbedna jest obecnos¢ startera przytgczonego do nici matrycowej DNA

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi, ktére odnoszq sie wytqgcznie do specyficznosci reakcji, np. ,,Dzieki uzyciu
specyficznych starterow mozna powieli¢ wybrany gen”.

Zadanie 12.

12.1. (Do wykrywania wirusa SARS-CoV-2 stosuje sie reakcje tarnicuchowg polimerazy z odwrotng transkrypcja,)
poniewaz jest to wirus RNA, a nie wirus DNA.

12.2.1.B,2.A,3.C
12.3. 1. odwrotna transkryptaza / polimeraza DNA zalezna od RNA, 2. polimeraza DNA (zalezna od DNA)
Zadanie 13.

13.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Sekwencje nukleotydowe fragmentdéw gendw pochodzgcych z komérek szympansa i cztowieka sg do siebie
bardziej podobne niz sekwencje fragmentéw gendw pochodzgcych z komdrek muchy i cztowieka.

¢ Badany fragment materiatu genetycznego szympansa jest bardziej podobny do badanego fragmentu materiatu

genetycznego cztowieka niz muchy.
¢ Cztowiek jest blizej spokrewniony z szympansem niz z mucha.

13.2. Metode hybrydyzacji DNA pochodzgcego od réznych gatunkdw organizmdéw mozna stosowaé w badaniach
nad tworzeniem nowych lekdw, poniewaz organizmy blisko spokrewnione z cztowiekiem zapadajg na podobne
choroby i podobnie reagujg na leki.

Zadanie 14.

14.1. Etapy tworzenia biblioteki cDNA przedstawia czes¢ B schematu, poniewaz wynika z niej, ze biblioteke
konstruuje sie z wykorzystaniem czgsteczek mRNA wyizolowanych z komarki, ktére zawierajg wytacznie sekwencje
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kodujace.

14.2. W opisanej sytuacji nalezy skorzysta¢ z biblioteki genomowej, poniewaz w jej sktad wchodza takze
sekwencje niekodujgce gendw.

14.3. 1. enzym restrykcyjny, 2. odwrotna transkryptaza, 3.ligaza
Zadanie 15.
15.1. EcoRI Pstl BamHI Pvull Sall

15.2. Nalezy dodac¢ tetracykline, poniewaz bakterie, ktére nie pobraty zadnego plazmidu, s3 wrazliwe na ten
antybiotyk. Nie mozna dodac¢ penicyliny, poniewaz zabitaby ona rowniez bakterie, ktére pobraty zrekombinowany
plazmid.

15.3. Nalezy dodac penicyline, poniewaz bakterie, ktére pobraty niezrekombinowany plazmid, s3 oporne na ten
antybiotyk w odrdznieniu od bakterii, ktére pobraty zrekombinowany plazmid.

Zadanie 16.

16.1. Zastosowano mRNA, poniewaz zawiera on wytgcznie sekwencje kodujgcg genu proinsuliny. DNA tego genu
zawiera introny, ktére w komarce bakterii nie mogg zostac wyciete z pre-mRNA.

16.2. X: odwrotna transkryptaza / polimeraza DNA zalezna od RNA Y: enzym restrykcyjny / nukleaza
restrykcyjna

16.3. Sekwencje te dobudowano w celu potaczenia na zasadzie komplementarnosci DNA kodujgcego proinsuline
szczura z plazmidem bakterii i ufatwienia dziatania ligazy.

Zadanie 17. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

¢ Biblioteka genomowa DNA reprezentuje caty genom, a wiec zawiera zaréwno sekwencje kodujace, jak i
sekwencje niekodujgce, dlatego nie mozna jej zastosowac do produkcji biatka w przypadku bakterii, ktére nie majg
mozliwosci wycinania intronéw / przeprowadzenia splicingu.

¢ Biblioteka cDNA zawiera tylko eksony, a wiec takie DNA mozna uzy¢ do produkcji konkretnego biatka w
komorkach bakterii, poniewaz nie wymaga obrébki potranskrypcyjnej, ktorej bakterie nie moga przeprowadzic.

Zadanie 18. CKE

18 a) Biblioteka genomowa zawiera catg informacje genetyczng w DNA zapisang zaréwno w intronach, jak i w
egzonach, natomiast biblioteka cDNA zawiera tylko informacje genetyczng zawarta w egzonach.

18 b) 1. trawienie DNA: nukleaza restrykcyjna / restryktaza, 2. synteza cDNA: odwrotna transkryptaza

18 c) plazmidy / chromosomy bakteryjne

Zadanie 19.

19.1. Sekwencjonowanie DNA polega na ustaleniu kolejnosci nukleotydéw w wybranym odcinku DNA.

19.2. Genotyp: X"X", poniewaz jeden fragment DNA jest prawidtowy, a drugi zawiera mutacje /
substytucje C > T(, ktéra jest mutacjg nonsensowng / powoduje zamiane kodonu kodujacego
arginine na kodon STOP).

Fenotyp: zdrowa kobieta (nosicielka), poniewaz ma dwa chromosomy X i tylko jeden zmutowany
allel, ktéry w przypadku hemofilii jest recesywny, wiec nie ujawnia sie fenotypowo.

Zadanie 20.

20.1. Agroinfekcja polega na wprowadzeniu obcego genu / obcego DNA do komérek rosliny za posrednictwem
zmodyfikowanych plazmidéw bakterii z rodzaju Agrobacterium.
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20.2. Przyktadowe rozwigzania:
Do tworzenia roslin zmodyfikowanych genetycznie stosuje sie tkanke kalusowg, poniewaz

e jest to tkanka niezréznicowana, charakteryzujgca sie duzg zdolnoscig do podziatéw. Z komérek tej tkanki w
hodowli in vitro mozna otrzymac cate rosliny.
e komorki tej tkanki sg totipotencjalne — w hodowli in vitro mozna z nich otrzymac cate rosliny.

203.1.—-P,2.—P,3.—F
Zadanie 21. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

¢ Na terenach suchych i pustynnych bedzie mozna uprawiac rosliny transgeniczne, ktore sg odporne na takie
warunki srodowiska, co pozwoli na wyzywienie gtodujacych ludzi / pozwoli na wzrost gospodarczy tych krajow.
e Odpornosc¢ roslin transgenicznych na niekorzystne warunki srodowiska umozliwia ich uprawe na terenach,
na ktérych nie mozna uprawia¢ odmian naturalnych, dzieki czemu takie rejony mogg sie rozwija¢ rolniczo /
gospodarczo.

¢ Na terenach skazonych metalami ciezkimi zastosowanie takich roslin, ktore akumulujg te pierwiastki, pozwoli
na oczyszczenie/rekultywacje/remediacje gleb.

e Odporno$é na wysokie/niskie temperatury/susze/zasolenie gleby umozliwia uprawy roslin na obszarach,
gdzie nie byfo to do tej pory mozliwe.

Zadanie 22.

22.1. 1. Do roslin zmodyfikowanych genetycznie nalezy / nalezg ,ztoty ryz” i jeczmien ,,Golden promise” odporny
na kietkowanie przed zbiorami, poniewaz w obu przypadkach wprowadzono zmiany w genomie roslin.

2. Do rodlin transgenicznych nalezy / naleza ,ztoty ryz”, poniewaz modyfikacja genetyczna prowadzgca do jego
wytworzenia polegata na wprowadzeniu gendéw innych organizméw do jego genomu.

22.2. W krajach rozwijajgcych sie spozywa sie mato zréznicowany pokarm, co powoduje m.in. niedobdr
prowitaminy A, niezbednej w procesie widzenia / odpowiedzialnej za prawidtowe funkcjonowanie nabtonkdéw.

Zadanie 23. CKE

23.1. Przyktadowe rozwigzania

e Te enzymy wytwarzane sg w wiekszej ilosci, dzieki czemu grzyb moze szybciej pokonac twardg bariere w postaci
chitynowego pancerza, co umozliwia rozwdj grzyba wewnatrz ciata owada i szybsze doprowadzenie do jego
Smierci.

» Dzieki opisanej modyfikacji genetycznej komérki grzybdéw wytwarzajg wiecej chitynaz, ktdre trawig sktadniki
oskorka owadow, co usprawnia kietkowanie strzepek infekcyjnych grzyba do wnetrza ciata owada.

e Wieksza ilos¢ wytwarzanej chitynazy utatwia strawienie szkieletu zewnetrznego owada, dzieki czemu grzyb
tatwiej przedostaje sie do ciata owada, ostatecznie powodujgc jego Smieré.

23.2. Przyktadowe rozwigzania:

1.

e Takie preparaty sg bardzo skuteczne, dzieki czemu mozliwe staje sie ograniczenie stosowania chemicznych
form ochrony roslin, przyczyniajgcych sie do zanieczyszczenia srodowiska.

e Dzieki temu Srodowisko nie bedzie w tak duzym stopniu zanieczyszczone srodkami chemicznymi uzywanymi do
zwalczania owaddw.

2.

e Takie dziatanie moze przyczyni¢ sie do $mierci owadow niebedacych szkodnikami (w tym — owaddéw
pozytecznych w uprawach rolnych).

e Istnieje ryzyko, ze nastgpi wsrdd grzybow niekontrolowane rozprzestrzenianie sie genu kodujacego chitynaze
wskutek krzyzowania sie genetycznie modyfikowanych grzybéw z naturalnie wystepujgcymi szczepami.

Zadanie 24.

24.1. Przyktadowe rozwigzania:
¢ Kiedy powstaje hipoblast w rozwoju zarodkowym myszy?
e Kiedy podczas rozwoju zarodkowego myszy dochodzi do réznicowania sie hipoblastu?
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24.2. Obserwacje réznicowania sie komorek wezta zarodkowego mozna prowadzi¢ przyzyciowo, poniewaz biatko
GFP jest nietoksyczne dla komérek.

24.3.1.-F,2.-P,3.-F
Zadanie 25.

25.1. Przyktadowe odpowiedzi:

e leczenie chordb degeneracyjnych

¢ leczenie niektdrych chordb genetycznych
e rekonstrukcja tkanek

e rekonstrukcja narzadéw

e testowanie nowych lekow

25.2. Rdznicowanie komorek.

25.3. Podobienstwo: Oba rodzaje komdrek to komérki zréznicowane (wyspecjalizowane).
Réznica: Komorki otrzymane w wyniku procesu Al zawierajg mutacje, natomiast komérki otrzymane w wyniku procesu
A2 nie zawierajg mutacji.

Zadanie 26. CKE

26. a) Przyktadowe rozwigzania:

Zawartosc szczepionki:

o \W takiej szczepionce wystepuje tylko biatko antygenowe zarazka (ktére cztowiek moze tatwo zwalczy¢ za
pomocy przeciwciat), a w szczepionce tradycyjnej wystepujg rowniez inne biatka badz metabolity zarazka (co
moze powodowac np. uczulenia lub inne zaburzenia).

Sposdb podawania:

Taka szczepionke podaje sie z pokarmem, a wiec:

* bezbolesnie (a szczepionka tradycyjna podawana jest zwykle przez iniekcje)

* bez zagrozenia infekcjg (a szczepionka tradycyjna podawana jest zwykle przez iniekcje, co niesie ryzyko
infekcji).

26. b) nieswoista, swoista, sztuczna, naturalna, bierna, czynna
Zadanie 27.

27.1. komdrki totipotencjalne, komdrki multipotencjalne, komdrki unipotencjalne

27.2. 1. Humanizowane myszy z przeszczepionymi komérkami nowotworowymi cztowieka mozna stosowac do
badan klinicznych lekéw przeciwnowotworowych, poniewaz myszy bedg reagowaty na terapie podobnie jak
cztowiek.

2. Humanizowane myszy mozna stosowac¢ do badan mechanizméw ludzkich niedoboréw odpornosci, poniewaz
myszy te majg ludzki uktad odpornosciowy, ktérego dziatanie mozna w kontrolowany sposéb uposledzac,
a nastepnie badac skutki takiej ingerencji.

Zadanie 28. CKE

28.1. Przyktadowe rozwigzania:

¢ Bakterie nie majag mozliwosci usuwania introndw, dlatego wprowadzenie do ich genomu cDNA, ktory nie
zawiera intronéw, umozliwia synteze cekropiny.

e cDNA nie zawiera intronéw, co umozliwia synteze cekropiny A, poniewaz bakterie nie majg mozliwosci
przeprowadzania splicingu.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie tylko do braku introndw u bakterii.

28.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Owadobdjcze zwigzki chemiczne usmiercajg owady, natomiast stosowanie transgenicznych bakterii nie
powoduje $mierci owadow, a jedynie eliminuje swidrowca.

e Pestycydy sg najczesciej mato selektywne i oprocz owaddw bedacych wektorami choroby eliminujg tez inne
owady, natomiast stosowanie transgenicznych bakterii nie powoduje Smierci owaddow, a jedynie Smieré
Swidrowca zyjgcego w ciele pluskwiaka.
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Uwagi:

Nie uznaje sie zbyt ogdlnych odpowiedzi odnoszqcych sie wytqcznie do zanieczyszczenia $rodowiska
pestycydami, np. ,Chemiczne metody zwalczania pluskwiaka sg przyczyng zanieczyszczenia srodowiska w
przeciwieristwie do transgenicznych bakterii”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do zwalczania pluskwiaka za pomocq transgenicznych bakterii (a nie
Swidrowca), np. ,Pestycydy usmiercajq rézine owady, a transgeniczne bakterie zwalczajq tylko pluskwiaka
przenoszqcego chorobe Chagasa”.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do korzysci dla gospodarki cztowieka, a nie $rodowiska, np. ,,Srodki
chemiczne zwalczajg takze pozyteczne owady, a transgeniczne bakterie nie czyniq im szkody”.

Zadanie 29.

29.1. 1. Przeciwciato monoklonalne skierowane przeciw HER2 wigze sie do receptoréw na powierzchni komoérek
nowotworowych i blokuje ich dziatanie. Dzieki temu nie jest aktywowany szlak sygnatowy prowadzacy do
podziatéw komdrek nowotworowych. W efekcie podziaty komdrek nowotworowych sg zablokowane.

2. Toksyna DM1 niszczy cytoszkielet komdrek nowotworowych, do ktérych wigze sie przeciwciato.

29.2. Lek Kadcyla u takich pacjentéw bedzie mniej skuteczny, poniewaz na powierzchni komérek nie ma domen
receptora, z ktdrymi wigzg sie zawarte w leku przeciwciata monoklonalne. Z tego powodu nie bedg hamowane
podziaty komoérek nowotworowych.

29.3. Toksyna DM1 niszczy cytoszkielet komodrek, jej dotgczenie na pierwszym etapie produkcji leku
spowodowatoby uszkodzenie komérek, ktére sg stosowane do produkcji leku.

Zadanie 30. CKE

Przypadek a: Terapia genowa; dzieki wprowadzeniu genéw w miejsce leczenia zwiekszy sie produkcje VEGF i
zwiekszy sie ukrwienie leczonego miejsca, co utfatwi leczenie.

Przypadek b: Stosowanie przeciwciat; pozwoli to unieczynni¢ powstajgcy VEGF, naczynia krwionosne nie beda
sie tworzyty, co spowolni wzrost i przerzuty komorek nowotworu.

Zadanie 31.

31.1. Genom jgdrowy identyczny z genomem jgdrowym owcy Dolly ma owca A, poniewaz z jej komorki
somatycznej pochodzi jgdro komdrkowe wszczepione do komorki jajowej, z ktorej rozwinat sie klon /zarodek.

31.2. Genom mitochondrialny identyczny z genomem mitochondrialnym owcy Dolly ma owca B, poniewaz jest
ona dawcag komorki jajowej, zawierajgcej mitochondria, z ktdrej rozwinat sie klon / zarodek.

31.3. Klonowanie, w ktérego wyniku otrzymano owce Dolly nalezy do klonowania reprodukcyjnego, poniewaz
w jego wyniku rodzi sie potomstwo bedace klonem dawcy jadra komérkowego. W wyniku klonowania
terapeutycznego nie otrzymuje sie catych zwierzat, a jedynie tkanki wykorzystywane w celach leczniczych.

Zadanie 32.

32.1. Totipotencja komdrek roslinnych polega na tym, ze mogg sie one réznicowac do kazdego typu komorek
i dzieki temu odtwarzad caty organizm rosliny.

32.2.1.-P,2.-F,3.-P
Zadanie 33.

33.1. Witdkna biatkowe adenowirusa tgczg sie z receptorami na powierzchni komarki, co umozliwia jego
whikniecie do wnetrza komérki.

33.2. Dziatanie przedstawionej terapii genowej polega na wprowadzeniu do komérek pacjenta genu, ktory
koduje terapeutyczne biatko. W wyniku ekspresji tego genu biatko jest w komérkach wytwarzane, a nastepnie
transportowane do krwiobiegu i rozprowadzane po catym organizmie.

Zadanie 34.

34.1. Test ELISA stuzy do wykrywania okreslonych biatek / antygendw w badanym materiale biologicznym za
pomocg przeciwciat znakowanych enzymem. Jesli biatko / antygen znajduje sie w materiale biologicznym, to
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po jego zwigzaniu z przeciwciatem enzym przeksztatca substrat w barwny produkt, co mozna zaobserwowac.

34.2. 1. Testimmunoenzymatyczny ELISA mozna stosowac w diagnostyce choréb nowotworowych, poniewaz
komérki nowotworowe wytwarzajg specyficzne biatka / markery nowotworowe, ktére mogg sie wigzac
z przeciwciatami.

2. Test immunoenzymatyczny ELISA mozna stosowa¢ w diagnostyce chordb bakteryjnych, poniewaz na
powierzchni komdrek bakteryjnych znajdujg sie biatka / antygeny, ktére moga sie wigzac z przeciwciatami.

Zadanie 35. CKE

35 a) sprawa I, poniewaz dziecko ma takie fragmenty alleliczne / prazki, ktérych nie ma jego matka, a ma je
pozwany

35 b) identyfikowanie poszukiwanych / ustalanie sprawcow przestepstw / ustalanie tozsamosci 0sob
Zadanie 36.

1. W wyniku Projektu Poznania Genomu Cztowieka otrzymano petng sekwencje ludzkiego genomu. Ustalono,
ze genom ten zawiera ok. 25 tys. gendw, ale znana jest funkcja tylko czesci z nich. Nokautowanie mysich genéw
pozwoli na ustalenie funkcji okreslonego genu w organizmie cztowieka / na wyjasnienie funkcji biatka
kodowanego przez okreslony gen w organizmie cztowieka.

2. W wyniku nokautu genowego otrzymano myszy pozbawione biatka regulujgcego aktywnos¢ kanatu
chlorkowego, ktérego dysfunkcja prowadzi do mukowiscydozy. Badania przeprowadzane na takich myszg
pozwola na rozwijanie i ulepszanie terapii genowych / na konstruowanie i badanie lekéw na mukowiscydoze
/ choroby genetyczne.

Zadanie 37.

1. Przeciwciata monoklonalne: zastosowatbym / zastosowatabym do likwidacji zmutowanego biatka, poniewaz
przeciwciato zwigzane z nieprawidtowg huntingtyng uruchomitoby procesy immunologiczne majgce na celu
zniszczenie antygenu / biatka.

2. Jednoniciowe siRNA: zastosowatbym / zastosowatabym do zablokowania translacji, poniewaz czagsteczka ta moze
sie zwigzac z jednoniciowym mRNA kodujacym biatko huntingtyne, niszczagc tym samym matryce do syntezy biatka.
3. Syntetyczne biatka wigzgce sie z DNA: zastosowatbym / zastosowatabym do zahamowania transkrypcji,
poniewaz za pomocg tych biatek mozna np. zablokowa¢ promotor zmutowanego genu, uniemozliwiajgc
przytgczenie sie polimerazy RNA do promotora.

Zadanie 38.
38.1.1.—P,2.—-P,3.—-P

38.2. Zmodyfikowane jedwabniki wykorzystywane do wytwarzania rekombinowanego interferonu alfa / IFN-a s
organizmami transgenicznymi, poniewaz do ich genomu wstawiono obcy gen / ludzki gen.

38.3. 1. Stosowanie jedwabnikow do produkcji rekombinowanego interferonu alfa jest bezpieczne dla srodowiska
naturalnego, poniewaz jedwabniki s3 udomowione, a ich formy imago nie potrafig lataé, przez co nie mogga
przenies¢ transgenu do innych organizméw.

2. Stosowanie zmodyfikowanych bakulowiruséw do produkcji rekombinowanego interferonu alfa jest bezpieczne
dla pracownikéw laboratoryjnych, poniewaz bakulowirusy pasozytujg wytgcznie na bezkregowcach, nie majg
wiec zdolnosci zakazania ludzi.

3. Rekombinowany interferon alfa wytwarzany w jedwabnikach zainfekowanych bakulowirusem wykazuje wysokg
skutecznos¢ w terapii niektérych chordb wirusowych i nowotworowych cztowieka, poniewaz jest on strukturalnie
i funkcjonalnie podobny do interferonu ludzkiego.

Zadanie 39.

39.1.A

39.2. Szczepionke przeciw rakowi prostaty stosuje sie w (profilaktyce / leczeniu) raka prostaty. Jej sktadnikiem sg
odpowiednio zmodyfikowane komodrki dendrytyczne, ktére nalezg do komodrek (zernych / prezentujgcych
antygen). Aktywujg one m.in. limfocyty Tc, ktére rozpoznajg komérki nowotworowe i niszczg je za pomoca
wydzielanych (przeciwciat / substancji toksycznych).
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Zadanie 40.

40.1. Przedstawiony wynik potwierdza ojcostwo, poniewaz w profilu genetycznym dziecka wystepujg markery
obecne u badanego mezczyzny w przypadku kazdego z badanych markeréw genetycznych (allele: 15, 32, 17, 12).

40.2. B1

40.3. Przyktadowe rozwigzania:

e Do ustalania sprawcow przestepstw.

¢ Do ustalania tozsamosci ofiar katastrof / tozsamosci ekshumowanych szczatkdw.
¢ Do ustalania pokrewienstwa.

¢ Do poszukiwania oséb zaginionych.

40.4. Bliznieta jednojajowe mogg miec taki sam profil genetyczny, poniewaz majg one taki sam genotyp (o ile nie
zajdg mutacje).

Zadanie 41.

41.1. Bardziej wrazliwe na dziatanie penicyliny sg bakterie Gram-dodatnie / G+, poniewaz na powierzchni $ciany
komaérkowej nie majg one btony zewnetrznej.

41.2. Przemystowe wytwarzanie penicyliny przez P. chrysogenum jest przyktadem biotechnologii tradycyjnej,
poniewaz nie ingeruje sie w materiat genetyczny tych organizmdw za pomoca technik inzynierii genetycznej /
poniewaz do produkcji tego antybiotyku nie wykorzystuje sie organizméw zmodyfikowanych genetycznie.

41.3. 1. odpowiednie pH / odpowiedni odczyn Srodowiska, 2. odpowiednia temperatura, 3. napowietrzanie

41.4. Penicylina jest antybiotykiem wytwarzanym przez organizmy z rodzaju Penicillium nalezace do (grzybow /
bakterii / protistow grzybopodobnych). Substratami do hodowli tych organizméw s3: laktoza, ktdra stanowi zrédto
(azotu / wodoru / wegla) oraz amoniak, bedgcy zrodtem (wegla / tlenu / azotu). W czasie trwania hodowli w
bioreaktorze obserwuje sie (spadek / wzrost) zawartosci substratow oraz (spadek / wzost) zawartosci biomasy i
penicyliny. Produkcja penicyliny przez komérki Penicillium rozpoczyna sie po ok. (dwudziestu / czterdziestu)
godzinach od rozpoczecia hodowli.

Zadanie 42. CKE

Przyktadowe rozwigzania:

Zdanie B, poniewaz:

e w zygocie mtDNA pochodzi z cytoplazmy komorki jajowej, a nie z plemnika i geny w mtDNA zygoty beda
zawieraty informacje o cechach matki, a nie ojca.

e mitochondria dziedziczone sg po matce, wiec w komédrkach dziecka nie bedzie DNA mitochondrialnego ojca,
na podstawie ktérego mozna ustali¢ ojcostwo.

e mtDNA dziedziczy sie w linii matczynej i cechy kodowane przez te geny sg cechami dziedziczonymi po matce.

J[@T&Z maTU l'a www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



