Odpowiedzi do zadan

Rozdziat 9. Ewolucjonizm

Zadanie analogiczne

2.1. Czestos¢ wystepowania allelu b:

q2=27:(279 + 174 +27) =27 : 480 = 0,06
g==0,24
Allel b wystepuje z czestoscig 0,24 / 24%.

Czestos$¢ wystepowania allelu B:

p=1-q=1-0,24=0,76
Allel B wystepuje z czestoscig 0,76 / 76%.

22.1.-T,2.-T,3.-T

Zadania do samodzielnego rozwiazania
Zadanie 1. CKE
1.1

1. Plan eksperymentu:

Zbiornik Przenoszone ryby ze strumienia 1.
w bezrybnym | gupiki z gérnego | gupikizdolnego | drapiezniki
strumieniu 2. | zbjornika (bez zbiornika zdolnego
drapieznikéw) | (z drapieznikami)] zbiornika
gorny +
dolny + +

2. Populacje gupikéw i spodziewane wyniki

Populacje gupikdow porownywane w celu sprawdzenia hipotezy I: gupiki z gérnego zbiornika strumienia 2. oraz
dolnego zbiornika strumienia 1.

Wynik potwierdzajgcy hipoteze |: samce gupikdw z gérnego zbiornika strumienia 2. beda barwniejsze od samcéw
gupikéw z dolnego zbiornika strumienia nr 1.

Populacje gupikdw poréwnywane w celu sprawdzenia hipotezy Il: gupiki z dolnego zbiornika strumienia 2. oraz
goérnego zbiornika strumienia 1.

Wynik potwierdzajacy hipoteze II: samce gupikéw z dolnego zbiornika strumienia 2. bedg mniej barwne od samcéw
gupikdw z gérnego zbiornika strumienia 1.

1.2. Przyktadowe rozwigzania:

e Jest to dobdr naturalny, poniewaz selekcje samcow przeprowadzajg samice lub drapiezniki.

* Naturalny, bo dziata tu dobdr ptciowy lub presja drapieznika, a nie — cztowiek.

* Naturalny, bo ryby same dobierajg sie w pary.

1.3. W celu poprawnego przeprowadzenia opisanego eksperymentu nalezy przenies$¢ z jednego zbiornika do
drugiego (liczng grupe qupikéw / jednq ich pare). To przy zbyt (niskiej / wysokiej) liczebnosci grupy zatozycielskiej
nowej populacji nasila sie (dryf genetyczny / dobér naturalny), ktéry mégtby znieksztatci¢ wynik doswiadczenia.

Zadanie 2.

21.1.-P,2.—-F,3.-F

Nowa

J[eraZ maTU ra @ www.nowa.terazmatura.pl | © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



2.2. kregowce: |, paprotniki: Ill, gady: Il
Zadanie 3. CKE

3.1. Rozwigzanie

pe—— c|fin butlonosy

— Dietwal blekitny

Indohyus indirae

p— | prOtﬂI'T'I I"IilD'\-"tl'S'r

e hipopotam kartowaty
wspolny
przodek kozica
kon Przewalskiego
21.A

Zadanie 4. CKE
4.1. Przyktadowe rozwigzania

* Petna przegroda w sercu sprawia, ze nie miesza sie krew natlenowana z odtlenowang, a przez to jest wieksza
efektywnos¢ dostarczania tlenu do tkanek. Duza ilos¢ tlenu docierajgcego do komédrek ciata umozliwia
wytworzenie duzej ilosci ciepta na drodze oddychania tlenowego.

* Dzieki wystepowaniu petnej przegrody w sercu krew natlenowana nie miesza sie z odtlenowang, dlatego tlen
wydajnie transportowany jest do komdrek w organizmie, gdzie zapewnia wysokie tempo metabolizmu
i oddawania duzej ilosci ciepta.

4.2,

Przyktad 1.
\ Zlgba

h Kur bankiwa

w\ troodon 1
) . * majazaura t

— aligator
X

_— ﬁ krokodyl
— ' 26iw heimiasty
— ’ Z06iw plamisty

I_ h w3z zbozowy
I— \_g‘ anolis zielony

/N
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Przyktad 2.

zigba

4

kur bankiwa

A 1

troodon 1

f

majazaura t

1

aligator

krokody!

Z6lw helmiasty

Z6tw plamisty

waz zbozowy

gALES,

|— anolis zielony

Zadanie 5. CKE
Przyktadowe rozwigzania:

* Kaczki wymienione w tekscie nalezg do réznych gatunkow biologicznych, poniewaz miedzy wymienionymi
kaczkami nie zachodzi przeptyw gendw, dlatego ze majg one inne zachowania godowe i nie krzyzujg sie
w naturze, dzieki czemu mozliwe jest zachowanie odrebnosci pul genowych wymienionych gatunkéw kaczek.
* S3 to rozne gatunki biologiczne, poniewaz dzieki mechanizmom izolacji prezygotycznej (behawioralnej)
w Srodowisku naturalnym osobniki wymienionych w tekscie gatunkéw kaczek nie krzyzujg sie, a wiec nie
dochodzi do przeptywu gendw. Przeptyw gendw mozliwy jest tylko w obrebie jednego gatunku.

* Poniewaz samice nie akceptujg tokdw samcdéw, a wiec sie nie krzyzuja, a gatunek biologiczny to populacja
swobodnie krzyzujgcych sie osobnikéw, kaczki te nalezg do réznych gatunkéw biologicznych.

Zadanie 6.
6.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Mutacje warunkujace powstawanie antybiotykoopornosci u bakterii pojawiajg sie spontanicznie, a nie na
skutek dziatania antybiotyku.

* Mutacje warunkujgce powstawanie antybiotykoopornosci u bakterii pojawiajg sie wskutek dziatania
antybiotyku.

6.2. Antybiotyk zawarty / Penicylina zawarta w pozywce nie indukuje powstawania mutacji prowadzacych do
antybiotykoopornosci / opornoscina penicyline, poniewaz mutacje zaszty przed ekspozycja bakterii na antybiotyk
/ penicyline.

6.3.1.-P,2.—F,3.-P
Zadanie 7.

7.1. 1. pazury na konczynach przednich; 2. szczeki zaopatrzone w zeby; 3. dtugi ogon
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7.2. 1. koniczyny przednie w postaci skrzydet
2. skéra pokryta pidrami

7.3. skamieniatosci Sladowe, skamieniatosci kompletne, odciski, skamieniatosci wtasciwe, odlewy

7.4.B1
Zadanie 8.
8.1.
D C G H AF  AF E B

piora
dwie pary dotow

owodnia skroniowych

cztery konczyny kroczne

szkielet kostny

kregostup

8.2. Grupa zewnetrzng sg bezzuchwowce, poniewaz jest to takson, ktory jest blisko spokrewniony z kregowcami,
ale jego linia rozwojowa oddzielita sie wczesniej.

8.3. Grupa parafiletyczng jest grupa 2, poniewaz grupa ta nie obejmuje wszystkich potomkdéw jednego przodka.
Zadanie 9.

9.1. Schemat A, poniewaz na tym schemacie obie grupy nietoperzy pochodza od wspdlnego przodka, (u ktérego
rozwineta sie zdoInos¢ do aktywnego lotu,) a naczelne stanowig odrebna linie rozwojowa.

9.2. A2

9.3. Lot czynny wymaga pracy miesni, natomiast lot bierny nie wymaga pracy miesni, lecz polega na wykorzystaniu
nieruchomych ptaszczyzn nosnych ciata.

9.4. naczelne, walenie, drapiezne, gryzonie

Zadanie 10.

10.1. Panda wielka jest blizej spokrewniona z niedzwiedziem andyjskim, poniewaz oba gatunki nalezg do tej
samej linii rozwojowej / rodziny Urisidae / niedzwiedzi, natomiast panda mata nalezy do odmiennej linii
rozwojowej / rodziny Procyonidae / szopowatych.

10.2.B

10.3. Sptaszczone zeby stuzg do rozcierania pokarmu roslinnego. Celulozowe $ciany komarek roslinnych nie sg
trawione przez enzymy hydrolityczne zwierzat, dlatego roslinozercy muszg doktadnie rozetrze¢ pokarm, by
dostac sie do sktadnikéw odzywczych zawartych w komarkach roslinnych.

Zadanie 11. CKE
11.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Grupa monofiletyczna obejmuje wszystkich potomkdéw ostatniego wspdlnego przodka. Od ostatniego
wspodlnego przodka pandy wielkiej i pandki rudej pochodzi m.in. niedZzwiedz polarny, ktéry nigdy nie byt wigczany
do szopowatych, a wiec szopowate w starym ujeciu nie byty monofiletyczne.

* Rodzina szopowatych w starym ujeciu nie stanowita grupy monofiletycznej, poniewaz nie zawierata wszystkich
potomkdw wspdlnego przodka, ktérym byt przodek drapieznych.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedzi odnoszgce sie do definicji grupy pardfiletycznej, zamiast do definicji grupy
monofiletycznej, o ile jest ona w petni poprawna merytorycznie.

11.2.1.-P,2.—-F,3.—F
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11.3.

Ranga. Takson Kolejnos¢

taksonomiczna

rodzaj niedzwiedz (Ursus)

gromada ssaki (Mammalia)

podrodzina niedzwiedzie wtasciwe 5
(Ursinae)

podgromada tozyskowce (Eutheria)

rzad drapiezne (Carnivora)

rodzina niedZzwiedziowate 4
(Ursidae)

gatunek niedzwiedz brunatny 7
(Ursus arctos)

Zadanie 12.
121.1.-F,2.—-P,3.—-P

12.2. 1. Latimeria i ryby dwudyszne sg okreslane mianem reliktéw filogenetycznych, poniewaz sg to gatunki
wspotczesnie zyjace, ktére przetrwaty w niezmienionej formie wiele milionow lat.

2. Tiktaalik i ichtiostega sg okreslane mianem form przejsciowych, poniewaz sg to organizmy, ktére taczg
cechy dwadch grup systematycznych.

12.3. Najblizej spokrewniona z kregowcami lagdowymi jest ichtiostega, poniewaz ma dobrze rozwiniete konczyny
(typowe dla kregowcdw lagdowych), a w jej mdzgoczaszce nie wystepuje ruchome potaczenie wewnatrzczaszkowe
(podobnie jak u kregowcdw lgdowych).

Zadanie 13. CKE
13.1.1.-P,2.-P,3.-F
13.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Matpy, u ktérych doszto do tej mutacji, miaty diete bogata w witamine C i dlatego enzym katalizujgcy ostatni
etap wytwarzania tej witaminy nie byt im potrzebny do zachowania zdrowia, a wiec ich dostosowanie sie nie
obnizyto.

* Matpy, ktére nie miaty zdolnosci do syntezy witaminy C, pobieraty te witamine wraz z pokarmem, a wiec nie
miaty negatywnych skutkdéw zdrowotnych i dzieki temu przekazywaty zmutowany allel potomstwu.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie wytgcznie do przezycia osobnikow majgcych dostep do
witaminy C, np. ,Poniewaz witamina C byta dostarczana wraz z dietq, nie pojawity sie negatywne skutki jej
niedoboru, ktdre zwiekszytyby sSmiertelnos¢ osobnikow niezdolnych do jej syntezy”. Dobdr naturalny polega
bowiem na przezyciu i rozrodzie najlepiej dostosowanych osobnikdw.

13.3. Przyktadowe rozwigzania:

* Witamina C nalezy do witamin rozpuszczalnych w wodzie, dlatego jej nadmiar moze by¢ wydalany wraz
z moczem. Witamina A jest rozpuszczalna w ttuszczach.

* Poniewaz witamina C jest rozpuszczalna w wodzie, ktéra jest gtdwnym sktadnikiem moczu, z ktérym jest
wydalana. Witamina A rozpuszcza sie w ttuszczach, a wiec nie jest wydalana z moczem, i dlatego kumuluje sie
W organizmie.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do ,,wyptukiwania” witaminy C z organizmu.
Zadanie 14.

14.1. Wydtuzona kos¢ kwadratowa oraz wiezadto zuchwy zwiekszajg elastycznos¢ czaszki wezy, umozliwiajac
potykanie ofiar o duzych rozmiarach ciata. Cechy te zwiekszajg zatem prawdopodobieristwo przezycia wezy oraz
wydanie przez nie potomstwa.
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14.2.1.-F,2.-P,3.-P

Zadanie 15. organy analogiczne

Uzasadnienie: Poniewaz wasy nie majg wspolnego pochodzenia — mogg by¢ przeksztatconymi todygami lub
przeksztatconymilis¢mi, ktore upodobnity sie morfologicznie i funkcjonalnie w odpowiedzi na podobne warunki
Srodowiska.

Zadanie 16.

16.1. Podobienstwo w budowie i zachowaniu torbaczy i tozyskowcdw jest przyktadem konwergencji, poniewaz
cechy te powstaty niezaleznie u dwéch grup zwierzat odizolowanych geograficznie jako przystosowanie do
podobnych warunkéw srodowiska.

16.2. A2
Zadanie 17.
17.1. siekacze

17.2. Powierzchnie korony zebdw trzonowych majg poprzeczne zebra / ostre listewki szkliwa, ktére stuza do
doktadnego rozcierania pokarmu roslinnego, ktérym zywig sie stonie.

17.3. Stonie te nie nalezg do tego samego rodzaju, poniewaz majg odmienne tacinskie nazwy rodzajowe / ston
afrykanski nalezy do rodzaju Loxodonta, a ston indyjski do rodzaju Elephax.

17.4.1.-P,2.—-F,3.-P
Zadanie 18. CKE

18.1.A3

18.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Dfugotrwata ekspozycja roslin na toksyczng miedz spowodowata przetrwanie i rozmnazanie sie w kolejnych
pokoleniach osobnikéw z coraz wiekszg liczbg korzystnych mutacji.

* Poniewaz rosliny, ktore przetrwaty wysokie stezenie miedzi, rozmnazaty sie i przekazywaty potomkom geny
warunkujace tolerancje na miedz, wiec z pokolenia na pokolenie wraz z czasem tolerancja na miedZ wzrastata,
bo rosliny miaty coraz wiecej gendw warunkujgcych tolerancje na miedz.

Zadanie 19. CKE

C. / skrzydto ptaka i koriczyna gérna cztowieka
E. / odndza tutowiowe owadow (ptywne, skoczne, grzebne)

Zadanie 20. CKE

S3 to narzady analogiczne, poniewaz petnig takg samg funkcje w srodowisku, (majg podobng budowe), ale réznig
sie pochodzeniem: u gtowonogdw — powstaty z uwypuklenia naskdrka natomiast u ryb —ze sSrédmédzgowia.

Zadanie 21.

21.1.8
21.2.1.-P,2.-F,3.—F
Zadanie 22. CKE

1. Szkielet skrzydta ptaka i szkielet skrzydta nietoperza sg (homologiczne / analogiczne), poniewaz majg (wspdlne
/ rézne) pochodzenie oraz plan budowy.

2. Powierzchnie no$ne umozliwiajgce aktywny lot ptaka i nietoperza sg (homologiczne / analogiczne), poniewaz
powstaty (niezaleznie / tylko raz) w toku ewoluciji.

Zadanie 23. CKE

23.1.C
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23.2. B2

Zadanie 24. CKE

24.3)C

24.b) B4

Zadanie 25. CKE

25.1. Przyktadowe rozwigzania:

* obecnosc¢ szczgtkowego szkieletu koriczyn tylnych,
* oddychanie ptucami,
* przeksztatcenie koiczyn przednich w pfetwy.

Uwaga: Uznaje sie odpowiedZ odnoszqcq sie do informacji z tekstu o pochodzeniu waleni, np. , pochodzenie od
lgdowych parzystokopytnych”.

25.2. Przyktadowe rozwigzania:

* Dzieki duzej ilosci ttuszczu zgromadzonego w warstwie podskérnej oraz w jamach kosci zwierzeta te (majace
duze rozmiary) zmniejszajg ciezar wtasciwy swojego ciata / zwiekszajg swojg wypornosé, co utatwia im ptywanie.
* Gruba warstwa ttuszczu pod skdrg chroni walenie przed nadmiernym oziebieniem organizmu / przed utrata
ciepta w zimnych wodach oceanu.

* Gruba warstwa ttuszczu pod skérg stanowi zapas energetyczny wykorzystywany podczas poruszania sie waleni.

Zadanie 26. CKE

26.1.

Zestawienie organizmoéw Zaleznosci
miedzygatunkowe

1. dzbaneczniki — schwytane | drapieznictwo
owady

2. mrowki C. schmitzi —
dzbanecznik dwuostrogowy

mutualizm

26.2. Przyktadowe rozwigzania:

Dzbankowate putapki sg przyktadem konwergencji, poniewaz:

* odlegte grupy systematycznie / niespokrewnione bezposrednio ze sobg rosliny wytwarzajg dzbanki petnigce
te samg funkcje,

¢ gatunki nalezgce do odrebnych rodzin upodobnity sie poprzez przystosowanie do podobnych warunkdw zycia,
wytwarzajac podobne putapki.

26.3. Dzbaneczniki zyjace bez mréwek osiggaja mniejsze rozmiary, poniewaz dzieki mréwkom roslina przyswaja
znaczace ilosci azotu stabo dostepnego dla roslin z gleby, a niezbednego do syntezy wielu zwigzkéw organicznych
/ aminokwasow / biatek / nukleotydéw / kwaséw nukleinowych / chlorofilu.

Zadanie 27.
27.1. Przyktadowe rozwigzania:

W przypadku populacji szczura poddanych dziataniu warfaryny dziata dobdr kierunkowy przedstawiony na
wykresie B, poniewaz

* w wyniku dtugotrwatego stosowania warfaryny przewage selekcyjng uzyskuja szczury odporne na ten zwigzek.
* w wyniku dtugotrwatego stosowania warfaryny nastepuje wzrost czestosci allelu dajgcego odpornosé na ten
zwigzek.

* w wyniku dtugotrwatego stosowania warfaryny eliminowane sg osobniki wrazliwe na ten zwigzek.
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27.2. W przypadku niestosowania warfaryny populacje szczura stajg sie wrazliwe na ten zwigzek, poniewaz
odpornosé na trutke pocigga za sobg zmniejszenie wydajnosci syntezy witaminy K, ktéra jest niezbedna
w procesie krzepniecia krwi. Dlatego, gdy nie ma warfaryny w Srodowisku, przewage selekcyjng uzyskujg
osobniki, u ktérych synteza witaminy K przebiega z normalng wydajnoscia.

Zadanie 28. CKE

schemat B

Zadanie 29.

29.1. Przyktadowe rozwigzania:

* Czy dtugosc ogona wptywa na sukces rozrodczy samcéw wiktacza olbrzymiego?
* Wptyw zmian dtugosci ogona na sukces rozrodczy samcow wiktacza olbrzymiego.

29.2. Prébe kontrolng stanowity grupy Il Ill, poniewaz w tych grupach nie zmieniono dtugosci ogona.
29.3.A,C

Zadanie 30.

30.1.1.—-P,2.—P,3.—F

30.2. Wokalizacja godowa samcow z gatunku Physalaemus pustulosus jest cechg ekologicznie niekorzystng,
poniewaz przycigga drapiezne nietoperze, ktére odzywiajg sie m.in. tymi zabami i w konsekwencji zmniejszaja
liczebnos$¢ populacji zab.

Zadanie 31. CKE
31. a) dobor naturalny/selekcja naturalna
31. b) Przyktadowe rozwigzania:

* Cecha ta pozwala reniferom odnalez¢é pozywienie/unikac terenu, na ktérym bytujg drapiezniki (wilki).

* Renifery, ktére majg zdolnos¢ do widzenia ultrafioletu, sg lepiej przystosowane do dostrzegania porostow,
ktore stanowig ich pozywienie i dzieki temu majg wiekszg szanse na przezycie.

* Renifery, ktére majg zdolnos¢ do widzenia ultrafioletu, widzg mocz wilkéw i majg wieksza szanse, aby unikngc
zagrozenia z ich strony, co z kolei zwieksza ich szanse na przezycie.

Zadanie 32.
32.1.-F,2.—-P,3.—-P

32.2. Najwiekszej smiertelnosci slimaka Acmea digitalis sprzyja posrednie ubarwienie muszli, poniewaz takie
$limaki nie moga znalezé odpowiedniej kryjowki i jako najbardziej widoczne sg zjadane przez ptaki. / s
widoczne zaréwno na ciemnych skatach, jak i na tle kolonii jasno ubarwionego wasonoga (Pollicipes
polymerussq) i w efekcie padajg ofiarg ptakow.

Zadanie 33.

33.1. Haploidalny zestaw chromosomoéw majg trutnie / osobniki meskie, poniewaz rozwijajg sie
z niezaptodnionych jaj. Diploidalny zestaw chromosomdéw maja krélowa i robotnice / osobniki zeniskie, poniewaz
rozwijaja sie z zaptodnionych jaj.

33.2.1.-P,2.-P,3.-F

33.3. ¢ Przywabianie samcow przez samice w celach rozrodczych.
¢ Alarmowanie roju o stanie zagrozenia.

33.4. Dobor ptciowy u pszczoty miodnej przejawia sie tym, ze do rozrodu przystepujg te osobniki meskie, ktore
najszybciej lataja.
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Zadanie 34. CKE
Dobdr naturalny.

Zadanie 35.

35.1. W populacji omutkéw zasiedlajacych zatoke Long Island czestoéé¢ wystepowania allelu ap94 maleje ze
wschodu na zachdd / wraz ze spadkiem zasolenia wdd. Dzieje sie tak, poniewaz allel ten koduje (aminopeptydaze
I) enzym odcinajgcy aminokwasy N-koncowe, (ktdre sg zwigzkami osmotycznie czynnymi,) dzieki czemu wnetrze
ich ciat staje sie izoosmotyczne wzgledem wdd silnie zasolonych / co zapobiega utracie wody w $rodowisku
hipertonicznym. Jest to jednak kosztowne energetycznie i zmniejsza szanse przezycia i wydania potomstwa.

Dlatego w populacjach omutkéw zyjacych w wodach stabo zasolonych czesto$¢ wystepowania allelu ap94 jest
nizsza niz w populacjach zyjacych w otwartych wodach oceanu.

35.2. Allel ap94 jest allelem recesywnym.

35.3. Allel ap94 jest (prawdopodobnie) allelem niekorzystnym, o czym $wiadczy znaczna $miertelnos¢ jego
nosicieli. Jednak w wodach silnie zasolonych daje on nosicielom (heterozygotom) przewage selekcyjng, poniewaz
umozliwia im przezycie w $rodowisku hipertonicznym.

35.4. We wschodniej czesci zatoki Long Island na omutki dziata dobér (réznicujgcey / stabilizujgcy / kierunkowy),
ktdry daje przewage (homozygotom obu typdw / heterozygotom). Z tego powodu czestos¢ wystepowania allelu

ap94 w populacji jest stosunkowo (duza / mata). W zachodniej czeéci zatoki dziata dobér (kierunkowy / réznicujgcy

/ stabilizujgcy) i czesto$¢ wystepowania allelu ap94 w populaciji (spada / rosnie).
Zadanie 36.

36.1. Pseudomelanizm jest warunkowany przez allel recesywny, poniewaz tygrysy o umaszczeniu typu dzikiego
majg potomstwo o umaszczeniu pseudomelanistycznym.

36.2. Na podstawie przedstawionego rodowodu nie mozna okredli¢, czy pseudomelanizm jest dziedziczony
autosomalnie, czy w sposéb sprzezony z ptcia.

36.3.aa=q2=37/100=0,37
a=q=v0,37=0,61

A=p=1-0,61=0,39
AA=p2=(0,39)2 =0,15

Aa=2pg=2x0,61x0,39=0,48
364.1.—-P,2.—F,3.-P
Zadanie 37.
371.1.-P,2.—F,3.-P

37.2.B

Uzasadnienie: Poniewaz mata grupa osobnikow jednej populacji przemiescita sie na nowy teren, gdzie byta
izolowana od populacji wyjSciowej i ewoluowata niezaleznie od nie;j.

37.3. B
Zadanie 38. CKE

38.1. Rozwigzanie osobnik nr 1: Dd
osobnik nr 5: Dd, DD
osobnik nr 6: Dd

38.2. A

38.3.B1
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38.4. Przyktadowe rozwigzania:

* Rozstrzygniecie: Populacja nie pozostaje w stanie rownowagi. Uzasadnienie: Liczebnos¢ populacji jest
mocno ograniczona.
* Rozstrzygniecie: Nie.

Uzasadnienie: W tej populacji dziata dobor naturalny.
Zadanie 39. CKE

1.-F,2.—-F,3.-P.

Zadanie 40. CKE

Mimo eliminacji homozygot recesywnych gen recesywny utrzymuje sie w populacji, poniewaz majg go
heterozygoty, jednak czestos$¢ tego allelu w danej populacji maleje, gdyz coraz trudniejsze staje sie spotkanie sie
heterozygot.

Zadanie 41. CKE

41. a) B./efekt waskiego gardta
W tym przypadku polowania na terenie wystepowania stoni morskich przyczynity sie do zmniejszenia ich
liczebnosci, a pozostate (na miejscu) nieliczne osobniki, daty poczatek nowej populaciji.

41. b) Przyktadowe rozwiazania:

* Krzyzowanie sie osobnikéw blisko spokrewnionych / wsobne.
* Wyjsciowa populacja byta stabo zréznicowana genetycznie.
* Silny spadek liczebnosci populacji / osobnikéw zdolnych do rozrodu.

Zadanie 42. CKE
1.-P,2.-P,3.-F
Zadanie 43.
43.1.B1

43.2. Opisane gatunki ryb pielegnicowatych sg gatunkami endemicznymi/ s endemitami, poniewaz wystepuja
wytacznie w jeziorze Malawi / na bardzo ograniczonym obszarze / tylko w jednym jeziorze.

43.3. Gatunki siostrzane ryb pielegnicowatych nie s3 odmianami barwnymi nalezgcymi do jednego gatunku,
poniewaz istnieje miedzy nimi izolacja rozrodcza / poniewaz nie krzyzujg sie ze sobga (ze wzgledu na odmienne
preferencje samic kazdego z tych gatunkdéw).

Zadanie 44.

44.1. Gdyby nie istniata melanistyczna odmiana Timema cristinae, prawdopodobnie dosztoby do specjacji / do
powstania dwdch oddzielnych gatunkdéw.

44.2. Melanistyczna odmiana Timema cristinae wystepuje na zdrewniatych todygach obu gatunkéw roslin
(Ceanothus spinosus i Adenostoma fasciculatum), dlatego krzyzuje sie zaréwno z odmiang zielong bez biatego paska,
jak iz odmiang zielong z biatym paskiem. Dzieki temu zapewnia ciggty przeptyw gendw miedzy tymi odmianami.

44.3.
skorupiaki, owady, pajeczaki
Przyktadowy argument:

°* majg trzy pary odndzy tutowiowych / sze$¢ odnézy krocznych
¢ ich ciato jest podzielone na trzy tagmy / ciato podzielone na gtowe, tutéw i odwtok.

44.4.1.-P,2.-P,3.—F
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Zadanie 45.

45.1. Pomiedzy meskim osobnikiem z gatunku Geospiza conirostris, ktory przypadkowo dostat sie na wyspe
Daphne, a zenskim osobnikiem z gatunku Geospiza fortis zaszta hybrydyzacja miedzygatunkowa. W jej wyniku
powstaty zywotne, ptodne mieszance, ktére zaczety sie krzyzowa¢ miedzy sobg, dajgc zywotne, ptodne
potomstwo. W ten sposdb powstat nowy gatunek darwinki.

45.2.A,D

45.3. Wszystkie gatunki zieb Darwina powstaty w wyniku (radiacji adaptacyijnej / koewolucji). Proces ten polega
na rozdzieleniu sie gatunku wyjsciowego na liczne, zréznicowane linie rozwojowe w stosunkowo (dfugim /
krétkim) czasie, prowadzi wiec do (konwergencji / dywergencji). Poszczegdlne gatunki zieb Darwina réznig sie
przede wszystkim ksztattem i wielkoscig (pidr / dziobéw), poniewaz sg przystosowane do odmiennych rodzajow
(siedliska / pokarmu).

Zadanie 46.

46.1. U szympansa wystgpita specjacja allopatryczna, poniewaz bariera geograficzna w postaci rzeki Kongo
umozliwita niezalezng ewolucje dwoch grup zwierzat po obu stronach rzeki.

46.2. B1
Zadanie 47.

47.1. Zmiana genetyczna prowadzgca do poliploidalnosci polega na zwielokrotnieniu catego podstawowego
zestawu chromosomoéw w wyniku zaburzen funkcjonowania wrzeciona kariokinetycznego podczas mejozy lub
mitozy.

47.2.B1
47.3. Potomstwo jest tetraploidalne / 4n.

47.4. Poliploidalnosc¢ nie powoduje ewolucji nowych rodzajéw i wyzszych jednostek taksonomicznych, poniewaz
wymaga ona powstania nowych cech morfologicznych, a nie — wtasciwosci fizjologicznych.

Zadanie 48.

48.1. Upodabnianie sie przeziernika osowca do szerszenia jest przyktadem mimikry batesowskiej, poniewaz
niegrozny przeziernik osowiec nasladuje wyglagdem niebezpiecznego szerszenia, zaopatrzonego w zadto
i wywarzajacego jad.

48.2. Przyktadowe rozwigzania:

* przezroczyste skrzydta o ksztatcie podobnym do skrzydet btonkédwek
* tutéw w ciemne i z6tte pasy
e utozenie skrzydet typowe dla btonkdéwek

48.3.B
Mimikra tego typu jest forma obrony organizmdw przed drapieznikami / ma na celu odstraszanie drapieznikdw.

48.4. Mimikra to upodabnianie sie organizméw do siebie nawzajem, natomiast mimetyzm to upodabnianie sie
organizmow do otoczenia (np. podtoza).

Zadanie 49.
49.1. komensalizm, mutualizm, pasozytnictwo

49.2. Koewolucja oznacza wzajemng ewolucje populacji dwoch gatunkdw, powigzanych silnymi zaleznosciami
(anatomicznymi | ekologicznymi). W przypadku roslin dobér naturalny (faworyzuje / eliminuje) genotypy, ktére
przynoszg korzys¢ zapylaczom, np. dtugg rurke korony kwiatéw. Jednoczesnie u zapylaczy dobdr naturalny
(faworyzuje / eliminuje) genotypy, ktore przynoszg korzysc roslinom, np. dtugg ssawke. W rezultacie zaréwno
populacja roslin, jak i populacja zapylaczy jest coraz (mniej / bardziej) wyspecjalizowana.
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Zadanie 50. CKE

Neandertalczyk charakteryzowat sie m.in.

A. duza (Srednio wiekszg niz u cztowieka wspotczesnego) / matg (niewiele wiekszg niz u Homo erectus) pojemnoscig
czaszki
B. obecnoscig wydatnych / brakiem watéw nadoczodotowych

C. ptaskim / wydatnym nosem
D. smukta / krepg budowg ciata.

Zadanie 51.
51.1. Pierwszy gatunek z rodzaju Homo pojawit sie ok. 1,7 min lat temu

51.2. Najstarszy przedstawiciel: Homo habilis — ok. 600 cm?
Najmtfodszy przedstawiciel: Homo sapiens — ok. 1500 cm? / nieco ponizej 1500 cm?

51.3. Homo erectus: B, Homo habilis: A
Zadanie 52. CKE

52.a)ll, 1, Il / cztowiek zreczny, cztowiek wyprostowany, cztowiek rozumny

52. b)
Cztowiek wyprostowany Cztowiek rozumny Cztowiek zreczny
(Homo erectus) (Homo sapiens) (Homo habilis)
C D A

Zadanie 53. CKE
Przyktadowe rozwigzanie:

1. S to dwa gatunki, poniewaz z uwagi na rearanzacje chromosomowe ich mieszarnice miaty obnizong ptodnos¢
(a zatem istniata bariera reprodukcyjna).

2. To byty podgatunki jednego gatunku, poniewaz nastgpit przeptyw gendéw od neandertalczyka do cztowieka
rozumnego.

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi nieuwzgledniajqcej stwierdzonych zmian genomowych, a jedynie odwotujgcej
sie do samej definicji gatunku, np. ,To dwa gatunki, poniewaz majq rozdzielone pule genowe”, albo do podanej
w tekscie klasyfikacji, np. ,, To dwa gatunki, o czym Swiadczq ich nazwy — cztowiek rozumny i neandertalczyk”.

Zadanie 54.
Przyktadowe rozwigzania:

* Cztowiek ma wiekszg modzgoczaszke niz szympans. / Modzgoczaszka szympansa jest mniejsza niz
mozgoczaszka cztowieka.

* Cztowiek ma brédke, a szympans nie.

* Szympans ma waty nadoczodotowe, a cztowiek nie.

* Cztowiek, w poréwnaniu z szympansem, ma znacznie zredukowang twarzoczaszke.

* Szympans, w poréwnaniu z cztowiekiem, ma twarzoczaszke bardzo wysunietg do przodu.
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