Odpowiedzi do Zadan analogicznych

Dzial 1.

Strona Odpowiedz

24 1.1.

Grupa kontrolna: 1

Problem badawczy: Czy Swiatto czerwone i $wiatto dalekiej czerwieni majg wptyw na kietkowanie nasion sataty?
\Wptyw Swiatta czerwonego i $wiatta dalekiej czerwieni na kietkowanie nasion badanej rosliny?

24 1.2.
Hipoteza: Swiatto czerwone stymuluje / umozliwia / pobudza kietkowanie, natomiast $wiatto dalekiej czerwieni hamuje /
uniemozliwia kietkowanie nasion sataty.

Swiatto czerwone stymuluje kietkowanie nasion u badanej roéliny, w przeciwieristwie do $wiatta dalekiej czerwieni.

Dziat 2.

Strona Odpowiedz
46 1. B—umozliwia transport substancji w pniach drzew wbrew sile grawitacji, poniewaz:
* oddziatywania te sprawiajg, ze w naczyniach drzew moze powstac stup wody odporny na rozerwanie pod wptywem sit
rozciggajacych,

e dzieki tym oddziatywaniom tworzy sie nieprzerwany stup wody, ktéry przylega do naczyn dzieki ich ujemnemu
tadunkowi.

2. C—umozliwia ochrone przed gwattownymi skokami temperatury ciata zwierzat, poniewaz podwyzszenie temperatury
wody, ktdra jest gtdwnym sktadnikiem organizmdéw, wymaga dostarczenia im znacznej ilosci ciepta, natomiast jej
obnizenie — pobrania
z nich duzej ilosci ciepta.

3. A—umozliwia utrzymywanie turgoru komarek, poniewaz woda w niewielkim stopniu zmienia swojg objetos¢ w
odpowiedzi na zmiane ci$nienia.

Dziat 3.

Strona Odpowiedz

80 1.1.
51,2,4,3

80 1.2.
1-C 2.-B

80 1.3.
B
Znaczenie mejozy: powstawanie gamet / komorek rozrodczych o zredukowanej o potowe liczbie czgsteczek DNA.

Dziat 4.

Strona Odpowiedz

122

1.1. . .
Proces na schemacie A Proces na schemacie B

Lokalizacja na terenie komérki eukariotycznej cytozol / cytoplazma mitochondrium/ matriks
podstawowa mitochondrium
Dekarboksylacja (zachodzi / nie zachodzi) nie zachodzi zachodzi
NADH + H* / NADH,, acetylokoenzym A
: NADH + H* / NADH,, ATP,
Wszystkie produkty ./ » T  / acetylo-CoA, tlenek wegla(1V) / CO,
kwas pirogronowy
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122

1.2

Podczas obu reakcji powstajg m.in. zredukowane nosniki protonéw wodoru / NADH + H* / NADH,, co umozliwia powstanie
gradientu H* / réznicy stezen H* po obu stronach btony mitochondrium. Powrét protonéw do matriks przez kanat syntazy
ATP napedza ja, co umozliwia powstanie duzej liczby czasteczek ATP (w taricuchu oddechowym).

122

1.3.
1-P,2.-P,3.—-F

Dziat

5.

Strona

Odpowiedz

286

1.1.
pierzaste liscie / obecnos¢ kielicha

286

1.2

Soczewica wymaga do zakwitania, a potem owocowania, dtugiego dnia i krétkiej nocy, czyli warunkéw, ktére nie wystepuja
w krajach dalekiej Pétnocy.

286

1.3.

Nasiona soczewicy sg bogate w biatko, ktére petni szereg funkcji, m.in. funkcje budulcowa, a ubodzy ludzie spozywali pokarmy
matowartosciowe, z matq iloscig biatka. Natomiast weganie w ten sposéb moga uzupetnia¢ diete, gdyz nie spozywaja produktéw
zwierzecych bogatych w biatko

Dzial 6.

Strona Odpowiedz
420 1.1.
Jest to choroba autoimmunizacyjna, poniewaz organizm chorego wytwarza autoprzeciwciata anty-CCP, ktére taczac sie z cyklicznymi
cytrulinowymi peptydami, tworzg kompleksy, ktére sa odktadane w stawach, co prowadzi do zmian chorobowych.
396 1.2. Parathormon jest hormonem biatkowym, poniewaz tgczy sie z receptorami na powierzchni osteoblastéw / komdrek kosci.
396 1.3.

Nazwa gruczotu wydzielajacego PTH: przytarczyce.

Nazwa hormonu dziatajgcego antagonistycznie do PTH: kalcytonina.

Whplyw przysadki na wydzielanie PTH: hormony tropowe przysadki nie wptywaja na wydzielanie PTH, gdyz przytarczyce dziatajg

niezaleznie od przysadki.

396 1.4.

Procesy produkcji i wydzielania parathormonu podlegaja regulacji (hormonalnej / metabolicznej). Czynnikiem pobudzajgcym jest
(nizsze / wyzsze) stezenie jondw wapnia w surowicy krwi. Taki mechanizm regulacji wydzielania PTH jest bardziej korzystny dla
utrzymania homeostazy, poniewaz (skraca / wydtuza) czas reakcji gruczotu dokrewnego. Czynnikiem warunkujgcym wrazliwo$¢
gruczotéw na wahania wolnego wapnia jest witamina (D /A).

Dzial 7

Strona Odpowiedz
462 2.1.
Te geny sg ze sobg sprzezone, poniewaz s3 zlokalizowane natym samym chromosomie. / Te geny s3 ze sobg sprzezone, poniewaz
ich loci znajdujg sie na jednym chromosomie.
462 2.2.
Genotyp samicy: C'cYy
Genotyp samca: CcYy
462 23.C
Q d chy CChy cY cy
Yy | Chehyy | ChChyy | Cheyy | Chey
Chy | ChCYy | ChChyy | CheYy | Cheyy
cY CheYy | CheYy ccYy ccYy
cy ChcYy | Ccyy ccYy ccyy
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Dzial 8

Strona Odpowiedz
480 Kolejnos¢ od gory: 6,3,5,1,2,4
Dzial 9
Strona Odpowiedz
494 1.1.
A.—Il,B.—1ll,C—=1,D—1ll
494 1.2

Slimaki morskie tworza odizolowane populacje, co moze byé przyczyna powstania dwéch odrebnych gatunkéw w rodzaju Acmea

(na drodze specjacji sympatrycznej).

Dzial 10

Strona Odpowiedz
531 1.1.
C
531 1.2
Zaleznos¢ miedzy kolczurka a zapylajgcymi jg owadami jest przyktadem mutualizmu, poniewaz jest obustronnie korzystna: kwiaty
kolczurki s zapylane przez owady, ktére w zamian otrzymujg pozywienie wystepujace w miodnikach.
531 1.3.
1. Wytwarzanie waséw czepnych utatwiajg- cych wspinanie sie po innych roslinach.
2. Wystepowanie przestrzeni powietrznych w $cianach owocéw, co umozliwia ich rozprzestrzenianie sie za posrednictwem wody.
496 14.
Osobniki kolczurki klapowanej wykazujg wtasciwosci allelopatyczne, co organiczna wzrost i rozwaj roslin tworzacych ziotorosla
nadrzeczne ifegi. / Pedy kolczurki sg dtugie i geste, co ogranicza dostepno$¢ roslinnosci ziotorosli i tegdéw do promieni stonecznych.

Odpowiedzi do Zadan na marginesie

Dziat 1

Strona Odpowiedz

14 Problem badawczy

15 Préba kontrolna: nasiona fasoli umieszczone na suchej wacie na szalce.
Préba badawcza: nasiona fasoli umieszczone na nasaczonej wacie na szalce.

17 Powiekszenie mikroskopu: 10 x 100 = 1000 razy.

18 Mikoryzacja pobudza pobieranie Fe, Mn i Zn przez wilca wodnego.

20 Srednia arytmetyczna=5+1+7+6+6+4=29/6=4,8
Minimum: 1, maksimum: 7, mediana: 5,5; dominanta: 6
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Dzial 2

Strona Odpowiedz

26 Pierwiastki biogenne (otoczone linig ciggta): C.H, O, N, S, P
Pozostate makroelementy (otoczone linig przerywang): Ca, Mg, K, Na

28

wigzanie
wodorowe

4 wigzanie
kowalencyjne

32
CH;0H_o

CH,0H
frukioza

CH,OH

o
OH OH
H

glukoza

ZOH

galakfoza

33

pd

. sacharoza: glukoza i fruktoza;

@

. maltoza: glukoza i glukoza;

(@]

. laktoza: galaktoza i glukoza.

35 (‘ZHzf fH — CH;
|

o o
0}

OC*

o
{=
% \
7

38

A. Peptyd sktada sie z dwoch aminokwaséw.
B. W czasie tworzenia tego peptydu powstaje jedna czgsteczka wody.
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Dzial 3

Strona Odpowiedz

51 A —plastydy / chloroplasty
B —3$ciana komoérkowa
C—jadro komadrkowe, cytozol, siateczka Srodplazmatyczna gtadka i szorstka, rybosom, aparat Golgiego, wakuola, mitochondrium,
peroksysom, cytoszkielet
D - lizosom

54 Selektywnos¢ btony / pdtprzepuszczalno$é

54 Transport czynny (aktywny); 1. Wymaga naktadu ATP; 2. Zachodzi wbrew gradientowi stezen.

55 Woda z prawej strony rurki (stezenie substancji mniejsze / roztwdr hipotoniczny) przemiesci sie do lewej strony rurki na
zasadzie osmozy (wieksze stezenie substancji rozpuszczonej / roztwor hipertoniczny), czyli po lewej stronie bedzie wyzszy
poziom cieczy niz po stronie prawe;j.

60

73 A —haploidalna;

B —diploidalna, haploidalna

73 A-metafaza, mejoza ll;

B — metafaza mejoza |
77

Dziat 4

Strona Odpowiedz
85 Transport protondw do Swiatfa tylakoidu i przestrzeni miedzybtonowej to transport aktywny, poniewaz zachodzi przy udziale energii
pochodzacej z elektrondéw i whrew gradientowi stezen protonéw. Natomiast powrdt protondw do stromy czy matriks
mitochondrialnego jest transportem biernym utatwionym, poniewaz zachodzi przy udziale biatka enzymatycznego syntazy ATP,
zgodnie z gradientem protonowym.
86 swiatlo
\
R U Y
6C02*6H20 «— CeH1206+602
U R
+
ATP + cieplo
89 Centrum aktywne: rekawiczka; substrat: reka
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99

1. Swiatto umozliwia wybicie elektrondw z chlorofilu a, ktérego dwie czasteczki stanowia centrum reakcji zaréwno
w PS|, jaki PSI.

2. Elektrony z PS Il uzupetniaja luke elektronowg w PS I.

3. Przy udziale kompleksu enzymatycznego w PS Il nastepuje rozktad wody do protonéw (H*), tlenu i elektrondw.

4. H*—zwieksza gradient protonowy w $wietle tylakoidu, elektrony — uzupetniaja luke elektronowa w PS II, O, — jest
uwalniany do Srodowiska.

. Elektrony z PS | trafiajg na NADP*, ktéry ulega redukcji.
. Dzieki energii elektrondw protony sg transportowane do wnetrza tylakoidéw i tworzy sie gradient protonowy.

. Gradient protonowy umozliwia wytworzenie ATP / zajscie fosforylacji fotosyntetycznej.

100

PN o U

. 5 czasteczek aldehydu 3-fosfoglicerynowego (PGAL) jest wykorzystanych w regeneracji, a 1 czasteczka aldehydu 3-
fosfoglicerynowego (PGAL) jest zuzywana do syntezy wtérnych metabolitow.

2. W redukcji cata sita asymilacyjna (ATP/ NADPH) oraz w regeneracji ATP.

100

Cykl Calvina to proces anaboliczny, poniewaz ATP jest wykorzystywany w tym procesie do syntezy zwigzkow
organicznych.

101

a) Fotosynteza najintensywniej zachodzi w Swietle czerwonym, mniej intensywnie w $wietle biatym, a najmniej intensywnie — w Swietle
zielonym.

b) tlen

108

1. Jest to fosforylacja substratowa, poniewaz reszta fosforanowa przytgczana do ADP jest odtgczana od zwigzku
organicznego.

2. 2 czasteczki ATP.

111

1. Kompleksy I, i IV.
2. Protony sg transportowane czynnie z matriks do kompartmentu miedzybtonowego (przestrzeni miedzybtonowej).

3. Transport protondw nastepuje w celu wytworzenia gradientu protonowego, dzieki ktéremu zajdzie synteza ATP przy udziale
syntazy ATP.

Dzial 5

Strona

Odpowiedz

126

Adsorpcja: A Wnikanie: B Replikacja DNA: C
Synteza biatek tego faga: C Sktadanie: C
Uwolnienie potomnych wirusdw: A Integracja: C

146

a) W tym cyklu przewaza haplofaza.

b) Jest to izogamia.

151

Proces: fermentacja alkoholowa Gaz: tlenek wegla(IV) Odczynnik: papierek lakmusowy

160

kolenchyma, kalus, sklerenchyma, kambium, drewno, skdrka, miekisz, tyko, felogen

161

Komérki epidermy u wiekszosci roslin Igdowych nie majg chloroplastéw, co czyni je przezroczystymi. W ten sposob jest
zapewnione odpowiednie przenikanie Swiatta do miekiszu asymilacyjnego.

162

Podobienstwa:

Przetchlinka: przestwory miedzy komdrkami wypetnione powietrzem. Jest to tkanka okrywajaca.

Aparat szparkowy: pod komdrkami szparkowymi znajduje sie obszerna komora wypetniona powietrzem. Jest to tkanka okrywajgca.
Réznice:

Przetchlinka: Wtdrna tkanka okrywajgca zbudowana z wielu martwych komérek, luzno utozonych jedna na drugiej. Brak w nich
chloroplastéw i innych organelli komdrkowych. Brak mozliwosci regulowania dostepu do powierza atmosferycznego.

Aparat szparkowy: pierwotna tkanka okrywajgca, zbudowana z dwdéch zywych komoérek szparkowych, tworzgcych jedng
warstwe. Komorki te zawierajg chloroplasty i inne organelle komdrkowe oraz moga regulowac stopien rozwierania sie
szparki.

174

Aparaty szparkowe odpowiadajg za wymiane gazowa. U lisci ptywajgcych, aby mogto dochodzi¢ do wymiany gazowej, aparaty szparkowe
znajdujg sie tylko na gérnej stronie epidermy, czyli od strony powietrza.
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178

kietkowanie zarodnikéw
wytworzenie stopy i sety
Zaptodnienie

tworzenie sie zarodni

B s

tworzenie sie rodni i plemni

179 Drewno: cewki
tyko: komorki sitowe
189 C
191 zenski organ rozrodczy — stupek; meski organ rozrodczy — precik
196 1-B
2-A
3-C
owoc rzekomy
202 ﬁ
‘ll-'; =-1,2 MPa Y, =-1,4 MPa
W =0,4MpPa|W, =08 MPa
A B
A. -0,8
B. -0,6
203 Podcigganie wody jest mozliwe dzieki wytworzeniu wigzah wodorowych i powstaniu sit kohezji — przylegania czasteczek wody do
siebie — i adhezji — przylegania czasteczek wody do Scian naczyn.
204 W komérkach szparkowych wystepuje wysokie / niskie stezenie jondw potasu oraz wysokie stezenie jonéw jabtczanowych
/ czasteczek skrobi. Woda naptywa do / odptywa z komérek aparatu szparkowego.
217 B
238 A.
Nabtonek w postaci syncytium, ktérego zewnetrzna warstwa chroni ciato pasozytéw przed enzymami trawiennymi gospodarza.
Brak uktadu pokarmowego i wchfanianie pokarmu catg powierzchnig ciata.
Wyksztatcenie aparatu czepnego, np. w postaci przyssawek i haczykow.
B.
Produkowanie ogromnej liczby jaj, co zwieksza szanse przedostania sie pasozyta do ciata zywiciela.
Oddychanie bez udziatu tlenu (fermentacja).
Nieustanne powstawanie nowych cztondw dojrzewajacych stopniowo, co zapewnia ciggte wytwarzanie jaj.
Obojnactwo i wystepowanie samozaptodnienia.
242 Jest to pasozyt monokseniczny, poniewaz caty jego cykl zyciowy przebiega w ciele zywiciela, ktérym w przypadku glisty ludzkiej jest
cztowiek.
244 Krew u dzdzownicy jest wprawiana w ruch dzieki skurczom naczyn tetnigcych.
249 Zwigzek chemiczny: chityna
Grupa zwigzkdw organicznych: polisacharyd
Przyktady wtasciwosci:
1. sztywny / twardy,
2. nieprzepuszczalny dla wody / gazéw.
251 Typ oczu: ztozone; Obraz: mozaikowy
263 A, B,D
264 Azurowa czaszka. Brak klatki piersiowej. Silnie zredukowane zebra. Obecnos¢ w kregostupie jednego kregu szyjnego i jednego kregu
krzyzowego. Kregostup zbudowany z czterech odcinkéw: odcinka szyjnego, piersiowego, krzyzowego i ogonowego.
267 Optywowy ksztatt ciata, obecnos¢ ogona, obecnos¢ skrzeli, obecnos¢ linii nabocznej.
270 Zbedne produkty metabolizmu zarodka gromadzone sg w omoczni. Skfadniki odzywcze zarodek pobiera z pecherzyka zéttkowego.
276 rurkowate ptuca, pidra, dwa obiegi krwi, statocieplnos¢, podziat serca na dwie komory i dwa przedsionki, kosci
pneumatyczne, brak pecherza moczowego.
278 Mtoteczek, kowadetko
Nowa
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Dzial 6

Strona

Odpowiedz

290

1. (rozszerzenie / zwezenie) naczyn krwionosnych skérnych
2. (zwiekszenie / zmniejszenie) wydzielania potu

3. (zmniejszenie / wzmozenie) drzenia miesni

293

zeby, wiosy, gruczoty potowe, poroze, kopyta, dzidb, pidra, gruczoty mlekowe, tuski ryb, pazury

300

A. atlas (dzwigacz); B. obrotnik

303

1. staw barkowy
2. staw tokciowy
3. staw biodrowy

4, staw kolanowy

305

A. wiezadto — wzmacnia pofaczenie stawowe / stabilizuje staw

B. $ciegno — taczy miesien z koscig

305

1. miofilamenty cienkie i grube
2. widkno miesniowe

3. sarkomer

&

miofibryla

321

dekstryna

L)

‘
“ oo 039
ot ®® oo

maltoza

Miejsce dziatania: dwunastnica / jelito cienkie

322

H>N -oc-0-0-00-0000- COOH

chymotrypsyna

324

aminokwasy, glicerol, cukry proste, kwasy ttuszczowe

332

Wdech jest aktem czynnym, poniewaz dobywa sie dzieki skurczom przepony i miesni miedzyzebrowych. Powoduje to zwiekszenie
objetosci klatki piersiowej, co z kolei skutkuje spadkiem cisnienia w pecherzykach ptucnych. Dzieki temu ptuca wypetniaja sie
powietrzem.

Wydech jest aktem biernym, poniewaz odbywa sie dzieki rozkurczom przepony i miesni miedzyzebrowych. Prowadzi to do
zmniejszenia objetosci klatki piersiowej, co skutkuje wzrostem cisnienia w pecherzykach ptucnych. Dzieki temu powietrze

zostaje usuniete z ptuc.
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333 W tkankach cisnienie parcjalne tlenu jest (niskie / wysokie), a dwutlenku wegla (niskie / wysokie), dzieki czemu dwutlenek wegla
dyfunduije (z/ do) tkanek (z / do) osocza krwi.
334 Wraz ze wzrostem pH krwi wzrasta wysycenie hemoglobiny tlenem.
343
womaka ey Rh-
dzie%___
Rh+ )\
Rh—
345 1
347
krew odtlenowana
355 migdatki, tarczyca, grasica, $ledziona, watroba, trzustka
360 niszczenie zakazonych komorek przez limfocyty T, fagocytoza przez komorki zerne, ciggtos¢ skory, wytwarzanie przeciwciat przez
limfocyty B, niskie pH soku zotgdkowego
368 Podaj elementy nefronu, w ktérych zachodzi:
A. wchtanianie zwrotne: kanalik | rzedu, kanalik Il rzedu
B. filtracja: ktebuszek nerkowy
C. sekrecja: kanalik | rzedu, kanalik Il rzedu
369 Mocz pierwotny: glukoza, mocznik, kreatynina, kwas moczowy, chlorek sodu
Mocz ostateczny: mocznik, kreatynina, kwas moczowy, chlorek sodu
373 C
375
&, —»
e —Pp
e —Pp ‘/
& -. —>
& " —p
A. zakonczenie aksonu
B. poczatek dendrytu
376
382 B
382 W efekcie dziatania uktadu wspétczulnego nastepuje (wstrzymanie / pobudzenie) wydzielania $liny, (zwezenie / rozszerzenie) oskrzeli,
a takze (wzmozenie / hamowanie) perystaltyki jelit.
Nowa
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391

1. przewdd stuchowy
2. btonabebenkowa

3. kosteczki stuchowe
4.  btona okienka owalnego
5. narzad spiralny

6. nerw stuchowy

397 A
399 B
410 W drugiej potowie cyklu nie dojrzewa kolejny pecherzyk Graffa, poniewaz poziom hormondéw FSH i LH jest znacznie nizszy. Jednocze$nie
jest wysokie stezenie progesteronu. Wptywa ono ujemnie na podwzgorze, ktdre zaczyna wydzielac statyny dziatajgce hamujaco na
przysadke. W ten sposob poziom stezenia gonadotropin (FSH i LH) we krwi jest niski, przez co nie wptywajg one na jajniki, a tym samym
- na dojrzewanie kolejnego pecherzyka Graffa.
412 7 jajowdd
2 kanat najadrza
3 nasieniowody
5 pochwa
4 cewka moczowa k
1 kanalik nasienny
b macica

Dzial 7

Strona Odpowiedz
422 A. wigzanie glikozydowe — zasada azotowa i pentoza/deoksyryboza
B. wigzanie wodorowe - zasady azotowe: Az T,Cz G
B. wigzanie fosfodiestrowe — pentoza/ deoksyryboza i reszta fosforanowa
425 B
444 AiB;cid
452 ALA ZNK AKO D (insercja K)
ALA ZNK OD (delecja K)
ALA ZNZ NAK OD (duplikacja ZN)
ALA ZNA DOK (inwersja KOD)
ALA ZNA JOD (substytucja J zamiast K)
455 hemofilia, daltonizm, fenyloketonuria, mukowiscydoza

Dzial 8

Strona Odpowiedz
466 A. 5'..GGCGAATTCTTCGG...3'
3'...CCGCTTAAGAAGCC...5'
B. Powstang dwa fragmenty.
Nowa
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467

Przyktadowe odpowiedzi (dwie sposréd podanych)
PCR zachodzi w probdwce w kontrolowanych warunkach, bez udziatu komérek, natomiast replikacja DNA przebiega wewnatrz komorek.
W trakcie PCR dochodzi do catkowitego rozdzielenia nici DNA, a w przypadku replikacji nici rozdzielaja sie stopniowo.

PCR wykorzystuje sie do powielenia wybranego odcinka DNA, natomiast replikacja DNA stuzy powieleniu catego materiatu genetycznego
komorki, np. przed podziatem.

469 Do plazmidu bakterii wprowadzono gen zapewniajgcy opornosc na antybiotyk, poniewaz w ten sposéb mozna wyselekcjonowac
bakterie oporne na dany antybiotyk. Dzieki temu mozna odrdznic bakterie, ktére pobraty plazmid, od bakterii, ktére go nie
pobraty.

470

Schemat A, poniewaz kazdy organizm transgeniczny jest GMO, gdyz do jego genomu wprowadzono obcy gen, ale nie kazdy GMO
musi by¢ organizmem transgenicznym —zmiana moze dotyczyc¢ liczby chromosomdw tego organizmu, np. ich
zwielokrotnienia.

Dzial 9

Strona Odpowiedz
483 B
483 Organy: homologiczne
Uzasadnienie: majg wspdlne pochodzenie
486 dryf genetyczny/ efekt waskiego gardta / efekt szyjki od butelki

Dziat

10

Strona

Odpowiedz

503

NIE

Uzasadnienie: poniewaz nie znamy udziatu samcow i samic w poszczegélnych klasach wiekowych, ktére decydujg o sukcesie
rozrodczym, zwtaszcza w klasie osobnikdw, ktdre przystepujg do rozrodu.

510

Zaleznosc Populacja | Populacja

Konkurencja
Mutualizm
Drapieznictwo

Komensalizm

O O|>
O O®)|=

519

1. Réznorodnos¢ genetyczna

2. Réznorodno$¢ gatunkowa

Nowa
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